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Abreviacions

ACCUA «Adaptacions al canvi climatic en I’is de I’aigua»
ACOM ajuts a projectes d’abast local 1 comarcal

AGAUR Ageéncia de Gestio d’Ajuts Universitaris i de Recerca

AGR professor/a agregat/da

ARCS «Congressos, simposis i altres actuacions»

ASS professor/a associat/da

BBVA Banco Bilbao Vizcaya Argentaria

BDBC Banc de dades de biodiversitat de Catalunya

BOE Butlleti Oficial de I’Estat

BOS Biologia d’Organismes i Sistemes

cla citacions per article

c/d citacions per document

Cat. Catalunya

CEAB Centre d’Estudis Avancats de Blanes

CERCA Centres de Recerca de Catalunya

CEU catedratic/a d’escola universitaria

CGL Biodiversitat, Ciéncies de la Terra i Canvi Global

CIRIT Comissié Interdepartamental de Recerca i Innovacié Tecnologica
CMIMA Centre Mediterrani d’Investigacions Marines i Ambientals
COL col-laborador/a

CORDIS Servei d’Informaci6 per a la Comunitat de Recerca i Desenvolupament
CRAG Centre de Recerca en Agrigenomica

CREAF Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals

CRG Centre de Regulacio Genomica

CSIC Consell Superior d’Investigacions Cientifiques

CTFC Centre Tecnologic Forestal de Catalunya

CT™M Ciéncies i Tecnologies Mediambientals

CuU catedratic/a d’universitat

DURSI Departament d’Universitats, Recerca i Societat de la Informacio

EFIMED Oficina Regional per a la Mediterrania de I’Institut Forestal Europeu
Esp. Espanya

FI Formacié de Personal Investigador
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Resum

El present informe, sobre la recerca en biologia d’organismes i sistemes en el
periode 2003-2009, ha estat precedit pels del 1998 (periode 1990-1995) i el 2005 (periode
1996-2002). Molts dels arguments que ajuden a especificar les caracteristiques de I’ambit
del qual parlem ja han estat donats en aquests informes previs. Per tant, d’aquests
arguments, aqui nomes en farem un repas.

L’area inclou una tematica molt amplia, una bona part de la qual esta relacionada
amb temes que s6n d’un gran interés per a les administracions en relacié amb problemes de
gestié del medi ambient, la biodiversitat i la sostenibilitat, el territori i els efectes del canvi
climatic, entre d’altres. Aixo ofereix oportunitats als investigadors per obtenir financament
de fonts molt variades de les administracions, i no sols de les directament associades a la
recerca, o almenys les oferia en el periode que ara comentem i els anteriors. Hi havia també
fonts de financament privat en forma de convocatories d’obres socials o fundacions
d’entitats bancaries, com ara la Caixa de Catalunya, La Caixa, el Banco Bilbao Vizcaya
Argentaria (BBVA), etc. L’Institut d’Estudis Catalans (IEC) ha estat també una font de
financament, de manera molt especial en temes relatius a I’area territorial del catala. Sovint,
per aquestes formes de finangcament, a més d’articles en revistes internacionals, s’han
publicat resultats en llibres i planes web, com ja tindrem ocasié de comentar. La crisi
economica, perd, ha afectat els darrers anys el financament disponible per part de les
administracions i, posteriorment, al final del periode, s’han vist minvar les aportacions de
les caixes, amb la progressiva minva de fons per a 1’obra social i les fusions d’entitats. El
cas meés clar és la desaparicio de la Fundacié Territori i Paisatge, de Caixa de Catalunya,
integrada ara dins la Fundaci6 Catalunya Caixa, on segueix realitzant activitats de promocié
i mecenatge en el nostre ambit, perd amb forca menys recursos. Tot aix0 suposa que, en el
periode considerat, hem passat de manera relativament gradual d’una situacié prou bona pel
que fa a oportunitats de financament, descrita en I’informe anterior amb un cert optimisme,
a una situacio francament pitjor.

Hi ha un aspecte positiu en el fet que els equips de recerca es vegin obligats a provar
d’accedir a fonts molt competitives: obliga a apujar el nivell i a augmentar els contactes
internacionals. En efecte, una part de les tematiques de I’ambit sovint és prioritaria en les
convocatories competitives de suport a la recerca estatals o europees, pero la competéencia
tendeix a augmentar, i el finangament, a concentrar-se en projectes d’excel-léncia. S’han
donat, doncs, en conjunt, bones oportunitats de finangament durant la primera part del

periode, i forca menys en els darrers dos o tres anys i, sens dubte, en els posteriors, amb un
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1. INTRODUCCIO

En aquest apartat introductori ens ocuparem de la metodologia i de com hem

delimitat els ambits de recerca.

1.1. Metodologia

L’Observatori de la Recerca de I’IEC (OR-IEC) i I’autor han trobat moltes
dificultats per obtenir les dades relatives especificament a I’ambit, que és complex i esta
molt dividit en equips que es reparteixen en centres diversos i sovint dedicats
preferentment a ambits de recerca que no pertanyen al que aci interessa. Quan oferim
dades concretes, sempre informem en aquest report de les fonts on s’han obtingut. Es
lamentable que molts centres catalans no disposin de memories anuals completes i
precises de la produccio, el financament i els recursos humans, i creiem recomanable
que aquesta informaci6 en el futur s’organitzi amb uns parametres comuns, en una base
de dades unitaria.

El CSIC, en canvi, si que publica les seves memories anuals completes per
centres, pero, en canvi, no és possible destriar directament en aquesta informacio, que
apareix en el web, quin personal, finangament i publicacions pertanyen especificament a
I’ambit que ens interessa.

En el primer report sobre aquesta area (Bellés et al., 1998), es va emprar la base
BIOSIS per als estudis bibliometrics. Aquell report ja advertia del caracter forca
incomplet d’aquesta base de dades, que recollia prop del 70 % dels treballs dels
investigadors vinculats i del 40 % dels independents. En la confeccié del segon report
(Terradas i Llimona, 2005), vam optar per emprar dades de diferents fonts per estudiar
els diversos aspectes de la qlestid. Per a la produccié cientifica, vam emprar: 1) els
treballs recuperats de I’SCI del National Citation Report (NCR), publicat per I’Institute
for Scientific Information (ISI) de Thomson Reuters (que no inclouen ni articles en
revistes no incloses en aquesta base de dades, ni llibres, ni mapes o altres productes de
la recerca; a més, hi poden haver treballs realment assignables a I’area que hagin
aparegut en algun camp de I’SCI no inclos en la nostra recerca); 2) els treballs declarats
pels grups de recerca (que no inclouen ni les publicacions d’investigadors que no
formen part de cap grup de recerca subvencionat per la Generalitat de Catalunya

[convocatories de suport als grups de recerca de Catalunya, SGR], ni treballs
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tipus c/d o de produccio d’articles per investigador o per milié d’euros no s’haurien
d’emprar per comparar disciplines diferents, ja que estan afectats pel nombre
d’investigadors de cada disciplina al mon, el tipus de treball de cicle curt o llarg en la
presa de dades, les necessitats grans o petites d’equipament i la dedicacio real dels
investigadors segons els serveis que els demana el centre o la societat, a més de la
recerca, cosa que no vol dir que no facin recerca de qualitat en el temps romanent. A
més, caldria considerar com un valor afegit al coneixement i a la recerca, i no pas com
un element devaluador, el fet que generin resultats utils.

Qualsevol avaluacio futura ha de precisar molt bé les disciplines, de manera que
cadascuna sigui el més homogenia possible i se’n coneguin les caracteristiques, i els
indicadors «universals» que no es corresponen amb la realitat de cada area especifica
s’han d’emprar amb prudencia i mai per comparar arees clarament diferents en el
material sobre el qual treballen i en els objectius que persegueixen.

Passem, doncs, a veure com hem plantejat aquest problema considerable de la
delimitacio de I’ambit del nostre estudi.

1.2. Delimitacio de I’area de biologia d’organismes i sistemes

No és gens facil delimitar I’ambit de la biologia d’organismes i sistemes. Hi ha
recerca que correspon a aquest ambit perd que en les classificacions que fan les
administracions o I’ISI Web of Science queda repartida en categories que inclouen
treballs corresponents a altres ambits de recerca d’aquests reports. Aixo0 és evident en
ecologia microbiana (molts treballs apareixen dins I’area de microbiologia, que és molt
més gran i inclou treballs relacionats amb les ciéncies de la salut o la biologia basica) o
en oceanografia (on hi ha treballs de geologia, hidrologia, etc.). Aquestes dificultats
apareixen, fins i tot, dins de centres predominantment orientats a la biologia
d’organismes i sistemes. Molts treballs del nostre ambit poden apareixer en camps com
ara les ciéncies ambientals, ciéncies forestals o d’altres.

Ja en I’anterior report vam prendre només a tall d’exemple d’aix0 el CREAF,
que és el centre de recerca amb més investigadors i tecnics sota el control de
I’Administracio catalana que esta dedicat basicament a I’ambit que ens ocupa. Ho
tornarem a fer, i altre cop només a tall d’exemple de les complicacions a les quals ens
referiem suara. Emprant la memoria del 2009, n’obtenim les dades seguents: 24
professors universitaris (22 de la UAB i 2 de la UB) de les arees d’ecologia (la major
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publicacions del CREAF poden haver estat comptabilitzades en arees perifériques, com
ara les de ciencies ambientals, enginyeria agroforestal o teledeteccid. L’exemple del
CREAF es repeteix en altres centres, sovint encara amb més intensitat (com en el cas de
I’ICM, on coexisteixen disciplines més allunyades, com ara la geologia), i és una mostra
clara de les dificultats de la comptabilitat bibliométrica. També pot passar, en certa
mesura, amb altres grups de recerca de biologia animal o biologia vegetal que no son el
CREAF. Sense una assignacio feta pels mateixos autors, caldria mirar treball per treball
i prendre decisions subjectives, i és impossible evitar els solapaments. Les dificultats
que plantegen les superposicions entre arees son causa de comptabilitats dobles o
triples, que, de ben segur, s’han produit en aquests reports, i que serien una font d’error
en el cas que es volguessin sumar els resultats de tots els reports per fer un balan¢ global
de la recerca catalana.

Vam dir en el report anterior que creiem que la solucié és que els mateixos
equips de recerca en el futur siguin els que indiquin I’area a la qual pertanyen els
treballs, segons una classificacid, que creiem que podria ser recomanada des de I’OR-
IEC i elaborada per una comissié ad hoc de I’IEC, i que s’incorporin a una base de
dades amb criteris ben establerts i facils de consultar en aquest organisme. Aquesta
assignacio s’hauria de demanar que la fessin no sols els grups de recerca, sin6 també els
centres quan confeccionen les seves memories (no tots en fan, ja ho hem dit). En la taula
15, que oferim més endavant, de citacions per article (c/a), hem provat de diferenciar els
camps més importants, i un cop més caldra tenir en compte la possibilitat de repeticions
entre reports. Un altre factor importantissim a tenir present és que els noms dels centres
han de ser establerts i emprats de manera perfectament clara i univoca, ja que altrament
les cerques es fan molt més complicades i aixo va en detriment de la qualificacié dels
centres en el context internacional. Aquest procés ha estat endegat amb posterioritat al

nostre periode d’estudi.

2. ENTITATS DE RECERCA

La recerca sobre biologia d’organismes i sistemes s’estén per diverses
universitats i un nombre relativament reduit de centres de recerca.

1) Dels centres inclosos en els Centres de Recerca de Catalunya (CERCA),
treballa primordialment en aquest ambit només el CREAF, que ara compta amb
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La UdL tracta temes d’ecologia, de manera vinculada al CTFC, sobretot, i de
botanica i silvicultura, per part de professors de I’Escola Técnica Superior d’Enginyeria
Agraria. En la resta de les nostres universitats, I’ambit que ens interessa hi té menys

presencia.

3. RECURSOS HUMANS

3.1. Universitats

Pel que fa al personal docent i investigador (PDI) de les universitats, I’OR-IEC
ofereix les dades de la Secretaria d’Universitats i Recerca de la Generalitat, la qual dona
el PDI per universitats puabliques, arees de coneixement i categories (taula 3). Els
resultats per arees de coneixement inclouen (les xifres, arrodonides, son mitjanes per al
periode del 2002-2003 al 2008-2009) antropologia fisica, biologia animal, biologia
vegetal, botanica, ecologia, fisiologia vegetal i zoologia.
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3.2. Instituts i centres de recerca

Només per donar una idea aproximada del personal total dels centres de recerca
més clarament implicats en el nostre ambit d’estudi, hem repassat els directoris que
apareixen en les planes web d’aquests centres. Hem prescindit d’alguns departaments o
arees que clarament no pertanyien al nostre ambit d’interés. Suposem que els directoris
estan actualitzats i que la informacio és valida avui, no exactament en el periode de
I’estudi: és probable que la mitjana d’aquest periode donés xifres totals una mica inferiors,
pero creiem que I’aproximacio que fem pot ser suficient.

Segons la plana web de I’ICM, i considerant que es pot incloure en I’ambit que
estudiem el personal adscrit als departaments de Recursos Marins Renovables i de Biologia
Marina i Oceanografia, perdo no I’adscrit a Oceanografia Fisica 0 Geologia Marina, s’hi
assoleix una xifra de prop de 150 investigadors, investigadors en formacid, técnics i
d’altres. En el CEAB, el personal que consta en la plana web actualment com a adscrit als
departaments d’Ecologia Marina i d’Ecologia Continental suma 89 noms. En el cas del
CREAF, també en la plana web actual, hi ha un total d’unes 135 persones, descomptant-hi
el personal administratiu, pero caldria tenir present que 24 ja estan comptades com a
professors universitaris. En aquest centre, tothom treballa dins I’ambit, considerant que
aquest inclou I’area de teledeteccid, pero hi ha una considerable proporcié de personal (37)
que s’ocupa d’estudis técnics més que de recerca estricta. En el cas del CTFC, ens trobem,
en els departaments de Biodiversitat i Ecologia del Paisatge (11), Laboratori d’Ecologia
Funcional i Canvi Global (7), Funcionament i Dinamica dels Boscos (4), Laboratori de
Biodiversitat i Conservacido Animals (7), Incendis Forestals i Territori (4), Laboratori de
SIG i Teledeteccio (3) i Ecologia i Gestié de Sistemes Silvopastorals (6), amb un total de
42 persones. Tot plegat, el nombre d’investigadors de diversos nivells en aquests centres
de recerca el podem avaluar com a proper a 350, i, encara que hi ha un considerable
dinamisme, creiem que I’aproximacid és enraonada. Per la seva banda, ’MCNB compta
amb un total de 12 investigadors.

El juliol del 2008, es va crear I’Institut de Recerca de la Biodiversitat (IRBio) de la
UB, amb personal de quatre facultats i nou departaments i amb la vocacié d’esdevenir el
centre de referéncia al pais per a I’estudi, la gestio i la difusio de la biodiversitat. Hi estan
implicats investigadors de catorze grups de recerca de I’ambit (que ja funcionaven

préviament).
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3.3. Investigadors contractats

a) Investigadors ICREA

Les dades subministrades per I’OR-IEC, a partir de les dades de la ICREA, posen
de manifest que dels 75 professors ICREA del periode, cap no treballava de manera clara
en I’ambit que ens interessa aqui (n’hi havia alguns d’implicats en estudis evolutius de
caracter meés aviat genetic, i un altre en fisiologia vegetal i orientat a 1’agricultura), un fet
que hem de considerar sorprenent. EI predomini de les ciencies de la salut i la biologia
molecular és enorme en aquests ajuts. També és cert que el pes dels centres de recerca i els
grans departaments universitaris en aquests camps és molt superior al de practicament
qualsevol altre camp de la ciéncia, especialment en I’entorn barceloni, perd hi ha pocs
dubtes que els criteris emprats en la seleccié deuen haver estat uniformes (en perjudici de
les disciplines en les quals les petites poblacions d’investigadors provoquen indexs
d’impacte baixos) i que en la composicio de les comissions que feien la tria no hi havia

representacio de camps com el del nostre ambit, almenys en el periode considerat.

b) Investigadors Ramon y Cajal

Les dades de I’OR-1EC, a partir de les dades del MICINN i del Butlleti Oficial de
[’Estat (BOE), indiquen la incorporacio dels investigadors que es mostren en la taula 5.
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TAULA 6
Investigadors Juan de la Cierva, per entitats: noves incorporacions (2004-2009)

Entitats 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Ajuntament de Barcelona 1

CREAF 1 1
CSIC 1 3 2 1
CTFC 1

MCNB 1

Parc Cientific de 1

Barcelona (PCB)

uB 1 2

udG 1

Font: MICINN i BOE.
Nota: el Programa Juan de la Cierva va ser creat I’any 2004.

Del total, dotze han entrat en centres de recerca (set d’ells al CSIC) i només quatre
en departaments universitaris, fet que denota una manca de preséncia o d’exit de les

universitats en aquestes convocatories.

3.4. Beques i ajuts predoctorals per a investigadors en formacio

a) Beques i ajuts predoctorals FPU i de Formacié del Personal Investigador (FPI)

Segons les dades de I’OR-IEC, derivades de les dades que donen el MICINN i el
BOE, s’han concedit noves beques FPU, que apareixen, segons la seva distribucio per
centres, en la taula 7.

TAULA 7
Noves beques FPU, per entitats (2003-2009)

Entitats 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
CREAF 1

CTFC 1

CSIC 2 7 6 1 1

UAB 1 1 4 2

uB 5 4 4 3 6 5
udG 2

Font: MICINN i BOE.
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Les dades seguents informen de la dinamica d’aquests grups de recerca:

— 2005: 34 grups de recerca en els ambits que ens ocupen; 12 investigadors
principals pertanyen a centres de recerca (CSIC i CREAF), i 21, a universitats.

— 2009: 45 grups de recerca en els ambits que ens ocupen; 17 amb investigadors
principals que estan en centres de recerca, i 27, en departaments universitaris.

Aixi, s’ha produit un increment, entre el 2005 i el 2009, d’onze grups.

4. RECURSOS ECONOMICS

4.1. Comentari previ

Els temps de crisi que han presidit el final del periode considerat, i que segueixen
vigents i amenacen el futur de la recerca, fan essencial que coneguem la transcendéncia del
financament en la marxa de la recerca. Sobre aix0 s’ha escrit molt, pero potser és pertinent
que esmentem, per introduir el tema, un treball recent sobre la relacié entre citacions
obtingudes i finangcament en I’ambit de I’ecologia (Lortie et al., 2012). El treball troba que
I’elit de I’1 % d’ecolegs més citats la formen investigadors nord-americans ben financats,
amb grans laboratoris. Aixd no és cap sorpresa. Els investigadors han comparat la relacio
entre el nombre de citacions i el financament en un altre grup, ecolegs canadencs que no
figuren entre els més citats, i observen que la relacio és clara: amb més finangcament, hi ha
més publicacions i més citacions. En canvi, incrementar el financament en I’elit no
garanteix un augment de les citacions. Sembla clar que els investigadors més citats deuen
gran part de la seva produccié a les col-laboracions amb altres. L’1 % (potser menys)
estudiat en aquest treball sobre els ecolegs més citats és un col-lectiu de 124 persones: un
93 % d’ells s6n homes, i un 65 %, nord-americans, majoritariament seniors amb laboratoris
ben finangats (mitjana de mig milio de dolars anuals; parlem de grups de recerca amb un
leader, no d’instituts) i de mida gran (mitjana d’onze col-laboradors). Reben un total d’1,6
milions de citacions i publiquen en revistes importants: per exemple, una mitjana de 7,4
(+/— 0,95) articles a Nature o Science, que representa un 7 % de les seves publicacions
totals, que son de mitjana 116, amb una taxa anual de 3,7 articles. Son primers signants en
un 29 % dels treballs, un 90 % dels quals son fets amb coautors. Com déiem, el
finangcament en aquest grup no es relaciona amb les citacions (emprant I’eficiéncia

d’impacte de la publicacid, expressada en c/a per dolar). S’ha demostrat en altres articles
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(Lortie, 2009) que I’augment de finangcament si que prediu bé, en canvi, les citacions per a
un pais determinat com és el Canada.

El que aix0 ens diu és que financar més les elits no contribuira a augmentar els
resultats mesurables en publicacions i citacions, almenys en el camp de I’ecologia objecte
de I’estudi, pero financar millor el conjunt de la recerca o una part d’aquesta, si. EI nombre
de publicacions es relaciona amb la mida del grup i el finangament, aixi que I’exit de I’elit
depén molt de la col-laboracid, i la col-laboracié incrementa la visibilitat. La conclusio,
que crec que a Catalunya hauriem de tenir ben present, és que avui els equips de recerca ja
no son grups grans locals, sinG grups dispersos «globals», i que és una estrategia més
recomanable finangar aquest esfor¢ de participar en grups internacionals que construir
imperis costosos. No costa gaire adonar-se, en el nostre cas, que no tenim una gran
presencia (si alguna) entre I’L % de I’elit (més endavant en parlarem), pero que la
tendeéncia dels nostres investigadors en els darrers anys ha estat, correctament, incrementar
la col-laboracié amb grups d’arreu del mon, i aixo cal mantenir-ho, orientant bé I’esforg de
financament per fer-ho possible. Seria recomanable també promoure estudis com els que
acabem de citar per a Catalunya.

En aquest report ens ocuparem sobretot del financament de projectes de recerca,
perd no podem oblidar que tots els centres i departaments reben financament per a
activitats d’altres tipus, com son les de desenvolupament i transferéncia. Aquest
financament pot suposar una part substancial dels diners que permeten mantenir les
estructures de personal i instrumental dels grups de recerca. No en farem una analisi

exhaustiva, pero si que en donarem alguns exemples.

4.2. Projectes competitius del Pla Nacional de Recerca Cientifica, Desenvolupament i

Innovacio Tecnologica (Estat espanyol)

D’acord amb les dades que ha extret I’'OR-IEC de les diferents edicions de la
Memoria de actividades de 1+D+I (Comissié Interministerial de Ciéncia i Tecnologia),
que vénen agregades per al nostre ambit dins d’una categoria més genérica, Programa
Nacional de Biodiversitat, Ciencies de la Terra i Canvi Global (CGL), on, sens dubte,
s’inclouen temes de geologia, oceanografia fisica i d’altres, trobem que Catalunya obté
entre el 20 % i el 25 % dels projectes concedits, amb una mitjana més propera al 21 %, i

que en diners la proporcio és semblant, amb una mitjana potser lleugerament superior.
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No hi ha recerca del nostre ambit en els projectes CENIT (2006-2009),
essencialment técnics, segons I’OR-IEC, a partir de les dades del MICINN. Tanmateix,
aixo no és del tot exacte, ja que el projecte Sostaqua, de desenvolupament tecnologic cap a
un cicle urba de I’aigua autosostenible, compta amb la participacio d’investigadors dels
departaments d’Ecologia i de Microbiologia de la UB. Els resultats han comencat a ser
publicats sobretot a partir del 2009.

Pel que fa als projectes CONSOLIDER, dels quals s’han finangat en el periode
2006-2009 un total de 70, per un import total de 325,4 milions d’euros, només n’hi ha dos,
aprovats en la convocatoria del 2008, que cauen clarament dins del nostre ambit: «Los
montes espafioles y el cambio global: amenazas y oportunidades», liderat per un
investigador del CREAF, Javier Retana, i «Expedicion de circunnavegacion Malaspina
2010. Cambio global y exploracién de la biodiversidad del océano», liderat per un
investigador del CSIC de les llles Balears, Carlos Duarte. El primer projecte, dotat amb un
total de 4 milions d’euros, inclou, a més de la direccio, investigadors del CREAF, el
CTFC, I’'IRTA, la UAB i la UB, més set centres d’altres llocs de I’Estat. També hi ha
investigadors catalans de I’ambit implicats en el segon projecte, financat amb 4,35 milions
d’euros, que pertanyen a I’ICM i a la UB (amb trenta centres més de tot I’Estat). La part
del programa CONSOLIDER assignada al nostre ambit d’estudi és un 2,5 % del

pressupost del programa.

4.3. Activitats financades pel Programa Marc (Unio Europea)

L’informe que ens passa I’OR-IEC sobre la participacié de Catalunya en els
programes marc de la Unié Europea, des de I’any 1998 fins al juny de 2008 (ACC10,
2008), mostra que en I’ambit «Canvi global i ecosistemes», Catalunya ocupa la primera
posicid estatal, amb un 38,6 % del total obtingut per I’Estat, que va suposar 7,1 milions
d’euros. De fet, aquest és I’ambit, després del que s’anomena «Previsié de necessitats
futures (NEST)», en el qual s’han obtingut millors proporcions de finangament.

L’informe sobre la participacié catalana en el VIl Programa Marc des de I’any 2007
fins al 2009, de la Fundaci6 Institucié Catalana de Suport a la Recerca de la Generalitat de

Catalunya, dona dades molt agregades en les quals no és possible distingir els ambits.
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4.4. Projectes de recerca fonamental (Govern d’Espanya, 2003-2009)

L’OR-IEC, a partir de les dades del MICINN i del BOE, proporciona una llista
dels projectes de recerca fonamental concedits a les entitats catalanes de I’ambit de la
biologia d’organismes i sistemes 0 atorgats en el marc de programes tematics que hi poden
estar relacionats (sobretot, Recursos Naturals [REN], Biologia d’Organismes i Sistemes
[BOS], CGL i Ciencies i Tecnologies Mediambientals [CTM]). Per a cada projecte, hi
apareix el programa, el subprograma, el codi, el titol, I’investigador principal, 1’entitat de
recerca, el departament o institut i I’import. Hem fet una seleccié manual dels projectes
especificament dedicats a la biologia d’organismes i sistemes tal com I’entenem aqui. Ens
han quedat 332 projectes d’aquest tipus, un nombre prou elevat que indica que els

investigadors catalans tenen forca exit en aquesta convocatoria estatal.

4.5. Projectes de recerca i desenvolupament europeus (Unio Europea, 2003-2009)

L’OR-IEC, a partir de la base de dades del Servei d’Informacio per a la Comunitat
de Recerca i Desenvolupament (CORDIS) i d’altres fonts d’informacio, ha generat una
llista dels 256 projectes de recerca europeus concedits a entitats que estan totalment o
parcialment relacionades amb la biologia d’organismes i sistemes. Cada projecte conté el
pla de recerca, el programa, la convocatoria, la modalitat, el codi, el titol, ’entitat de
recerca, el departament o institut, les dates d’inici i final, el nombre de socis, 1I’import total
del projecte, I’import total concedit, etc. Hem procedit a fer una selecci6 dels que creiem
que realment es poden incloure en I’ambit que tractem. Hem suprimit els projectes
ambientals de caracter médic, socioeconomic, genetic i d’altres que s’inclourien en ambits
diferents, encara que la decisi6 sempre és una mica subjectiva. Ens han quedat 189
projectes, dels quals 22 estan coordinats per grups catalans, i a la resta, hi participen. Els
centres que participen en més projectes son I’ICM (20), el CTFC (20) i el CREAF (14).

Pel que fa als projectes LIFE, ’OR-IEC, a partir del lloc web del programa LIFE,
ha confegit una llista dels 43 projectes de recerca dels programes LIFE Il i LIFE+
concedits a entitats catalanes. Cada projecte conté el pla de recerca, el programa, el codi, el
titol, I’entitat de recerca, les dates d’inici i final, el nombre de socis participants, I’import
total del projecte, I’import total concedit, les paraules clau, I’adre¢ca web, 1’entitat de
recerca i el rol de I’entitat (coordinacié o participacid). Destaguem-ne el projecte de

recuperacio del medi aquatic de Porqueres i I’estany de Banyoles, dut per diverses
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administracions i fundacions; el de conservacié d’aus esteparies i agricultura de seca de la
Depressid Central, dut pel CTFC, o el de recuperacié d’habitats al baix Ter, dut per
I’Ajuntament de Torroella de Montgri.

Cal dir que els projectes LIFE no son propiament de recerca, encara que poden
contenir elements que ho siguin. Es facil adonar-se’n, si hom repassa els organismes que
reben aquests ajuts. Majoritariament, no son ni universitats ni centres de recerca, amb
alguna excepcio. D’altra banda, molts dels projectes sén tecnologics. La llista final dels
que cauen més directament en el nostre ambit és d’una desena, considerant I’ambit amb
generositat, amb un pressupost de prop de 10 milions d’euros. Tenint en compte que el
contingut de recerca és, com deiem, escas (la definicid oficial de LIFE és que és el
programa europeu per financar els temes ambientals, amb un objectiu general de contribuir
a implementar, posar al dia i desenvolupar la politica i legislacid ambientals cofinancant
projectes pilot o de demostracid que tinguin valor europeu afegit), creiem que no és

necessari insistir-hi en aquest report.

4.6. Altres ajuts

No creiem necessari considerar en detall els ajuts ARCS, que serveixen per financar
la mobilitat relacionada amb reunions i congressos que es facin a Catalunya, activitats que
en elles mateixes no comporten recerca, encara que hi ajudin. Diguem que el total de
projectes d’aquest tipus en el periode 2001-2009 fou de 39 dins del nostre ambit, amb
xifres totals relativament petites: una mica menys de 70.000 euros en total.

Els ajuts de I’IEC han permes, en els triennis 2005-2007 i 2008-2010, financar
projectes diversos en temes que afecten sobretot el territori de Catalunya, com ara les
especies animals endemiques de Catalunya, una analisi genética de poblament huma, la
flora i cartografia de briofits i de plantes vasculars, la biodiversitat micologica, les plantes
llenyoses dels boscos i les plantes vasculars endémiques i amenacades. L’import total
d’aquests projectes és de prop de 300.000 euros per trienni.

Diversos grups tenen convenis amb administracions de diferents nivells
(Generalitat, diputacions, ajuntaments, bancs o caixes, agencies, etc.), que s’atorguen de
manera no competitiva per adquirir informacio basica o contribuir a millorar la gestio en
ambits molt diversos. No hem tingut en compte aquest tipus d’activitats en el report, que
tracta de la recerca, ja que aquestes, molt nombroses i significatives des del punt de vista

economic, més aviat s’haurien d’incloure en el desenvolupament i la transferencia. Fer un
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5. RESULTATS

5.1. Articles en revistes, monografies i llibres d’ambit catala i estatal

En I’ambit que ens ocupa, hi ha un nombre elevat de publicacions que acullen
informacio interessant pel que fa al coneixement de la flora i fauna: presencia i distribucid
d’espécies, aspectes del seu comportament, descripcid d’ecosistemes i comunitats
d’organismes, etc. Aquests treballs, de vegades, son dificils de publicar en revistes
internacionals, ja que les especies i comunitats no son universals com les molécules, pero
la gestié del nostre medi i la seva comprensio requereix que, en 1’ambit local, tinguem
aquesta informacid. Aixo explica que, en el camp de les ciencies naturals biologiques, i
també geologiques, s’hagi conservat un nombre de revistes locals o nacionals molt mes
gran que en les ciéncies quimiques, fisiques o exactes, per exemple.

La llista que donem en la taula 12, proporcionada per I’OR-IEC, a partir de la
consulta directa de les publicacions de ciencies de la vida incloses en el directori de
publicacions cientifiques del CSIC, no és exhaustiva, perd inclou segurament les revistes
on hom pot trobar més publicacions de naturalistes catalans en I’ambit de la biologia
d’organismes i sistemes (el nombre de revistes editades a Catalunya és indicatiu de la

nostra forta tradicio naturalista).

REPORTS DE LA RECERCA A CATALUNYA 2003-2009 BIOLOGIA D’ORGANISMES | SISTEMES












INSTITUT D’ESTUDIS CATALANS 48

Aquests casos, a meés, exemplifiquen un tipus de produccié que no es pot vehicular
a través de revistes indexades i que, tanmateix, té un interés indubtable en el progrés dels

coneixements cientifics, ja siguin sobre el territori o sobre aspectes més generals.

5.2. Articles de revistes internacionals (1S Web of Science)

Hem emprat les dades facilitades per I’OR-1EC, a partir de la consulta de la base de
dades SCI Expanded, de Thomson Reuters.

Quan es considera la produccio estatal, comparada amb la d’altres paisos, en el Web
of Science, en els dos camps més propers al nostre ambit, «Ciencies de les plantes i dels
animals» i «Medi ambient i ecologia», s’hi observa: 1) que Espanya ocupa la vuitena
posicid, en tots dos casos, pel que fa al nombre de citacions rebudes pels articles publicats
en la darrera década, i 2) que aquest resultat és comparativament bo, en relacio amb altres
camps, ja que només té una posicié millor en «Ciéncies agricoles», on és segona, rere els
Estats Units, i «Microbiologia», on és setena. Per a la resta de camps, varia entre la novena
i la tretzena posicid. La producci6 total espanyola és de 24.028 articles de I’SCI en «Plant
and animal sciences» i 12.997 en «Environment and ecology». En canvi, la ratio de c/a és
millor en el segon cas (11,5) que en el primer (8,3). Tots dos valors son comparables als
que té Espanya en altres camps. La posicié espanyola en relacié amb altres paisos, segons
aquesta ratio, és pitjor que la que dona el nombre total de citacions, ja que paisos amb
menys publicacions i menys citacions tenen un impacte mitja per article més alt, com ara
Holanda, Gal-les, Escocia, Suissa, Israel, Suécia, Dinamarca, Belgica, Finlandia, Noruega
o Austria. En qualsevol cas, el nostre ambit no s’aparta de la tonica general de la posicio
estatal en la majoria d’ambits cientifics. Aixo val la pena d’esmentar-ho, perqué demostra
que la «mala premsa» de I’ambit no es veu confirmada per les dades. A continuacio,
mirarem d’aprofundir la producci6 catalana en relacié amb I’estatal i amb la de paisos

propers.
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d) «Entomologia»

Pais
Catalunya
Alemanya
Belgica
Espanya
Estonia
Franca
Holanda
Hongria
Italia
Polonia
Regne Unit
Suécia

2003
15
179
57
85

131
60
20
67
35

235
33

2004
23
200
58
99
11
170
62

84
45
252
46

2005
28
213
66
99

141
64
13
95
46

245
52

2006
38
171
54
122
11
152
61
21
97
46
215
44

2007
29
219
58
138

178
56
25

159
50

270
65

2008
22
231
76
130

174
65
12

141
71

257
44

2009
35
206
65
151

201
60
21

146
71

211
51
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e) «Ciéencies ambientals»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 151 199 171 256 288 360 369
Alemanya 998 1.115 1.232 1.199 1.322 1.456 1.437
Bélgica 260 299 374 329 364 412 395
Espanya 601 689 758 967 1.104 1.238 1.345
Estonia 585 663 726 775 912 918 1.003
Franca 637 749 816 876 1.001 1.071 1.109
Holanda 399 476 535 550 633 645 712
Hongria 68 69 72 84 88 105 104
Italia 713 785 798 935 965 1.054 1.119
Polonia 284 334 314 366 403 577 727
Regne Unit 1.332 1.345 1434 1.631 1.749 1.716 1.782
Suécia 414 491 559 571 612 563 574
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f) «Pesqueres»

Pais
Catalunya
Alemanya
Belgica
Espanya
Estonia
Franca
Holanda
Hongria
Italia
Polonia
Regne Unit
Suécia

2003
35
86
40

172

178
36
10
67
31

149
53

2004
35
87
39

161

164
29
11
73
28

129
38

2005
36
85
26

161

142
34
14
80
29
138
40

2006
35
102
37
191

174
56
16
96
41

142
46

2007
50
107
54
196

178
60
10
75
26

164
51

2008
43
85
38

211

161
55

76
30
115
39

2009

44
95
47
187

195
56
16
71
41

142
43
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g) «Silvicultura»

Pais
Catalunya
Alemanya
Belgica
Espanya
Estonia
Franca
Holanda
Hongria
Italia
Polonia
Regne Unit
Suécia

2003
23
139
28
102

121
46

44
13
75
134

2004
27
167
41
126
10
129
39

47
20
76
140

2005
15
175
39
120
22
123
48
10
55
18
71
119

2006
24
165
28
146
11
117
60
10
47
28
79
125

2007
33
156
36
146
23
120
49

77

27

79
126

2008
28
178
31
153

138
54

60
31
69
95

2009
27
210
37
183
25
148
61

59
127
59
112
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h) «Limnologia»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 8 13 28 16 20 29 24
Alemanya 77 96 114 126 121 122 95
Bélgica 16 17 17 30 26 24 17
Espanya 32 42 58 52 46 65 63
Estonia 5 4 4 0 3 3 3
Franca 54 53 56 53 70 68 69
Holanda 39 30 28 60 60 62 60
Hongria 3 4 3 2 4 6 6
Italia 42 43 37 50 86 65 72
Polonia 10 7 18 25 17 12 15
Regne Unit 92 56 92 125 89 99 81
Suécia 34 35 29 44 28 44 37
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i) «Biologia marina i d’aigiies dolces»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 103 123 149 151 181 154 165
Alemanya 445 467 505 512 482 503 476
Bélgica 123 135 133 142 154 169 178
Espanya 439 423 488 569 510 609 597
Estonia 26 14 29 23 19 35 20

Franca 398 429 431 505 592 575 548
Holanda 201 177 182 224 216 202 209
Hongria 48 12 21 21 24 24 24

Italia 248 304 305 326 389 373 369
Polonia 77 69 63 101 63 107 157
Regne Unit 755 686 706 782 863 760 763
Suécia 206 154 177 206 189 179 191
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J) «Microbiologia»

Pais
Catalunya
Alemanya
Belgica
Espanya
Estonia
Franca
Holanda
Hongria
Italia
Polonia
Regne Unit
Suécia

2003
19
177
36
66

101
58

33

107
49

2004
34
172
39
83

121
81

53

92
47

2005
27
192
42
99

135
94

47

103
56

2006
26
180
37
85

146
79
10
53
15
96
31

2007
22
181
31
84

136
95

56

110
49

2008
15
177
34
81

118
101

47

97
34

2009
33
160
27
98

139
78

41
14
74
31
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k) «Micologia»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 17 19 12 22 20 21 19
Alemanya 97 106 111 118 122 147 86
Bélgica 17 20 19 24 23 32 30
Espanya 75 72 71 85 95 101 94
Estonia 6 4 6 4 8 5 9
Franca 57 60 54 74 84 63 67
Holanda 44 80 53 72 101 75 63
Hongria 3 5 10 10 21 8 20
Italia 36 45 41 51 58 63 47
Polonia 12 15 14 21 21 18 28
Regne Unit 67 59 75 86 48 57 47
Suécia 21 34 24 31 37 27 33
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I) «Oceanografia»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 11 8 24 15 19 26 24
Alemanya 58 66 68 64 67 74 75
Bélgica 18 24 13 21 24 19 22
Espanya 53 44 74 68 43 79 98
Estonia 8 0 4 3 3 4 2
Franca 66 54 63 70 87 87 110
Holanda 51 34 35 46 46 52 59
Hongria 0 0 0 0 1 0 0
Italia 39 24 29 28 49 41 47
Polonia 12 4 12 8 13 9 5
Regne Unit 98 77 62 92 78 84 85
Suécia 47 27 33 36 22 30 43
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m) «Ornitologia»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 13 5 9 11 11 15 12
Alemanya 39 51 42 64 54 53 56
Belgica 3 8 4 5 13 11 8
Espanya 46 44 69 80 86 84 8l
Estonia 2 5 2 4 2 6 3
Franca 37 38 34 38 45 36 42
Holanda 25 24 26 34 35 38 30
Hongria 4 4 10 6 9 8 8
Italia 15 13 10 14 14 17 11
Polonia 15 18 38 31 31 31 30
Regne Unit 90 113 72 96 139 114 103
Suécia 19 13 25 27 24 25 20
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n) «Ciencies de les plantes»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 105 89 110 101 108 117 147
Alemanya 1.107 1.225 1.264 1.259 1.286 1.333 1.201
Bélgica 197 214 214 230 260 216 270
Espanya 648 625 660 730 676 726 820
Estonia 19 25 33 34 43 30 35
Franca 732 706 725 706 790 826 832
Holanda 380 334 375 335 376 340 341
Hongria 69 102 101 104 70 105 117
Italia 455 468 460 476 523 583 573
Polonia 289 249 271 264 278 278 322
Regne Unit 973 906 932 934 940 1.001 960
Suécia 237 226 235 250 241 246 255
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0) «Teledeteccio»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 14 15 15 7 12 20 19
Alemanya 60 47 75 60 87 88 99
Belgica 13 15 8 22 19 27 25
Espanya 37 51 49 34 47 74 52
Estonia 1 3 1 4 3 5 8
Franca 86 83 82 97 85 122 92
Holanda 44 45 35 38 52 57 51
Hongria 1 3 3 3 1 4 2
Italia 91 75 71 98 82 108 105
Polonia 3 2 4 3 3 1 7
Regne Unit 65 67 64 72 60 62 55
Suécia 10 13 18 16 20 13 17
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p) «Zoologia»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 39 45 54 50 67 82 79

Alemanya 455 468 511 548 639 645 710
Bélgica 114 131 137 138 131 152 160
Espanya 242 237 262 307 306 384 351
Estonia 6 6 6 10 7 9 14

Franca 329 360 404 374 421 507 453
Holanda 139 120 166 148 159 149 176
Hongria 46 60 54 67 66 89 78

Italia 262 240 262 283 322 338 333
Polonia 102 137 128 165 150 212 180
Regne Unit 646 706 686 739 757 835 830
Suécia 122 142 131 126 167 129 177

Font: OR-IEC, a partir de la consulta de la base de dades SCI Expanded.
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Citacions de [’'SCI Expanded, per disciplines i paisos (2003-2009)

a) «Ciéncies del comportament»

Pais
Catalunya
Alemanya
Belgica
Espanya
Estonia
Franca
Holanda
Hongria
Italia
Polonia
Regne Unit
Suécia

2003
11
167
7
39
0
89
84
33
43
4
400
69

2004
10
200
54
77
10
142
44

434
69

2005

177
72
76

109
92
13
72
14

435
90

2006

274
37
66

108
43

29
11
409
98

2007

182
35
102

141
87
22
49
19

537
34

2008
18
351
78
136

161
150
25
77
10
620
58

2009

298
61
76

260
174
51
85
22
611
87
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b) «Conservacio de la biodiversitat»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 45 41 99 243 170 201 360
Alemanya 282 633 684 688 889 1.000 1.130
Bélgica 79 215 255 332 267 322 300
Espanya 230 277 520 629 764 755 1.073
Estonia 12 5 35 139 51 27 86
Franca 300 408 503 513 715 765 1.273
Holanda 135 320 233 375 223 376 652
Hongria 13 45 22 10 47 46 40
Italia 159 208 234 307 366 359 588
Polonia 10 42 72 109 73 103 189
Regne Unit 584 1.300 1.037 1.454 1.796 1.700 2.458
Suécia 160 315 332 351 382 540 532
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c) «Ecologia»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 410 703 618 935 1.032 876 1.282
Alemanya 3.188 3.584 4.334 5.063 5.847 6.893 7.280
Bélgica 981 1.003 1.525 798 1.305 1.568 701
Espanya 1.673 2.389 2.859 3.663 4.096 4.378 4.924
Estonia 97 63 206 388 399 327 278
Franca 2.950 3.554 4.164 4.429 5.585 6.175 7.118
Holanda 1.959 2.492 2.781 2.986 3.239 3.020 4.142
Hongria 150 206 217 301 449 351 508
Italia 961 1.236 1.306 1.699 2.029 2.115 2.223
Polonia 254 253 323 624 531 710 717
Regne Unit 7.102 8.105 8.409 10.599 12.080 11.570 14.046
Suécia 2.204 2.197 2.632 2.893 2.949 3.077 3.204
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d) «Entomologia»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 45 56 61 133 65 56 122
Alemanya 450 540 585 500 642 904 664
Bélgica 139 149 179 147 205 315 278
Espanya 176 207 210 328 331 365 430
Estonia 6 6 14 14 13 12 23

Franca 353 535 470 555 583 579 712
Holanda 183 213 166 217 164 296 213
Hongria 34 11 14 52 43 22 68

Italia 227 213 243 228 326 255 394
Polonia 48 53 52 90 68 119 147
Regne Unit 633 831 779 776 755 1.030 859
Suécia 85 165 138 162 194 127 186
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e) «Ciéencies ambientals»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Catalunya 633 946 990 1.511 1.887 2.310 2.737
Alemanya 4.133 4.820 5.928 5.807 7.442 7.976 8.422
Bélgica 1.048 1.545 2.050 2.103 2.371 2.540 2.275
Espanya 2.141 2.845 3.320 4.641 6.025 6.886 8.214
Estonia 2.172 3.036 3.869 3.721 4.581 5.169 5.732
Franca 2.299 2.995 3.535 4.256 5.300 5.615 6.617
Holanda 1.766 2.195 2.497 3.144 3.928 3.933 4.876
Hongria 258 277 299 331 412 428 481

Italia 2.379 2.537 3.124 3.420 5.025 4.742 5.902
Polonia 614 881 805 1.199 1.203 1.301 1.679
Regne Unit 5.054 6.017 6.901 8.274 9.224 9.835 11.359
Suécia 1.823 2.557 2.684 3.011 3.753 3.521 3.707
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f) «Pesqueres»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 101 140 159 113 187 167 155
Alemanya 236 239 325 362 377 381 338
Bélgica 70 87 70 108 263 116 155
Espanya 456 516 617 694 764 809 725
Estonia 11 11 30 13 5 0 10

Franca 445 557 535 539 863 679 769
Holanda 83 107 149 272 290 221 292
Hongria 25 30 69 40 7 42 85

Italia 158 184 244 248 306 342 272
Polonia 36 58 115 62 79 53 135
Regne Unit 504 408 527 589 752 397 614
Suécia 137 125 138 202 182 129 174
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g) «Silvicultura»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 93 164 48 114 161 105 117
Alemanya 316 513 513 558 588 757 865
Bélgica 122 172 129 124 196 165 168
Espanya 320 475 374 589 540 580 714
Estonia 28 41 69 58 88 47 39

Franca 360 371 435 402 462 544 682
Holanda 168 218 125 211 286 310 379
Hongria 18 12 37 32 12 25 51

Italia 161 181 226 160 361 322 233
Polonia 20 50 37 69 79 67 160
Regne Unit 195 279 163 211 330 265 211
Suécia 396 390 289 309 464 326 421
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h) «Limnologia»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 36 81 135 58 117 123 139
Alemanya 295 409 384 551 575 694 497
Bélgica 50 68 97 137 108 98 75
Espanya 90 165 237 227 196 288 304
Estonia 14 8 12 0 17 14 4
Franca 177 203 203 281 376 299 390
Holanda 204 149 157 431 355 371 387
Hongria 6 6 10 8 14 19 30
Italia 138 159 121 182 392 275 375
Polonia 26 10 37 46 29 32 31
Regne Unit 317 307 320 556 346 467 395
Suécia 183 192 141 240 180 195 247
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i) «Biologia marina i d’aigiies dolces»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 304 408 660 653 821 672 730
Alemanya 1.709 1.718 2.018 2.031 1.871 2.157 2.032
Bélgica 385 497 528 508 636 821 820
Espanya 1.152 1.345 1.862 2.104 2.196 2.428 2.637
Estonia 88 40 180 98 71 130 82
Franca 1.306 1.564 1.776 1.899 2.990 2.531 2.408
Holanda 676 863 822 1.071 1.095 1.017 1.014
Hongria 142 31 132 51 102 162 127
Italia 855 1.010 1.144 1.133 1.646 1.559 1.561
Polonia 170 155 244 315 173 224 325
Regne Unit 2.495 2.669 2.955 3.277 4.229 3.486 3.658
Suécia 790 674 694 972 856 783 902
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J) «Microbiologia»

Pais
Catalunya
Alemanya
Belgica
Espanya
Estonia
Franca
Holanda
Hongria
Italia
Polonia
Regne Unit
Suécia

2003
135
1.614
278
366

728
429
36
209
10
814
355

2004
282
1.279
353
483

791
668
22
343
17
659
385

2005
201
1.695
338
667

851
745

244
40
845
387

2006
229
1.414
265
563

919
655
30
355
69
640
345

2007
167
1.472
237
509

954
792
70
346
60
736
365

2008
114
1.455
284
583

807
747
19
286
18
692
249

2009
219
1.297
256
663

1.056
737
47
324
54
905
238
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k) «Micologia»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 22 31 35 64 54 73 79
Alemanya 288 333 313 577 506 661 399
Bélgica 44 71 84 103 62 150 198
Espanya 143 150 193 307 308 382 399
Estonia 5 27 2 35 7 15 35
Franca 142 211 182 237 331 358 375
Holanda 139 385 201 483 538 454 506
Hongria 18 17 60 30 131 54 86
Italia 50 119 148 171 136 189 191
Polonia 39 34 14 70 42 60 91
Regne Unit 195 243 333 278 200 239 178
Suécia 73 132 105 155 128 136 161
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I) «Oceanografia»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 32 67 101 73 118 126 113
Alemanya 304 340 351 380 395 540 402
Bélgica 76 110 77 123 128 122 111
Espanya 135 227 336 356 236 381 462
Estonia 23 0 12 31 23 13 22

Franca 225 260 311 341 576 432 634
Holanda 210 170 187 399 333 278 307
Hongria 0 0 0 0 6 0 0

Italia 131 79 121 112 286 178 268
Polonia 42 20 36 13 39 30 8

Regne Unit 435 350 313 437 466 495 393
Suécia 234 168 126 223 144 154 227
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m) «Ornitologia»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 28 17 24 20 37 53 60
Alemanya 77 110 112 193 122 124 120
Belgica 2 12 12 8 18 11 12
Espanya 90 90 132 191 221 235 245
Estonia 5 18 2 3 5 10 10
Franca 55 112 81 98 119 101 130
Holanda 30 110 95 103 121 127 75
Hongria 9 9 41 12 35 32 40
Italia 11 12 20 41 48 34 34
Polonia 35 51 79 68 99 53 58
Regne Unit 234 431 188 306 427 333 284
Suécia 50 28 98 99 71 72 48
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n) «Ciencies de les plantes»

Pais 2003
Catalunya 357
Alemanya 4.274
Belgica 1.151
Espanya 2.086
Estonia 104
Franca 3.856
Holanda 2.153
Hongria 268
Italia 1.683
Polonia 498
Regne Unit 6.163
Suécia 1.210

2004
403
7.408
1.178
2.446
86
4.360
2.006
364
1.768
474
5.648
1.159

2005
524
7.778
1.268
2.840
185
4.636
2.255
383
2.031
639
6.698
1.113

2006
495
7.592
1.039
3.233
192
4.356
1.823
374
2.023
673
6.264
1.390

2007
590
8.424
1.645
3.376
255
5.169
2.343
391
2.456
724
6.225
1.540

2008
565
8.890
1.448
3.345
279
5.551
2.555
607
2.647
741
7.127
1.745

2009
941
8.760
1.379
4.323
217
6.011
2.482
352
2.707
955
7.897
1.962
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0) «Teledeteccio»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 52 73 74 33 51 202 155
Alemanya 273 133 234 358 446 516 615
Bélgica 38 57 32 108 97 160 140
Espanya 147 241 274 165 257 437 485
Estonia 12 14 4 31 22 24 36
Franca 335 389 414 593 509 682 570
Holanda 144 167 115 435 310 393 387
Hongria 1 4 9 6 0 22 6
Italia 324 231 424 527 603 551 783
Polonia 2 33 11 15 2 0 61
Regne Unit 233 292 294 359 319 365 312
Suécia 35 61 57 67 126 88 53
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p) «Zoologia»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 81 133 172 148 238 325 255
Alemanya 1.729 1.673 1.905 2.274 2.404 2.634 2.795
Bélgica 259 325 433 417 392 451 563
Espanya 572 705 822 1.085 1.209 1.372 1.272
Estonia 26 23 8 39 16 63 57
Franca 1.098 1.146 1.377 1.211 1.708 1.722 1.850
Holanda 475 392 616 533 707 644 805
Hongria 119 166 137 179 253 271 242
Italia 603 498 703 918 929 983 1.001
Polonia 161 186 198 281 290 386 372
Regne Unit 2.307 2.541 2.871 2.968 3.055 3.474 3.597
Suécia 485 527 595 508 765 665 673

Font: OR-IEC, a partir de la consulta de la base de dades SCI Expanded.
Nota: citacions rebudes I’any de publicacié i els dos posteriors.

La taula 14 déna el nombre total de citacions, per anys i disciplines. El nombre de citacions depen de la mida del col-lectiu, i s’espera que
sigui més gran en disciplines en que treballa més gent. També cal advertir que 1’any segient, o els dos seglients, a la publicaci6 d’un article hem
d’esperar-ne menys citacions, per manca de temps. Fetes aquestes consideracions, la tendéencia és, en general, creixent en el nombre de citacions
en la majoria de disciplines, encara que en les disciplines en qué es publiquen menys articles, el nombre de citacions esta més influit per factors

d’atzar (un sol article que se citi for¢ca pot marcar molt el total de I’any).
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TAULA 15
Citacions per articles de ['SCI-Expanded, per disciplines i paisos (2003-2009)

a) «Ciéncies del comportament»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 2,75 5,00 0,00 9,00 3,00 9,00 1,50
Alemanya 4,39 6,06 4,92 5,83 4,44 6,50 5,96
Bélgica 3,50 7,71 5,54 6,17 3,50 9,75 8,71
Espanya 3,25 513 6,91 5,08 4,86 5,04 4,75
Estonia 0,00 10,00 0,00 0,00 0,00 5,00 4,50
Franca 5,24 5,26 4,19 4,32 4,86 4,60 6,67
Holanda 4,67 4,89 4,84 6,14 6,69 7,14 6,69
Hongria 5,50 3,00 6,50 3,00 7,33 8,33 10,20
Italia 4,30 1,60 6,55 2,90 3,77 4,53 5,31
Polonia 4,00 1,50 3,50 2,75 2,71 5,00 4,40
Regne Unit 4,94 517 5,65 4,54 5,37 5,49 5,88
Suecia 4,93 3,14 5,63 4,90 3,78 3,87 5,80
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b) «Conservacio de la biodiversitat»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 3,00 410 4,95 8,38 6,54 5,91 7,66
Alemanya 3,62 5,86 7,05 6,62 6,49 6,94 7,43
Bélgica 4,65 5,66 6,54 11,45 6,68 6,57 6,00
Espanya 3,83 4,20 5,05 6,35 5,88 5,99 6,58
Estonia 4,00 5,00 5,00 23,17 7,29 4,50 6,62
Franca 5,08 4,74 5,53 6,84 7,45 6,95 8,32
Holanda 5,00 6,53 5,97 9,38 4,85 6,60 9,06
Hongria 2,60 9,00 3,14 5,00 7,83 4,18 6,67
Italia 5,13 4,52 5,09 4,87 5,46 6,30 6,13
Polonia 2,50 3,82 3,13 7,79 3,48 3,43 5,91
Regne Unit 4,63 5,02 5,93 6,89 6,88 6,61 7,54
Suécia 6,15 7,68 7,90 7,80 6,37 8,85 7,71
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c) «Ecologia»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 477 6,45 5,83 6,82 6,83 5,96 6,61
Alemanya 511 5,39 5,94 6,40 6,34 7,04 7,23
Bélgica 9,25 5,93 6,96 3,93 6,30 6,37 2,87
Espanya 4,30 5,19 5,39 5,99 6,23 6,26 6,35
Estonia 4,85 3,15 5,57 13,86 7,98 8,84 6,47
Franca 4,92 5,38 5,67 5,94 6,50 7,28 7,58
Holanda 5,92 6,63 6,83 7,13 6,73 7,22 8,09
Hongria 4,05 5,57 5,43 5,47 6,80 4,18 6,68
Italia 4,39 4,87 4,41 4,67 5,75 5,75 5,15
Polonia 2,51 2,09 2,88 4,30 3,54 3,76 3,85
Regne Unit 5,47 5,85 6,21 6,73 7,19 7,43 8,12
Suécia 5,64 6,22 6,82 6,71 6,87 7,43 7,61
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d) «Entomologia»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 3,00 2,43 2,18 3,50 2,24 2,55 3,49
Alemanya 2,51 2,70 2,75 2,92 2,93 3,91 3,22
Bélgica 2,44 2,57 2,71 2,72 3,53 4,14 4,28
Espanya 2,07 2,09 2,12 2,69 2,40 2,81 2,85
Estonia 1,50 0,55 1,75 1,27 1,63 2,40 3,29
Franca 2,69 3,15 3,33 3,65 3,28 3,33 3,54
Holanda 3,05 3,44 2,59 3,56 2,93 4,55 3,55
Hongria 1,70 1,57 1,08 2,48 1,72 1,83 3,24
Italia 3,39 2,54 2,56 2,35 2,05 1,81 2,70
Polonia 1,37 1,18 1,13 1,96 1,36 1,68 2,07
Regne Unit 2,69 3,30 3,18 3,61 2,80 4,01 4,07
Suécia 2,58 3,59 2,65 3,68 2,98 2,89 3,65
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e) «Ciéencies ambientals»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 4,19 4,75 5,79 5,90 6,55 6,42 7,42
Alemanya 414 4,32 4,81 4,84 5,63 5,48 5,86
Bélgica 4,03 5,17 5,48 6,39 6,51 6,17 5,76
Espanya 3,56 4,13 4,38 4,80 5,46 5,56 6,11
Estonia 3,71 4,58 5,33 4,80 5,02 5,63 571
Franca 3,61 4,00 4,33 4,86 5,29 5,24 5,97
Holanda 4,43 4,61 4,67 572 6,21 6,10 6,85
Hongria 3,79 4,01 4,15 3,94 4,68 4,08 4,63
Italia 3,34 3,23 3,91 3,66 5,21 4,50 5,27
Polonia 2,16 2,64 2,56 3,28 2,99 2,25 2,31
Regne Unit 3,79 4,47 4,81 5,07 5,27 5,73 6,37
Suécia 4,40 521 4,80 5,27 6,13 6,25 6,46
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f) «Pesqueres»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 2,89 4,00 4,42 3,23 3,74 3,88 3,52
Alemanya 2,74 2,75 3,82 3,55 3,52 4,48 3,56
Bélgica 1,75 2,23 2,69 2,92 4,87 3,05 3,30
Espanya 2,65 3,20 3,83 3,63 3,90 3,83 3,88
Estonia 3,67 2,20 5,00 2,60 2,50 0,00 5,00
Franca 2,50 3,40 3,77 3,10 4,85 4,22 3,94
Holanda 2,31 3,69 4,38 4,86 4,83 4,02 5,21
Hongria 2,50 2,73 4,93 2,50 0,70 6,00 5,31
Italia 2,36 2,52 3,05 2,58 4,08 4,50 3,83
Polonia 1,16 2,07 3,97 1,51 3,04 1,77 3,29
Regne Unit 3,38 3,16 3,82 4,15 4,59 3,45 4,32
Suécia 2,58 3,29 3,45 4,39 3,57 3,31 4,05
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g) «Silvicultura»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 4,04 6,07 3,20 4,75 4,88 3,75 4,33
Alemanya 2,27 3,07 2,93 3,38 3,77 4,25 412
Bélgica 4,36 4,20 3,31 4,43 5,44 5,32 4,54
Espanya 3,14 3,77 3,12 4,03 3,70 3,79 3,90
Estonia 3,11 4,10 3,14 5,27 3,83 5,88 1,56
Franca 2,98 2,88 3,54 3,44 3,85 3,94 4,61
Holanda 3,65 5,59 2,60 3,52 5,84 5,74 6,21
Hongria 3,60 4,00 3,70 3,20 4,00 5,00 6,38
Italia 3,66 3,85 4,11 3,40 4,69 5,37 3,95
Polonia 1,54 2,50 2,06 2,46 2,93 2,16 1,26
Regne Unit 2,60 3,67 2,30 2,67 4,18 3,84 3,58
Suécia 2,96 2,79 2,43 2,47 3,68 3,43 3,76
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h) «Limnologia»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 4,50 6,23 4,82 3,63 5,85 4,24 5,79
Alemanya 3,83 4,26 3,37 4,37 4,75 5,69 5,23
Bélgica 3,13 4,00 571 4,57 4,15 4,08 4,41
Espanya 2,81 3,93 4,09 4,37 4,26 4,43 4,83
Estonia 2,80 2,00 3,00 0,00 5,67 4,67 1,33
Franca 3,28 3,83 3,63 5,30 5,37 4,40 5,65
Holanda 5,23 4,97 5,61 7,18 5,92 5,98 6,45
Hongria 2,00 1,50 3,33 4,00 3,50 3,17 5,00
Italia 3,29 3,70 3,27 3,64 4,56 4,23 5,21
Polonia 2,60 1,43 2,06 1,84 1,71 2,67 2,07
Regne Unit 3,45 5,48 3,48 4,45 3,89 4,72 4,88
Suécia 5,38 5,49 4,86 5,45 6,43 4,43 6,68
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i) «Biologia marina i d’aigiies dolces»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 2,95 3,32 4,43 4,32 4,54 4,36 4,42
Alemanya 3,84 3,68 4,00 3,97 3,88 4,29 427
Bélgica 3,13 3,68 3,97 3,58 4,13 4,86 4,61
Espanya 2,62 3,18 3,82 3,70 4,31 3,99 4,42
Estonia 3,38 2,86 6,21 4,26 3,74 3,71 4,10
Franca 3,28 3,65 4,12 3,76 5,05 4,40 4,39
Holanda 3,36 4,88 4,52 4,78 5,07 5,03 4,85
Hongria 2,96 2,58 6,29 2,43 4,25 6,75 5,29
Italia 3,45 3,32 3,75 3,48 4,23 4,18 4,23
Polonia 2,21 2,25 3,87 3,12 2,75 2,09 2,07
Regne Unit 3,30 3,89 4,19 4,19 4,90 4,59 4,79
Suécia 3,83 4,38 3,92 4,72 4,53 4,37 4,72
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J) «Microbiologia»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 7,11 8,29 7,44 8,81 7,59 7,60 6,64
Alemanya 9,12 7,44 8,83 7,86 8,13 8,22 8,11
Bélgica 7,72 9,05 8,05 7,16 7,65 8,35 9,48
Espanya 5,55 5,82 6,74 6,62 6,06 7,20 6,77
Estonia 0,00 3,00 8,00 0,00 6,00 3,00 2,50
Franca 7,21 6,54 6,30 6,29 7,01 6,84 7,60
Holanda 7,40 8,25 7,93 8,29 8,34 7,40 9,45
Hongria 4,50 5,50 2,33 3,00 8,75 4,75 5,88
Italia 6,33 6,47 5,19 6,70 6,18 6,09 7,90
Polonia 1,25 2,43 4,44 4,60 7,50 3,00 3,86
Regne Unit 7,61 7,16 8,20 6,67 6,69 7,13 12,23
Suécia 7,24 8,19 6,91 11,13 7,45 7,32 7,68
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k) «Micologia»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 1,29 1,63 2,92 2,91 2,70 3,48 4,16
Alemanya 2,97 3,14 2,82 4,89 4,15 450 4,64
Bélgica 2,59 3,55 4,42 4,29 2,70 4,69 6,60
Espanya 1,91 2,08 2,72 3,61 3,24 3,78 4,24
Estonia 0,83 6,75 0,33 8,75 0,88 3,00 3,89
Franca 2,49 3,52 3,37 3,20 3,94 5,68 5,60
Holanda 3,16 4,81 3,79 6,71 5,33 6,05 8,03
Hongria 6,00 3,40 6,00 3,00 6,24 6,75 4,30
Italia 1,39 2,64 3,61 3,35 2,34 3,00 4,06
Polonia 3,25 2,27 1,00 3,33 2,00 3,33 3,25
Regne Unit 2,91 4,12 4,44 3,23 4,17 4,19 3,79
Suécia 3,48 3,88 4,38 5,00 3,46 5,04 4,88
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I) «Oceanografia»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 2,91 8,38 4,21 4,87 6,21 4,85 471
Alemanya 5,24 5,15 5,16 5,94 5,90 7,30 5,36
Bélgica 4,22 4,58 5,92 5,86 5,33 6,42 5,05
Espanya 2,55 5,16 4,54 5,24 5,49 4,82 4,71
Estonia 2,88 0,00 3,00 10,33 7,67 3,25 11,00
Franca 3,41 4,81 4,94 4,87 6,62 4,97 5,76
Holanda 4,12 5,00 5,34 8,67 7,24 5,35 5,20
Hongria 0,00 0,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00
Italia 3,36 3,29 4,17 4,00 5,84 4,34 5,70
Polonia 3,50 5,00 3,00 1,63 3,00 3,33 1,60
Regne Unit 4,44 4,55 5,05 4,75 5,97 5,89 4,62
Suécia 4,98 6,22 3,82 6,19 6,55 5,13 5,28
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m) «Ornitologia»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 2,15 3,40 2,67 1,82 3,36 3,53 5,00
Alemanya 1,97 2,16 2,67 3,02 2,26 2,34 2,14
Bélgica 0,67 1,50 3,00 1,60 1,38 1,00 1,50
Espanya 1,96 2,05 1,91 2,39 2,57 2,80 3,02
Estonia 2,50 3,60 1,00 0,75 2,50 1,67 3,33
Franca 1,49 2,95 2,38 2,58 2,64 2,81 3,10
Holanda 1,20 4,58 3,65 3,03 3,46 3,34 2,50
Hongria 2,25 2,25 4,10 2,00 3,89 4,00 5,00
Italia 0,73 0,92 2,00 2,93 3,43 2,00 3,09
Polonia 2,33 2,83 2,08 2,19 3,19 1,71 1,93
Regne Unit 2,60 3,81 2,61 3,19 3,07 2,92 2,76
Suécia 2,63 2,15 3,92 3,67 2,96 2,88 2,40
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n) «Ciencies de les plantes»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 3,40 4,53 4,76 4,90 5,46 4,83 6,40
Alemanya 3,86 6,05 6,15 6,03 6,55 6,67 7,29
Bélgica 5,84 5,50 5,93 4,52 6,33 6,70 511
Espanya 3,22 3,91 4,30 4,43 4,99 4,61 5,27
Estonia 5,47 3,44 5,61 5,65 5,93 9,30 6,20
Franca 5,27 6,18 6,39 6,17 6,54 6,72 7,22
Holanda 5,67 6,01 6,01 5,44 6,23 7,51 7,28
Hongria 3,88 3,57 3,79 3,60 5,59 5,78 3,01
Italia 3,70 3,78 4,42 4,25 4,70 4,54 4,72
Polonia 1,72 1,90 2,36 2,55 2,60 2,67 2,97
Regne Unit 6,33 6,23 7,19 6,71 6,62 7,12 8,23
Suécia 511 5,13 4,74 5,56 6,39 7,09 7,69
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0) «Teledeteccio»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 3,71 4,87 4,93 4,71 4,25 10,10 8,16
Alemanya 4,55 2,83 3,12 5,97 513 5,86 6,21
Bélgica 2,92 3,80 4,00 4,91 511 5,93 5,60
Espanya 3,97 4,73 5,59 4,85 5,47 5,91 9,33
Estonia 12,00 4,67 4,00 7,75 7,33 4,80 4,50
Franca 3,90 4,69 5,05 6,11 5,99 5,59 6,20
Holanda 3,27 3,71 3,29 11,45 5,96 6,89 7,59
Hongria 1,00 1,33 3,00 2,00 0,00 5,50 3,00
Italia 3,56 3,08 5,97 5,38 7,35 5,10 7,46
Polonia 0,67 16,50 2,75 5,00 0,67 0,00 8,71
Regne Unit 3,58 4,36 4,59 4,99 5,32 5,89 5,67
Suécia 3,50 4,69 3,17 4,19 6,30 6,77 3,12
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p) «Zoologia»

Pais 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Catalunya 2,08 2,96 3,19 2,96 3,55 3,96 3,23
Alemanya 3,80 3,57 3,73 4,15 3,76 4,08 3,94
Bélgica 2,27 2,48 3,16 3,02 2,99 2,97 3,52
Espanya 2,36 2,97 3,14 3,53 3,95 3,57 3,62
Estonia 4,33 3,83 1,33 3,90 2,29 7,00 4,07
Franca 3,34 3,18 341 3,24 4,06 3,40 4,08
Holanda 3,42 3,27 3,71 3,60 4,45 4,32 4,57
Hongria 2,59 2,77 2,54 2,67 3,83 3,04 3,10
Italia 2,30 2,08 2,68 3,24 2,89 2,91 3,01
Polonia 1,58 1,36 1,55 1,70 1,93 1,82 2,07
Regne Unit 3,57 3,60 4,19 4,02 4,04 4,16 4,33
Suécia 3,98 3,71 4,54 4,03 4,58 5,16 3,80

Font: OR-IEC, a partir de la consulta de la base de dades SCI Expanded.
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La taula 15 ddna la mitjana de c/a, per anys i disciplines. També depen de la
mida del col-lectiu en cada disciplina, i apareix el mateix efecte del darrer any per la
manca de temps. «Microbiologia», «Conservacié de la biodiversitat», «Ecologia» i
«Oceanografia» presenten els valors més alts, mentre que disciplines més
especialitzades, com ara «Ornitologia», 0 molt diversificades, com ara «Entomologia»,
presenten els més baixos. Els valors baixos de «Zoologia» es poden explicar per una
fragmentacié més gran de la disciplina (molta més diversitat de grups taxonomics) que,
per exemple, en «Ciéencies de les plantes».

Quan hom compara la produccié catalana amb la d’un grup de paisos europeus
(vegeu les taules 13, 14 i 15), hom pot veure algunes coses interessants en els diferents
camps. En farem alguns comentaris. Emprarem com a referents, sobretot, Bélgica,
Holanda i Suécia, paisos que creiem relativament similars en dimensions a Catalunya,
pero ja podem advertir que, en general, sobretot Holanda i molt sovint Suécia tenen
produccions i citacions forca per damunt de Catalunya. Donarem les comparacions
nomes per al 2009 i I’augment de producci6 durant el periode per la diferéncia entre el
2003 i el 2009, deixant de banda les fluctuacions que es produeixen.

Aixi, en «Ciencies del comportament», veiem que tenim una mala posicio, tant
en produccié com en citacions, amb la pitjor ratio c/a dels paisos considerats, inclos
I’Estat espanyol. De tota manera, només una part petita d’aquest camp pot correspondre
al nostre ambit d’estudi: la part que correspon a I’etologia o el comportament animal.

En «Conservacio de la biodiversitat», un camp que toca el nostre ambit pero que
inclou aspectes de gestio, la situacié és millor. La produccio creix, i representa un 25 %
de la de I’Estat, pero és menor que la dels referents. EI nombre de citacions també creix:
representa fins a un 33 % de I’estatal, pero encara esta lluny dels referents. La ratio c/a
és de 7,6 i supera la de molts paisos importants, com ara Alemanya o el Regne Unit, i
també I’estatal, una dada positiva, pero recordem el que ja hem advertit: si el nombre
d’articles no és gaire gran, un o pocs articles molt citats poden donar un valor elevat
d’aquest indicador.

En «Ecologia», la produccié dins el periode s’ha multiplicat per 2,25. La
produccié és també el 25 % de I’espanyola, i inferior (una mica menys de la meitat) a
les d’Holanda i Suécia. Pel que fa a les citacions, creixen: son un 26 % de les estatals,
pero també estan per sota dels tres referents. La ratio c/a és millor que I’estatal pero

inferior als referents. Podem dir que en aquest camp el progrés és evident i la nostra
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posicié en relacié amb I’Estat és bona, per0 encara s’han de guanyar posicions en
relacio amb els paisos capdavanters del nostre entorn.

En «Entomologia», la produccié ha crescut d’una manera molt irregular i
representa un 23 % de I’estatal: suposa un 58 % de la d’Holanda i un 68 % de la sueca.
El creixement de les citacions és escas i irregular: sén un 28,6 % de les estatals i queden
per sota dels referents. La ratio c/a és 3,5, superior de molt a I’estatal i inferior als
referents. Aquest és un camp molt fragmentat entre especialistes i institucions (hi
coexisteixen grups potents i investigadors quasi isolats), i els resultats no es poden
avaluar sense tenir-ho en compte.

En «Ciéencies ambientals», la produccié s’ha multiplicat per 2,4 i és un 27,5 %
de I’estatal: semblant a la de Bélgica, un 64 % de la sueca i un 52 % de I’holandesa. Les
citacions s’han multiplicat per un fantastic 4,3: son un 33,3 % de les estatals i superen
les de Bélgica, perd no arriben a la meitat de les de Suecia. La ratio c/a és de 7,42, la
millor de la taula i molt per sobre de I’estatal. EI camp és molt heterogeni des del punt
de vista tematic i només entra molt parcialment en I’ambit que considerem,
especialment considerant que hi ha un report sobre medi ambient.

En «Pesqueres», I’augment ha estat escas: la produccid és un 23,5 % de I’estatal,
semblant a la de Belgica i Suecia i el 78,5 % de la d’Holanda. Les citacions han
augmentat un 50 %: s6n un 21,34 % de les estatals i similars a les de Bélgica i Suecia,
pero lluny de les d’Holanda. La ratio c/a és de 3,52, que supera la de Bélgica pero no les
dels altres dos paisos. El nivell, per tant, és acceptable, pero resulta preocupant que no
s’incrementi la producci6, encara que ho faci una mica la repercussio dels treballs.

En «Silvicultura (Forestry)», un camp també aplicat, com I’anterior, les dades
son pitjors, com també el sector forestal és menys potent que el pesquer. La produccid
esta estancada, representa només un 14,7 % de I’estatal (que si que augmenta) i esta per
sota dels tres paisos de referéncia, sobretot de Suecia, on el sector forestal és molt
potent. Les citacions no progressen: sén un 16,3 % de les estatals i inferiors a les dels
referents. En canvi, la ratio c/a és de 4,33, superior a I’estatal i a la sueca (potser perqué
alla la produccio és enorme en aquest camp, cosa que ens alerta de les dificultats
d’aquests indicadors, que cal emprar amb prudéncia), pero per sota dels altres referents.
Aquest camp és tractat més especificament en el report sobre enginyeria agronomica i
forestal.

En «Limnologia», la produccid s’ha triplicat: suposa tot un 38 % de I’estatal i
fins a un 25 % de I’alemanya, el pais que ocupa el primer lloc en aquesta taula, de
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manera que la nostra posicio és excel-lent. El nombre de citacions s’ha multiplicat per
3,8: sumen el 45,7 % de les estatals i estan molt per damunt de les de Bélgica, pero
encara per sota dels altres dos referents. La ratio c/a és de 5,8: forga per damunt de
I’estatal, superior a la de Belgica i una mica per sota dels altres dos referents. Es pot
concloure que el camp classic obert a Catalunya per Ramon Margalef, amb potents
baluards universitaris, manté molt bona salut.

En «Biologia marina i d’aigiies dolces», camp que parcialment se sobreposa a
I’anterior, el creixement ha estat d’un 60 %: la produccié és un 27,6 % de I’estatal, que
és la segona després del Regne Unit en el conjunt analitzat; el 79 % de la d’Holanda; el
86 % de la de Suecia, i equiparable a les de Belgica i Polonia. Les citacions s’han
multiplicat per 2,4: son el 27,7 % de les estatals, pero estan encara per sota dels
referents. La ratio c/a és de 4,42, com I’estatal: inferior, perd no gaire, als referents. En
conjunt, s6n uns resultats prou acceptables.

En «Microbiologia», la producci6 fluctua sense gaire creixement: representa tot
un 33 % de I’estatal, és semblant a les de Bélgica i Suecia i la meitat de la d’Holanda.
Les citacions s’han multiplicat per 1,6: sén quasi el 20 % de les estatals i estan forca per
sota dels referents. La ratio c/a és de 6,64, una mica per sota de I’estatal i molt per sota
dels referents. La situacio, per tant, és millorable, pero és dificil saber quina part del
camp entra en el nostre ambit, i de tota manera hi ha un report especific sobre
microbiologia.

En «Micologia», la produccio no creix: és un 20 % de I’estatal i esta forca per
sota dels tres paisos de referéncia. Les citacions s’han multiplicat per 3,6: son un 24 %
de les estatals, estan a prop dels valors de Belgica i clarament per sota dels altres dos
referents. La ratio c/a és de 4,16, lleugerament per sota de I’estatal i for¢a per sota dels
referents. La situacio del camp és millorable, sens dubte, perd, un cop més, bona part
dels investigadors que hi publiquen escapen al nostre ambit i poden moure’s en els de la
fitopatologia o les ciéncies de la salut.

En «Oceanografia», un camp que inclou aspectes biologics i d’altres que
pertanyen a la geologia i altres ambits, la produccid s’ha més que doblat: suposa el 24,5
% de I’estatal (la més gran després de Franga), s’assembla a la de Belgica i és el 40,6 %
de la d’Holanda i el 56 % de la de Suécia. Les citacions s’han multiplicat per 3,5: son
un 24 % de les estatals, semblants a les de Belgica i inferiors a les dels altres paisos. La
ratio c/a és de 4,71, igual a I’estatal i no gaire inferior als referents. Podem dir que s6n

dades molt acceptables.
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En «Ornitologia», en canvi, no podem estar tan satisfets, sobretot perqué la
produccid no creix: només és un 14,8 % de I’estatal (que quasi s’ha doblat en el mateix
periode i que és segona rere el Regne Unit) i, tot i ser similar a les de Bélgica i Italia,
queda per sota de Suécia, Holanda i Polonia. Les citacions, de tota manera, s’han
duplicat: arriben al 24 % de les estatals, superen les de Bélgica amb molt i també les de
Suécia i s’acosten a les d’Holanda. La ratio c/a és de 5,0, molt per sobre de I’estatal i
nomes igualada per Hongria, curiosament. Per tant, hem de pensar que es fa recerca de
qualitat en aquest camp, pero potser per un nombre limitat d’investigadors i en equips
petits que no han incrementat el seu potencial productiu.

En «Ciencies de les plantes», hi ha una pujada de la produccio els dos darrers
anys del periode de prop del 40 %: tenim un 17,9 % de la produccio estatal i estem a
prop de la meitat de les dels tres paisos. Les citacions han augmentat un 46 %: son el
21,8 % de les estatals i estan per sota, forca, dels referents. La ratio c/a és de 6,4, ben
per damunt de I’estatal i superant Bélgica, perd no els altres dos paisos. La situacid
sembla que es podria millorar, encara que, un cop més, es fa dificil saber quina part del
camp pertany a investigadors del nostre ambit estricte.

En «Teledeteccid (Remote sensing)», la produccié ha crescut un 30 %, pero
nomes en els dos darrers anys: és tot un 36,5 % de I’estatal, s’assembla a la sueca i és
inferior a les de Bélgica i Holanda. Les citacions s’han quasi triplicat: son el 32 % de les
estatals i superen les de Belgica i Suécia, pero queden forca per sota de les d’Holanda.
La ratio c/a és de 8,1, encara inferior a I’estatal, que, amb 9,33, és la més alta de la taula.
Es tracta d’un camp amb un fort component tecnic, en bona part allunyat del nostre
ambit, perd no del tot, per les considerables aplicacions de la teledeteccioé a 1’ecologia i
les ciencies ambientals.

En «Zoologia», finalment, la produccié s’ha duplicat: representa el 22,5 % de
I’estatal i esta per sota de la meitat dels tres referents habituals. Les citacions s’han
triplicat: sén un 20 % de les estatals, pero queden molt lluny dels referents. La ratio c/a
és de 3,23, per sota de I’estatal i també dels tres referents. Aquest és un camp on es veu
un esfor¢ important durant el periode, pero en el qual encara cal millorar pel que fa al
paper relatiu dins del conjunt de I’Estat.

Després d’aquest repas dels camps més propers, mirarem de fixar-nos en els
treballs més citats per donar una idea del nostre grau d’excel-lencia en la produccio
cientifica dins I’ambit. Hem explorat, de manera no exhaustiva, ja que és dificil
coneixer I’origen de tots els autors, els articles estatals de la darrera decada que han
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obtingut mes de cent citacions i quina és la produccio catalana en relacié amb la resta de
I’Estat. Val a dir, pero, que hi ha una proporcio desconeguda de treballs, sobretot de
biologia marina, que poden haver quedat classificats en altres camps del Web of Science
(n’hem identificat algun a «Geociencies»). EI nombre total d’articles espanyols amb
més de cent citacions és d’uns cent cinquanta, repartits a parts quasi iguals entre els dos
camps més generals: «Ciéncies de les plantes i dels animals» i «Medi ambient i
ecologia». Només en vint-i-sis (en proporcions semblants en tots dos camps), hi han
participat investigadors de centres catalans, el que suposa un 17,3 %, per sota de
I’aportacio de Madrid (33,22 %). Tenint en compte el nombre de centres i investigadors
ubicats a Madrid, el resultat no és dolent, pero si millorable. Per centres catalans, el
CREAF, laUB, la UAB, I’IRTA, la UPF i el CTFC aporten un bon nombre dels articles
més citats, pero en aquest aspecte hi ha centres espanyols dels mateixos camps que es
mostren més forts, com és el cas de dos centres del CSIC: I’Estacié Biologica de
Dofiana (on hi ha alguns ecolegs catalans molt citats) i el Museu Nacional de Ciéncies
Naturals de Madrid.

La conclusié seria que, si volem perseguir I’excel-leéncia, encara cal augmentar
I’impacte dels treballs que es publiquen. Tot i que alguns dels treballs estatals més citats
son fets per autors locals, i que uns pocs autors tenen un pes important amb diversos
articles que tenen moltes citacions, molts sén treballs internacionals col-lectius. Els
investigadors catalans de I’ambit podrien millorar la seva presencia en xarxes 0
projectes molt grans, que la tenen, pero potser no en la proporcié que seria desitjable si
considerem el que suposa la recerca catalana en el conjunt de I’Estat en altres aspectes.

Ara considerarem una altra perspectiva: hi ha investigadors catalans entre els
més citats de I’ambit? En el ranquing de I’1 % d’investigadors més citats en tots dos
camps, «Plant and animal sciences» i «Environment and ecology», en els darrers deu
anys, el primer catala a «Environment and ecology» és un investigador del CSIC-
CREAF que, amb 101 publicacions i una mitjana de 25,7 c/a, ocupa un molt notable
Iloc 80 del moén i el segon de I’Estat, amb un factor h = 61. En aquesta mateixa llista per
nombre de citacions, el primer investigador estatal treballa al Museu Nacional de
Ciencies Naturals de Madrid i, tot i tenir menys articles (64), ocupa un excepcional dese
lloc, gracies a tenir una mitjana de 75,83 c/a. Un investigador de la UdG, en el lloc 163,
amb 113 articles i 18,15 c/a, és el tercer cientific estatal en la llista, seguit, en els llocs
174 i 255, per dos catalans investigadors del CSIC a Sevilla (hi ha fugida de cervells
cap al CSIC, que ofereix la possibilitat de dedicar-se plenament a la recerca). La llista
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inclou algun investigador dels efectes toxics dels contaminants en I’home que més aviat
pertany a un ambit médic. Els seglients investigadors de centres catalans de I’ambit
apareixen forca més enrere, per0 encara n’hi ha uns quants en aquesta franja tan
destacada.

En el camp «Plant and animal sciences», un investigador estatal és en el lloc 17,
amb 72 publicacions i una mitjana de 68,2 c/a. El primer catala que hi hem detectat és
en el lloc 661, amb 82 treballs i 17,12 c/a. El segon apareix en el 979, amb 42 articles i
29,1 cla.

Assenyalem també que, en el camp «Microbiology», hi trobem un catala
estudios de I’ecologia microbiana en el lloc 1007, amb 25 articles i una mitjana de 43,44
c/a. Cal considerar que el camp és molt més ampli que I’estrictament ecologic i que
sempre costa més publicar quan es fa treball de camp que al laboratori, de manera que
aquest resultat és prou meritori.

Aixi, en el nostre ambit tenim alguns investigadors que formen part de I’elit dels
més citats del mon, pero sén encara pocs, i caldria seguir la linia ascendent dels darrers

anys i evitar la fugida de cervells.

5.3. Tesis doctorals

L’OR-IEC, a partir de multiples fonts d’informacio, ha proporcionat una llista de
481 tesis doctorals que poden estar relacionades amb I’ambit de la biologia
d’organismes i sistemes. De cada tesi, se’n fa constar I’autor, el titol, els directors, la
universitat, el departament i la data de lectura.

Tanmateix, hem hagut de fer una depuracié d’aquesta llista per eliminar aquelles
tesis que, sens dubte, es podrien incloure en ambits de medicina, farmacia, veterinaria i
d’altres, encara que puguin tenir alguna relacio amb temes ambientals. Ha quedat encara
una llista de 269 tesis doctorals llegides entre el 2003 i el 2009 en les universitats
catalanes. Aixo0 representa una mitjana de 37,5 tesis anuals a Catalunya dins I’ambit que
considerem.

Per nombre de tesis, obtenim la distribuci6 per universitats que es mostra en la
taula 16.
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TAULA 16
Nombre de tesis per universitats (2003-2009)

Universitats Tesis
UB 233
UAB 81
UdG 41
UPC 5
URV 3

Font: OR-IEC, a partir de multiples fonts d’informacio.

L any més productiu ha estat el darrer, el 2009, amb 63 tesis. No hi ha, pero, una
tendeéncia significativa clara d’augment, sind oscil-lacions entre les 43 i les 63 tesis. Els
departaments més productius son els de Biologia Animal de la UB; Biologia Animal,
Biologia Vegetal i Ecologia de la UAB, i Ecologia de la UB, amb 70, 51 i 43 tesis,
respectivament. No cal dir que totes les tesis es llegeixen formalment a les universitats,
motiu pel qual no apareixen els centres de recerca, on se’n fa una part important.

Pel que fa a les dades estatals, existeixen estadistiques elaborades a partir dels
estudis superiors cursats pel doctorand, des del curs 2002-2003 fins al curs 2008-2009.
Hi ha, a més de les dades per universitats catalanes, el global de Catalunya i d’Espanya,
tal com ho fa constar I’'INE. Les dades estan massa agregades i només hi ha dues
categories relacionades amb I’ambit de la biologia d’organismes i sistemes: ciéncies
biologiques i ciéncies del mar. Es evident que aquestes categories inclouen treballs que
corresponen a molts altres ambits, siguin de ciéncies morfologiques, genetica, biologia
molecular, fisiologies, etc., o de geologia, geofisica i d’altres.

Les dades totals per a Catalunya, per anys, son les que es mostren en la taula 17.
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TAULA 17
Nombre de tesis de |’ambit, a criteri de ’autor, per anys, extretes de la llista completa
de tesis proporcionada per I’OR-1EC

Universitats 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Total

uB 30 24 29 25 32 20 17 177
UAB 4 6 7 9 10 5 15 56
UdG 6 2 10 5 3 4 5 35
UPC 1 1
Total 40 32 46 39 45 29 38 269

Font: OR-IEC, a partir de multiples fonts d’informacié.

En la taula 17, si que hom hi constata una tendencia a I’augment molt clara, tot i
les fluctuacions. Aquesta tendéncia només no es veu en el cas de la UdG (la Universitat
Internacional de Catalunya [UIC] i la Universitat Politecnica de Catalunya [UPC] son
irrellevants en I’ambit considerat). Si comparem aquest resultat, en qué els ambits estan
molt agregats, amb I’anterior, en qué hem pogut triar les tesis més clarament lligades a
I’ambit, que serien només un 35 % del total, podem veure que la tendéncia a I’augment

en la produccid és més evident en les dades agregades que en les seleccionades.

5.4. Patents i altres

Es forca excepcional que, en aquest ambit, la recerca doni lloc a patents, encara
que n’hi pot haver algunes en camps com ara la teledeteccio i la gestié de bases de
dades. Per tant, no creiem necessari insistir en aquest punt.

Una part dels resultats de la recerca contribueix a engruixir bases de dades
consultables al web. Aquest tema ha adquirit forca importancia. Hem de destacar
sobretot el web http://biodiver.bio.ub.es/biocat, del BDBC, del Departament de Medi
Ambient de la Generalitat de Catalunya i la UB. Cobreix els camps de la vegetacio, la
flora, els briofits, les algues, els fongs, els liquens, els vertebrats, els invertebrats i els
artropodes. Un web especialitzat important és el que manté el Laboratori de Briologia
de la UAB amb el suport de I’IEC, http://briofits.iec.cat, sobre els briofits de la
peninsula Iberica i les illes Balears. Un altre, fet pel CREAF amb el suport de I’'lEC, és
http://oslo.geodata.es/ftp/llenyoses, que dona la darrera versid corregida i actualitzada

de I’Atles de les especies llenyoses dels boscos de Catalunya. Tots aquests webs
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permeten consultar diverses dades sobre espécies i els seus mapes de distribucio i
representen aportacions significatives al coneixement de la nostra biodiversitat i eines

de treball per a la recerca futura.

6. CONCLUSIONS

L’ambit de la biologia d’organismes i sistemes mostra, en general, un dinamisme
considerable, encara que hi ha diferéncies importants entre les disciplines que I’integren
i entre els centres. Des del punt de vista del personal, encara hi ha mancances notories, i
les dificultats per augmentar-lo fan que de moment hi hagi poques esperances que es
vagin cobrint camps molt rellevants actualment a escala mundial i en els quals ens falten
especialistes. La manca de personal afecta de manera especial I’activitat de recerca de
les universitats. Les noves normes sobre dedicacio del professorat i la reduccié dels
recursos en general fan que calgui esperar una reduccié de I’activitat en els propers
anys, aixi com una lamentable perdua de cervells per emigracio.

Els investigadors de I’ambit s’estan movent en la direccid correcta, en les actuals
circumstancies, de cercar finangament associats amb grups d’altres paisos i competir al
més alt nivell. Naturalment, no tots els grups estan igualment preparats per fer-ho, pero
el final d’aquest periode coincideix amb un punt d’inflexié cap avall en moltes antigues
fonts de finangcament. L’esforc per part de les administracions donaria millor resultat si
s’orientés a afavorir aquesta tendéncia a participar en projectes internacionals i
interdisciplinaris que no si s’esmerca a finangar millor les elits dels nostres
investigadors, les quals probablement no augmentaran la seva produccio, ja elevada, si
fem cas del que han trobat estudis sobre aquest tema en altres llocs.

El mecenatge privat és escas i tendeix a disminuir. Tanmateix, aquest és un
ambit que té algunes possibilitats de resultar atractiu. Caldria mirar d’estimular aquest
mecenatge per superar el que és una questié cultural fins ara mal resolta a casa nostra:
per exemple, amb mesures fiscals.

Els centres de recerca que existeixen actualment estan funcionant bé, segons els
diferents indicadors. Molt bé pel que fa al nombre de publicacions i el nivell de les
revistes, i una mica menys pel que fa a les citacions, encara que aixo es podria resoldre
amb la politica esmentada dos paragrafs més amunt. Seria molt interessant dotar aquests

centres d’alguns laboratoris complementaris, encara que calgués fer un petit esfor¢ en
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personal i equipament, ja que hi ha temes molt importants que no es poden tractar prou
a Catalunya, com pot ser el cas de I’ecologia microbiana en sistemes terrestres o la
taxonomia basada en técniques moleculars. L’associacié d’equips que treballen a les
universitats amb els dels centres de recerca és indispensable si es vol obtenir més
rendiment dels primers.

Cal constatar la importancia que, en els resultats de la recerca, tenen en aquest
ambit alguns treballs que es publiquen en forma de Ilibres, que esdevenen referents per
a molts treballs posteriors, i reconéixer aquesta importancia a I’hora d’avaluar la
produccié, amb la finalitat que sigui (places, assignacio de projectes, etc.). D’altra
banda, la produccio en revistes té en conjunt un nivell molt bo, que es compara amb éxit
amb la majoria dels altres ambits. Es cert que queden grups que no acaben d’assolir un
nivell suficient, pero no pas més que en altres ambits.

La produccié catalana en I’ambit és important en el context estatal, pero és
possible que el creixement en altres llocs, abans més endarrerits, hagi estat més rapid
que la nostra mitjana. En conjunt, seguim tenint una posicié superior a la que ens
correspondria per poblacid total i nombre d’investigadors.

La captacié de recursos europeus ha estat molt notable per part dels centres
catalans en el camp «Canvi climatic i ecosistemes», amb una proporci6 propera al 40 %
del que han obtingut totes les institucions estatals. D’altra banda, hi ha un risc de perdua
d’investigadors valuosos que volen dedicar-se integrament a la recerca, ja sigui per
I’escassetat de places d’aquest tipus a Catalunya (el CSIC té una oferta escassa aqui,
perd posseeix centres potents a altres llocs de I’Estat), ja sigui per la situacié economica
de crisi.

La produccié de tesis es manté a I’entorn de les quaranta anuals, un nombre prou
elevat (37,5). En canvi, en I’ambit s’obtenen ben poques patents. Aix0 és, en part,
normal, per les seves caracteristiques, pero també per I’escassetat d’empreses properes a
I’ambit a Catalunya i la poca atraccid reciproca entre aquest petit nucli empresarial i els
investigadors i centres de recerca. Aqui s’han de produir millores, perd no es pot esperar
que siguin espectaculars.

En conjunt, la situacié de I’ambit al llarg del periode considerat és perfectament
comparable amb la d’altres ambits de la recerca i en cap cas no es troba per sota de la
mitjana. Aix0 no és sempre valorat de manera adient per la nostra Administracio i pels
comités encarregats d’assignar recursos de personal o economics. Entenem que és

perfectament acceptable que la distribucio de recursos prioritzi activitats per raons que

REPORTS DE LA RECERCA A CATALUNYA 2003-2009 BIOLOGIA D’ORGANISMES | SISTEMES



INSTITUT D’ESTUDIS CATALANS 107

poden ser diverses (potencial d’aplicacions industrials, per exemple). Pero s’hauria de
tenir present que els temes relacionats amb la biodiversitat i el medi ambient
adquireixen cada cop més importancia objectiva, en la mesura que creix el risc de topar
amb consequiéncies greus per a la salut, la qualitat de I’entorn i la disponibilitat de
recursos derivades dels canvis globals i locals en I’entorn, i que les respostes dels
nostres sistemes de suport de vida no les estudiara ningd més que nosaltres. Per aixo,
creiem que I’ambit considerat en aquest estudi en cap cas no pot ser marginat en els

criteris que s’estableixin per prioritzar les assignacions.
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