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Centres de recerca
a Catalunya

| Govern de la Generalitat de Catalunya ha dut a terme en els darrers anys una politica deci-

dida per crear i desenvolupar centres de recerca d’'excel-léncia en determinades arees

i ambits cientificotécnics considerats prioritaris. L'aparicio d'aquestes entitats independents
dedicades exclusivament a la recerca és, sens dubte, un dels canvis més destacats del nostre sis-
tema de ciéncia i tecnologia, no tant pel volum de recursos que s’hi destinen sino per la novetat i la
notorietat que estan aportant al nostre pais.

La voluntat de la Generalitat és convertir aquestes institucions en referents europeus per a la
competitivitat de I'R+D catalana en I'ambit internacional, especialment en un moment en qué el futur
de la nostra economia passa per apostar amb fermesa per la societat del coneixement.

Aquest monografic de la collleccio Temes de Recerca i Innovacio recull tots els centres de
recerca que, participats o impulsats per la Generalitat de Catalunya, compleixen certs requisits
estructurals, financers i de gestio, com ara que tinguin personalitat juridica propia, que comptin amb
la Generalitat com a membre majoritari en el seu maxim érgan de govern i, especialment, que hagin
signat un contracte programa amb el departament responsable de la recerca cientifica.

Hi trobareu tots aquells centres creats fins el 2005, agrupats en arees de coneixement molt
generals. Majoritariament, sén centres amb una llarga trajectoria cientifica. D'altres han iniciat el seu
cami no fa més d'un any. Durant el 2006, addicionalment, s’han creat cinc nous centres de recerca
que tot just donen les primeres passes i que hem recollit en una seccié ad hoc.

En I'elaboraci¢ dels textos i les dades d'aquest monografic hi han participat molt especialment
els directors i directores dels centres perd també els directors de gestid i els responsables de comu-
nicacio. A tots ells i elles, els donem les gracies pel seu suport i la seva paciéncia.
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Avancant en les fronteres
del coneixement

Josep Huguet i Biosca
Conseller d’Innovacio, Universitats i Empresa
Generalitat de Catalunya

| constant i sostingut creixement que ha tingut la recerca al nostre pais en la passada déeca-

da i la creixent preocupacio de la nostra societat per enfrontar-se amb éxit als reptes del

segle que tenim davant han configurat un paisatge cientific i académic extraordinariament
ric i divers, ben diferent del que teniem només fa un quart de segle.

Juntament amb la preocupacié per desenvolupar les habilitats i estructures que impulsen la
descoberta de nou coneixement, hem viscut també la transformacio de les prioritats i I'eclosié d'una
cultura de la innovacié que, tot i que encara es troba en els seus primers estadis, ja apunta cap a
I'aparicio d'un ampli terreny comu entre els interessos industrials i els académics, dos méns que
durant el segle passat havien viscut majoritariament separats.

La capacitat de la nostra societat de generar coneixement i crear riquesa esta arribant rapida-
ment a la seva edat adulta. Amb aquesta recent adquirida habilitat, podem tenir la confianga que el
futur sera, en part, decidit i creat per nosaltres mateixos.

Un dels moviments més emblematics d'aquests darrers anys és I'aparicié de centres especi-
fics dedicats a la recerca, una figura que era present en la nostra societat perd que ha rebut una
enorme atencio durant els darrers anys i que, en conseqliéncia, ha experimentat un extraordinari de-
senvolupament.

A banda del creixement en recursos i en el nombre d'investigadors, de metres quadrats i, en
general, de tots els indicadors coneguts, hi ha hagut, de manera molt singular, un despertar de la
consciéncia que la recerca no és una activitat capriciosa subjecta als riscos i I'atzar, sin6 que és una
activitat sistematica amb les seves propies metodologies, estratégies i vies d'éxit.

El Govern de la Generalitat comparteix plenament aquesta visio i aposta amb fermesa per
seguir incrementant els recursos en aquest sector productiu que ens ha d'ajudar a transformar
i reconvertir la base economica del pais per tal d’apropar-nos cada cop més als paisos capdavan-
ters que competeixen en un mén globalitzat.

Com a nou conseller d'Innovacio, Universitats i Empresa, només em queda agrair I'esforg, la
tenacitat i la passio de totes les persones implicades en I'avang de la ciéncia i el coneixement i, en
conseqliéncia, de la nostra societat.
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Com es financa la xarxa
de centres de recerca?

Centres de recerca

a Catalunya:

una aposta per la societat
del coneixement

Blanca Palmada Félez
Comissionada per a Universitats i Recerca

Ramon Moreno Amich
Director General de Recerca

ves i interessos entre universitats, institucions de recerca estatals, conjunts hospitalaris, parcs
cientifics, centres privats i instituts impulsats per la Generalitat han configurat un panorama
amb gran potencial.

L'esforg per estructurar i establir estratégies de coordinacioé i cooperacié es va iniciar plena-
ment amb el Pla de Recerca i Innovacio 2005-2008, que explicitava el compromis politic del Govern
de la Generalitat per avangar cap a una societat basada en el coneixement. En ell es van fixar dife-
rents actuacions transversals destinades a reforcar la cadena de valor del coneixement i la tecnolo-
gia en tots els sectors de I'economia.

Fins llavors, i en el marc del lll Pla de Recerca 2001-2004, la Generalitat havia impulsat la cre-
acio de centres de recerca i infraestructures cientifiques i tecnologiques aprofitant les possibilitats
de col-laboracio amb les universitats, el CSIC i el Ministeri d'Educacié i Ciéncia. Es va fer evident
que la creacié de consorcis i, molt especialment, de fundacions per potenciar la recerca en sectors
estratégics era la via més funcional per disposar, a curt termini, d'una trama d’estructures que esde-
vingués decisiva a I'hora d'orientar el futur economic i social del pais.

Aixi, a finals de segle XX i principis del segle XXI, hi va haver un imponent desplegament de
nous centres i instituts, generats des de distintes instancies, perd impulsats, sobretot, per la Ge-
neralitat de Catalunya.

La Direccié General de Recerca ha tingut, durant tot aquest temps, un paper rellevant com a
agent dinamitzador que ha promogut la creacié¢ de fundacions dedicades a la recerca conjuntament
amb les universitats i amb d'altres departaments de la Generalitat, molt especialment amb el
Departament de Salut. Per6 també ha impulsat, en paral-lel, la creacié de centres mixts i grans
infraestructures amb el CSIC, el CIEMAT, el Ministeri d’'Educacio6 i Ciéncia, el CNRS, 'INSERM i,
fins i tot, amb empreses privades.

Ha estat el Servei d'Estructures de Recerca qui ha assumit la desproporcionada tasca de coordi-
nar aquestes iniciatives i, al mateix temps, assentar les bases per tal de signar contractes programa entre
el Departament i els centres. Aquest és l'instrument per finangar els centres i el que recull els compro-
misos i els drets reciprocs. Mitjangant aquest contracte, la Generalitat avalua les activitats de recerca
per tal d'assegurar I'execucio de les seves politiques publiques i el compliment dels objectius establerts.
Els contractes programa estan avalats amb finangament a partir de plurianualitats.

E I mon de la recerca presenta a Catalunya una panoramica rica i diversa. La cruilla d'iniciati-

Tota aquesta activitat dinamitzadora s’ha traduit, en els darrers sis anys, en un increment del 700% de
les aportacions economiques que la Direccio General de Recerca ha fet per al funcionament ordinari
dels centres. S’ha passat de 4,7 milions d’euros el 2001 a 33,8 milions d'euros el 2008, repartits prin-
cipalment entre les arees de biomedicina i de ciéncies i enginyeries, perd també amb un impuls decidit
cap a la recerca feta en les arees d’humanitats i ciéncies socials. A aquestes xifres cal afegir un total de
115 milions d'euros, en el mateix periode, destinats a la construccié dels edificis que acullen les seus
dels centres i als equipaments cientificotécnics. (Quadre 1, pagina segtient).

El finangament per al funcionament ordinari que reben els centres per part de la Generalitat de
Catalunya en el seu conjunt, no només a través de la Direccio General de Recerca, gira entorn els
53 milions d'euros. Amb aquesta aportacio, els centres aconsegueixen atraure a Catalunya un total
de 76 milions d'euros de recursos addicionals que provenen de fons competitius del govern central,
europeu i d'empreses privades.

Aquest impressionant palanquejament de la despesa que fa el govern no té precedents en la
historia de la recerca al nostre pais, i exemplifica de manera clara el creixement de I'economia del
coneixement a Catalunya. Les dades confirmen que, a més de generar coneixement i aplicacions,
els centres actuen com a gran pol d'atraccié de fons competitius. Val a dir que aquests recursos
s'inverteixen de manera totalment local, amb la consegtient creacio de llocs de treball de molt alta
qualificacio, xifra de negocis associats i benestar. (Quadre 2, pagina segiient).

Des de I'any 2000 s'ha passat de 12 a 29 centres, amb la previsi¢ d'arribar als 50 en els pro-
pers anys. De forma estratégica, s'ha apostat per les disciplines on és possible obtenir una notorietat
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internacional en un temps raonablement curt, d'entre cinc i deu anys. Aquesta estratégia de ninxol
funciona bé en conjuncio amb els altres factors que defineixen el sistema catala de ciéncia i tecno-
logia. Els indicadors semblen confirmar que esta tenint I'efecte que s'esperava, tot i que encara és d’hora
per estar-ne segurs i convé vigilar de ben a prop I'evolucio del sistema i la de I'entorn europeu.

Actualment hi ha més de 3.000 persones vinculades als centres de recerca. Son majoritaria-
ment investigadors, des d’aquells que estan en formacio (predoctorals) fins als caps de grup, molts
d'ells de reconegut prestigi internacional, que han cregut en el projecte i han portat aqui les seves
investigacions. Perd també hi ha una part important de personal de suport: directius de les arees
financeres i de negoci, especialistes en transferéncia de tecnologia, en divulgacioé cientifica i perso-
nal d’administracio, la feina dels quals és indispensable per a la gesti¢ diaria dels centres i també
per acostar la recerca a la ciutadania en forma d’empreses derivades, nous productes i una millor
cultura cientifica.

Euros
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Quadre 1. Evolucid de les aportacions economiques de la Direccié General de Recerca per al fun-
cionament dels centres de recerca, 2001-2006.
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Quadre 2. Origen dels recursos economics ordinaris dels centres de recerca.




El Programa de Centres de Recerca

Encarant el futur

Per tal de complementar I'esfor¢ dut a terme pel Servei d’Estructures de Recerca, la Direccio
General ha vist la necessitat de millorar la qualitat i la competitivitat de la recerca a Catalunya esta-
blint una gesti¢ integrada dels nous centres de recerca i la seva correcta articulacio amb la resta del
sistema de ciéncia i tecnologia, per tal de fer-los convergir en I'Espai Europeu de Recerca (ERA).

Per aixo, conjuntament amb 'AGAUR, ha impulsat el Programa de Centres de Recerca (CERCA),
amb la finalitat d'ordenar i optimitzar la xarxa que conformen aquestes noves entitats de recerca.

El CERCA és la primera gran actuacio de recerca exclusivament dirigida a identificar i resoldre els
reptes de gestié plantejats per un grup creixent i cada vegada més influent de centres de recerca inde-
pendents creats pel govern de la Generalitat en col-laboracio amb les universitats i altres institucions.
Els objectius del programa sén de caracter ben diferent als dels propis centres, i van dirigits a identifi-
car i promoure les millors practiques de gesti¢ de la recerca que es duen a terme arreu del mon.

Juntament amb aquesta preocupacié, el CERCA també participa en el debat sobre el model
de sistema de recerca que volem, un debat en qué la nostra societat es troba immersa i el resultat
del qual determinara en bona part la nostra competéncia cientifica i tecnologica en el futur immediat.

Les principals funcions del CERCA tenen a veure amb la gesti¢ i el bescanvi de bones practi-
ques de gestio de la recerca. Addicionalment, constitueix una optima plataforma per projectar una
imatge comuna i oferir als centres un element de referéncia i I'oportunitat de ser visibles arreu del
mon amb una imatge unica i de prestigi. Aquests son els reptes pel futur d'una iniciativa petita que
ha comencat a caminar fa ben poc.

Dels principals elements de gestio que el CERCA ha impulsat en els darrers temps, cal des-
tacar la publicacio del manual del programa, del qual se n’han fet quatre edicions, i que constitueix
una eina potent, i molt ben valorada, per a la posada en marxa i la gestio dels centres de recerca,
amb un enfocament eminentment practic i amb profusio de detalls.

Aquesta eina, en constant evolucio, constitueix la columna vertebral del programa i resulta d'utilitat
tant per als centres més veterans com per als que ara inicien el seu cami. Al manual, s'hi troben des
d’exemples de contractes i orientacions per a la creacio d'empreses de base tecnologica a partir de
la recerca duta a terme, fins a models de convenis amb institucions, idees sobre I'organigrama dels
centres, exemples de contractes laborals i, fins i tot, una taula salarial orientativa per a la retribucio
del personal cientific i administratiu dels centres membres.

A banda del manual, des del CERCA s'ha impulsat la creacio, per primera vegada, d'un model de
comptes anuals unic i comu a tots els centres, que, tot i trobar-se en fase pilot, ja permet obtenir infor-
macio economico-comptable de qualitat, elaborada amb criteris comuns. A curt termini s'espera poder
oferir, per primer cop, informacié economica consolidada dels centres CERCA. Aquest pas, sens dubte
petit perd necessari, permetra copsar d'una ullada el pes especific del programa en termes economics
i implementar politiques comunes de finangament basades en dades comparables al llarg del temps.

La Direccio General de Recerca vol continuar la seva politica de creacié i consolidacio de centres
amb el model seguit fins ara. Es per aixo que té previst I'estudi i la creacio de nous centres de recer-
ca en arees prioritaries.

Pel que fa a la consolidacié dels centres, caldra treballar en la implantacié d'un sistema comu
de comptabilitat analitica; I'impuls d'un acord marc entre els centres CERCA i les universitats que
els acullen per tal de definir el marc general d'obligacions i deures de les parts que ha de conduir a
un major impacte de I'activitat dels centres en la visibilitat de les universitats; la posada en marxa
d'un debat per a I'establiment de politiques comunes de recursos humans, i la col-laboracio entre el
Servei d'Estructures de Recerca i el programa CERCA per al disseny i posada en marxa d'un nou
model de contracte programa.

Sigui com sigui, els centres de recerca sén els veritables protagonistes d'aquesta nova etapa.
Aquestes institucions, des de la seva diversitat i agrupats sota un paraiglies comu, estan contribuint
a fer del nostre pais un digne competidor en l'area europea de recerca i donen un singular exemple
de cooperacio, dinamisme i entusiasme pel coneixement.

Aquest recull pretén retre homenatge al seu esforg diari i a la seva visio a llarg termini. ®
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Ciéncies

Centre de Recerca Matematica (CRM)
Apartat 50. E-08193 Bellaterra. Tel. +34 93 581 10 81. www.crm.cat
Director: Dr. Joaquim Bruna

Institut de Ciéncies Fotoniques (ICFO)
Parc Mediterrani de la Tecnologia. Av. Canal Olimpic, s/n. E-08860 Castelldefels. Tel. +34 93 553 40 01. www.icfo.es
Director: Dr. Lluis Torner

Institut Catala d’Investigacié Quimica (IC1Q)
Av. Paisos Catalans, 16. E-43007 Tarragona. Tel. +34 977 920 200. www.iciq.es
Director: Dr. Miguel Angel Pericas

Institut Catala de Nanotecnologia (ICN)
Campus de la UAB. Edifici CM7. E-08193 Bellaterra. Tel. +34 93 581 44 08. www.nanocat.org
Director: Dr. Jordi Pascual

Institut d’Estudis Espacials de Catalunya (IEEC)
Edifici Nexus. Gran Capita, 2-4. E-08034 Barcelona. Tel. +34 93 280 20 88. www.ieec.frc.es
Director: Dr. Jordi Isern

Institut de Fisica d’Altes Energies (IFAE)
Facultat de Ciéncies de la UAB. Edifici Cn. E-08193 Bellaterra. Tel. +34 93 581 19 84. www.ifae.es
Director: Dr. Enrique Fernandez

Institut de Geomatica (IG)
Parc Mediterrani de la Tecnologia. Av. Canal Olimpic, s/n. E-08860 Castelldefels. Tel. +34 93 556 92 80. www.ideg.es
Director: Dr. Ismael Colomina

Enginyeries

Centre Internacional en Métodes Numeérics en Enginyeria (CIMNE)
Campus Nord UPC. Gran Capita, s/n. Edifici C1. E-08034 Barcelona. Tel. +34 93 205 70 16. www.cimne.com
Director: Dr. Eugenio Onate

Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya (CTTC)
Parc Mediterrani de la Tecnologia. Av. Canal Olimpic, s/n. E-08860 Castelldefels. Tel. +34 93 645 29 00. www.cttc.es
Director: Dr. Miguel Angel Lagunas

Centre de Visiéo per Computador (CVC)
Campus de la UAB. Edifici O. E-08193 Bellaterra. Tel. +34 93 581 18 28. www.cvc.uab.es
Director: Dr. Juan José Villanueva

Centre Internacional d’Investigacié en Recursos Costaners (CIIRC)
Jordi Girona, 1-3. Edif. D-1. E-08034 Barcelona. Tel. +34 93 280 64 00. www.upc.edu/ciirc
President: Sr. Oriol Nel-lo

Institut de Bioenginyeria de Catalunya (IBEC)

Parc Cientific de Barcelona. Josep Samitier, 1-5. E-08028 Barcelona. Tel. +34 93 403 97 06. www.ibecbarcelona.eu
Director: Prof. Josep Anton Planell

Ciéncies de la Salut i de la Vida

Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals (CREAF)
Campus de la UAB. Edifici C. E-08193 Bellaterra. Tel. +34 93 581 13 12. www.creaf.uab.es
Director: Dr. Javier Retana

Centre de Regulacié Genomica (CRG)

Parc de Recerca Biomédica de Barcelona (PRBB). Dr. Aiguader, 88. E-08003 Barcelona. Tel. +34 93 306 01 00. www.crg.es

Director: Dr. Miguel Beato del Rosal
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Centre Tecnologic Forestal de Catalunya (CTFC)
Pujada del Seminari, s/n. E-25280 Solsona. Tel. +34 973 481 752. www.ctfc.cat
Director: Dr. José Antonio Bonet

Institut Catala de Ciéncies Cardiovasculars (ICCC)
Hospital de la Santa Creu i Sant Pau. St. Antoni Maria Claret, 167. E-08025 Barcelona. Tel. +34 93 556 59 00. www.iccc.cat
Directora: Dra. Lina Badimon

Institut d’Investigacions Biomeédiques August Pi i Sunyer (IDIBAPS)
Campus Casanova. Villarroel, 170. E-08036 Barcelona. www.idibaps.ub.edu
Director: Dr. Joan Rodés

Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries (IRTA)
Serveis centrals: Passeig de Gracia, 44, 3° pl. E-08007 Barcelona. Tel. +34 93 467 40 40. www.irta.es
Director: Dr. Josep Tarrago

Centre de Recerca en Sanitat Animal (CReSA)
Campus de la UAB. 08193 Bellaterra. Tel. +34 93 581 32 84. www.cresa.es
Director: Dr. Mariano Domingo

Centre de Recerca en Agrigenomica (CRAG)
Carrer Jordi Girona, 18-26. 08034 Barcelona. Teléfon +34 93 400 61 29
Director: Dr. Pere Puigdoménec

Centre de Medicina Regenerativa de Barcelona (CMRB)
Parc de Recerca Biomedica de Barcelona (PRBB). Doctor Aiguader, 88. E-08003 Barcelona. Tel. +34 93 316 03 00. www.cmrb.eu
Director: Dr. Juan Carlos Izpista

Centre de Recerca en Epidemiologia Ambiental (CREAL)
Edifici PRBB. Doctor Aiguader, 88. E-08003 Barcelona. Tel. +34 93 316 05 80. www.creal.cat
Director: Dr. Josep M. Anto

Institut de Recerca Biomedica (IRB Barcelona)
Parc Cientific de Barcelona. Josep Samitier, 1-5. E-08028 Barcelona. Tel. +34 93 403 71 11. www.irbbarcelona.org
Director: Dr. Joan Guinovart

Ciencies Socials i Humanitats

Centre d’Estudis Demografics (CED)
Campus de la UAB. Edifici E2. E-08193 Bellaterra. Tel. +34 93 581 30 60. www.ced.uab.es
Directora: Dra. Anna Cabré

Centre de Recerca en Economia Internacional (CREI)
Universitat Pompeu Fabra. Ramon Trias Fargas, 25-27. E-08005 Barcelona. Tel. +34 93 542 24 98. www.crei.cat
Director: Dr. Jordi Gali

Institut Catala d’Arqueologia Classica (ICAC)
Pl. Rovellat, s/n. E-43003 Tarragona. Tel. +34 977 249 133. www.icac.net
Director: Dra. Isabel Roda de Llanza

Institut Catala de Paleoecologia Humana i Evolucié Social (IPHES)
Escorxador, s/n. E-43003 Tarragona. Tel. +34 977 558 703. www.urv.cat/iphes
Director: Dr. Eudald Carbonell
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Matematica
CRM

23 anys a Pavanguarda
de les matematiques

es que fou creat I'any 1984 per I'EC, €l
D CRM treballa per augmentar, en nombre

i en qualitat, la recerca matematica a
Catalunya.

Amb aquest objectiu principal, son moltes
les iniciatives que empreén el centre: duu a terme
programes anuals de recerca, en difon els resul-
tats a través de publicacions propies, convida
cientifics eminents d'arreu del moén a fer esta-
des de recerca, facilita el contacte entre aquests
i els joves investigadors catalans, atorga i ges-
tiona beques postdoctorals, i organitza congres-
sos, seminaris, trimestres tematics, cursos avan-
gats i altres reunions cientifiques.

Més de 1.100 investigadors i investigado-
res provinents de més de 60 paisos hi han tre-
ballat i més de 4.000, incloent-hi estudiants de
doctorat, han participat en les seves activitats
durant els vint-i-tres anys d'existéencia del cen-
tre, que és I'unic institut dedicat a la recerca
matematica de I'estat espanyol i s’ha convertit
en el de major volum d'activitat de tota l'area
mediterrania. Lany 2000 va ser guardonat per la
Generalitat de Catalunya amb la Placa Narcis
Monturiol al mérit cientific i tecnologic.

Estructura i organitzacio

El CRM és un institut universitari adscrit a la
UAB des de I'any 1997. L'any 2002 es va cons-
tituir com a consorci amb personalitat juridica
propia, integrat per I''EC i per la Generalitat de
Catalunya.

Per voluntat de la comunitat matematica
catalana, el CRM no disposa de personal inves-
tigador propi. S'estructura com a centre per a
professors visitants i becaris postdoctorals i, al
mateix temps, rep la col-laboracio del personal
investigador més destacat en matematiques de
les universitats catalanes, especialment de la
UAB, la UPC i la UB, per ordre de quantitat de
col-laboracions, i també de la resta de I'estat
espanyol, com ara de la Universitat Jaume | de
Castello, la Universitat d’Almeria, les universitats
Autonoma i Politécnica de Madrid o la Univer-
sitat de Cantabria.

El campus de Bellaterra de 'UAB acull la
seu del CRM, concretament a unes dependén-
cies de la Facultat de Ciéncies que han estat ce-
dides per a seixanta anys mitjangant un conveni.
El centre disposa d'una superficie de prop de
1.300 metres quadrats, que permeten la instal-la-
cio de fins a vint-i-vuit investigadors i investiga-
dores, a més dels espais destinats a la direccio,
la secretaria, els seminaris i I'aula d'informatica.
Lequipament informatic és I'adequat per dur a ter-
me la recerca que s'hi desenvolupa, amb prop
de cinquanta ordinadors amb maquinari i pro-
gramari especialitzat. A més, el personal investi-
gador utilitza la Biblioteca de matematiques de
la UAB i tam-bé hi col-labora.

Programes i beques

El centre rep una subvencié anual estable de
part de la Generalitat de Catalunya, que va ser
del 30% del pressupost total I'any 2005 i va
arribar al 40% |'any 2006. La resta del pressu-
post prové de programes competitius de la
mateixa Generalitat, del Govern de I'estat
espanyol i de la Unio Europea.

Pel que fa als programes de la Generalitat,
el centre participa en les beques de recerca per
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a professorat i personal investigador visitant a
Catalunya (PIV) i en els ajuts per a I'organitzacio
d’accions mobilitzadores (ARCS). En I'ambit de
I'estat espanyol, afavoreix la mobilitat del perso-
nal investigador, tant en régim de sabatic com
postdoctoral, i participa en congressos, en cur-
sos avangats i en les accions de politica cienti-
fica. | quant als programes de la Unio Europea,
a més de congressos i cursos avangats, pren
part de les beques postdoctorals Marie Curie, de
les Xarxes de Formacio en Recerca, del NEST
(New and Emerging Science and Technology)
i dels Centres de Formacio Marie Curie. Aqui
cal dir que el CRM va obtenir el primer reconei-
xement d'un Centre de Formacio Marie Curie de
I'estat espanyol, en col-laboracié amb el Grup
de topologia algebraica de Barcelona.

Linies de recerca molt diverses

Les linies de recerca del CRM son flexibles i varien
segons els programes anuals i els trimestres tema-
tics. En els darrers anys, el personal investigador ha
treballat en linies de recerca tan diverses com les
seguents: «Teoria de conjunts», «Teoria geometrica
de grups», «Criptologia contemporania», «Control,
geometria i enginyeria», «Geometria d'Arakelov i va-
rietats de Shimura», «El problema 16 de Hilbert»
i «Analisi de Fourier i teoria geométrica de la me-
sura». Durant el proper curs académic treballara
en «Combinatoria enumerativa i processos aleato-
ris», «Meétodes discrets i continus en teoria d'anells»
i «Sistemes no regulars complexos».

També desenvolupa el mestratge «Mate-
matiques per als instruments financers» que,
amb el patrocini de la Borsa de Barcelona, es
duu a terme des de I'any 1998 i ha esdevingut
un referent en aquest camp. Un altre projecte
destacat s'anomena Shaping New Directions in
Mathematics for Science and Society MATHFSS),
que, en el marc del programa NEST, explora
noves linies de recerca en arees destacades de
la relacio entre ciéncia i societat, com ara la
Biologia de sistemes, I'Avaluacio de riscs, les
Neurociéncies i la Seguretat de continguts digi-
tals. Desenvolupat en col-laboracio amb I'"HES
de Paris, la Fundaci6¢ EURANDOM d’Eindoven
i I'Institut Emmy Noether d'Israel, aquest és el
primer projecte del NEST coordinat per un cen-
tre de I'estat espanyol.

Vocacié europea

El desenvolupament de totes aquestes inicia-
tives és possible gracies al suport dels grups de
recerca més importants de les universitats de
Catalunya i de la resta de I'estat espanyol, pero
també de personal investigador europeu.

Al CRM hi han participat dos dels més
prestigiosos investigadors del continent en
aquest ambit: el matematic viu més guardonat
de la historia, el francés Jean-Pierre Serre, pri-
mer Premi Abel I'any 20083, ['equivalent en
Matematica al Premi Nobel, lliurat per I'Acade-
mia noruega com a reconeixement al seu treball
en Topologia, Geometria algebraica i Teoria de
nombres; i I'alemany Gerhard Frey, la recerca
del qual, amb el suport de I'equip d'investiga-
dors catalans en Teoria de nombres, va ser
decisiva en la demostracié de l'anomenat
Problema de Fermat.

Des de l'any 2003, el CRM és membre
institucional de la Societat Matematica Europea

(EMS), creada I'any 1990. També forma part
d'ERCOM (European Research Centres on
Mathematics), un comité de 'EMS format pels
directors dels centres de recerca matematica

europeus, de la qual en va ser president el
director del CRM entre els anys 2002 i 2005.
I, des de I'any 2000, el CRM també forma part
de 'EPDI (European Post-Doctoral Institute for
the Mathematical Sciences), un selectiu grup
de centres de recerca que atorga anualment
beques postdoctorals molt competitives i del
que formen part els tres instituts de matemati-
ques més destacats d'Europa: I'lsaac Newton
Institute de Cambridge, |'Institute des Hautes
Etudes Scientifiques de Paris i el Max-Plank
Institut fiir Mathematik de Bonn.

A part d'aixo, el centre ha pres part activa
en l'organitzacio d'importants esdeveniments
que han projectat Barcelona com a ciutat de
referéncia internacional en la recerca en mate-
matiques. Es el cas del cicle de congressos
Barcelona Conference on Algebraic Topology,
entre els anys 1982 i 2002; del Symposium on
the Current State and Prospects in Mathema-
tics, celebrat a la capital catalana I'any 1991, que
aplega set matematics guardonats amb la me-
dalla Fields, que va ser la maxima distincio en la
recerca matematica fins I'any 2002; i del Tercer
Congrés Europeu de Matematiques, que es va
celebrar a Barcelona I'any 2000.

En aquest sentit, també cal tenir en comp-
te I'impuls del centre a una série de publicacions
matematiques de difusio internacional que in-
corpora el nom de la ciutat comtal a la seva cap-
calera: I'Advanced Courses in Mathematics CRM
Barcelona, de I'editorial suissa Birkhduser Verlag.
Editats i distribuits amb éxit a Basilea i a Bos-
ton, es tracta d'uns volums que recullen ver-
sions ampliades del material impartit pel personal
investigador en els cursos avangats del CRM.

Reptes de futur

Tot i que ja esta consolidat com un dels instituts
de recerca matematica europeus més ben valo-
rats per la comunitat internacional, I'objectiu
principal del centre és romandre al servei de la
comunitat matematica catalana. A més, durant
els propers anys orientara la seva activitat en la
formacio d'un grup reduit d'investigadors i inves-
tigadores permanents del maxim nivell, ja sigui

per mitja de convocatories competitives obertes
a tota la comunitat o bé mitjancant el programa
ICREA. També vol promoure I'obertura de linies
d'actuacio a Catalunya o a la resta de I'estat es-
panyol amb participacié de grups de recerca
estatals, dins del marc del programa Consolider.

Aixo sense perdre de vista els reptes més
immediats, com ara I'enfortiment de linies de
recerca emergents a Catalunya en el camp de
la Neurociéncia matematica, a través d'un con-
grés que tingué lloc a Andorra el setembre de
2006, i en el camp de la Seguretat de dades,
amb un altre congrés que esta previst que se
celebri el maig de 2007. ®

Centre de Recerca
Matematica (CRM)
Apartat 50

E-08193 Bellaterra
Tel. +34 93 581 10 81
www.crm.cat

Dr. Joaquim Bruna
Director
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es dels supermercats fins als hospitals,
D els instruments basats en tecnologies

fotoniques tenen cada vegada més pre-
séncia en les nostres activitats quotidianes. Sovint
es tracta de dispositius que no podem percebre
directament, perd que son imprescindibles per al
funcionament de molts aparells.

Bona part dels avengos tecnologics actuals
en diversos camps son deguts a la fotonica, que és
la ciéncia que estudia la generacio, la transmissio,
la deteccio, el control i la manipulacié de la llum. Per
aixo, la recerca en les ciencies i tecnologies fotoni-
ques, basades sobretot en la llum laser, és avui una
prioritat a tots els paisos avancats i emergents.

Justament, la necessitat d’emplagar a Cata-
lunya un centre per a aquest tipus de recerca va
conduir a la constitucio de I'NCFO I'any 2002, per
part de la UPC i la Generalitat de Catalunya.

LICFO va néixer amb la voluntat d'esdevenir
un centre competitiu a nivell mundial, dotat de I'es-
tructura i els instruments adients per tal de situar-
se, amb garanties d'exit, entre els millors instituts
del mon en el seu ambit. A partir d’aquest objectiu,
el centre va tragar els seus eixos estratégics, que
es resumeixen en tres: el desenvolupament d'una
recerca de frontera, la formacio de capital huma
especialitzat i la transferéncia de coneixement a les
empreses.

La recerca de frontera
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El model de INCFO es fonamenta en la recerca
motivada per la creativitat, capag de fer avancar la
frontera del coneixement en el camp de les cien-
cies de la llum i, com a conseqtiencia d'aixo, obte-
nir innovacions conceptuals i tecnologiques signifi-
catives.

Actualment, a 'institut es desenvolupen al vol-
tant de cinquanta projectes de les diferents arees
en les quals es divideix la recerca, que son la Bio
Optica, la Nano Optica, 'Optica Quantica i 'Optica
no Lineal. El personal investigador treballa per tal
d'assolir resultats cientifics per a un ampli ventall
d'aplicacions.

Els éxits obtinguts han de contribuir a conver-
tir 'ICFO en un institut de referéncia en el camp de
les ciencies fotoniques i, per aixo, també és impor-
tant I'establiment de lligams professionals amb
centres d'arreu dedicats a disciplines relacionades.
En aquest sentit, ICFO ha signat convenis de
col-laboracié amb tota mena d'institucions nacio-
nals i internacionals capdavanteres. En la mateixa
linia, 'NCFO forma part de diverses xarxes interna-

- - - - cionals de recerca. Per exemple, els grups dedicats

I nstltut de CI eHCIes a la Nanofotonica s'integren en la xarxa d’excel-lén-
cia Phoremost, un consorci que agrupa trenta-cinc

universitats i centres de recerca promogut per la

Fot6 n iq u es Comissio Europea. Una altra xarxa de col-laboracio

és QUDEDIS impulsada per I'European Science
Foundation, que agrupa institucions i grups de
Ic Fo recerca capdavanters en informacio quantica.
LICFO també participa en diversos projectes

integrats i programes NEST finangats per la Unio
Europea, en projectes Consolider del Ministeri

EI centre de Ia “um d’Educacio i Ciéncia, i industrials.

El capital huma

LICFO es basa en l'experiéncia, la dedicacio i la
motivacio del seu equip investigador, que prové
d'arreu del mon. Alguns son espanyols que treba-
llaven a I'estranger i que, amb el naixement del cen-
tre, han decidit tornar al pais per seguir treballant en
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projectes d'alt nivell, i altres son de paisos d'arreu
del mon que han volgut desenvolupar aqui la seva
carrera. La col-laboracio amb personal investigador
de les universitats i dels centres de recerca de I'en-
torn catala, estatal i europeu, aixi com amb empre-
ses i institucions privades, és prioritari a I'CFO. La
finalitat és sumar esforgos i recursos per augmen-
tar la capacitat cientifica i tecnologica del pais en el
camp de la fotonica.

Actualment el centre ocupa prop d'un cente-
nar de professionals en diverses especialitats, quin-
ze dels quals sén caps de grup amb contracte per-
manent o amb previsié de permanéncia. La resta
son investigadors i investigadores postdoctorals
i estudiants de doctorat, que, en la seva majoria,
son finangats per projectes competitius i per agén-
cies externes de suport a la recerca. Els grups son
petits, autdbnoms perd cooperatius, i la majoria
estan liderats per personal investigador adscrit al
programa ICREA o a la UPC.

La recerca es finanga mitjangant projectes
competitius, d'entitats publiques i privades, nacio-
nals i internacionals. Aixi, han estat claus per al fi-
nangament de l'institut el programa de contractacié
de la ICREA i el programa de beques de TAGAUR,
ambdds de la Generalitat de Catalunya. També ho
han estat els programes Ramon y Cajal, Juan de la
Cierva i Torres Quevedo, i les beques per a la For-
macio de Personal Investigador (FPI) i per a la
Formacio de Professorat Universitari (FPU) del
Ministeri d’'Educacié i Ciéncia, a més d'altres sem-
blants establerts per la Unié6 Europea, com els
programes Marie Curie. LICFO lidera un dels pro-
jectes del Ministeri d'Educacio i Ciéncia dins el
programa Consolider. Aquesta iniciativa ddna
financament estrateégic durant cinc anys a equips
d'investigadors d'alt nivell que desenvolupen pro-
jectes de recerca en la frontera del coneixement.

Tots aquests programes han permés la incor-
poracio d'un nombre suficient d'investigadors i in-
vestigadores, amb les qualificacions cientifiques
més altes. Actualment, 'CFO acull nou caps de
grup d' ICREA, una trentena d'investigadors amb
contracte Ramon y Cajal i Juan de la Cierva, i prop
de quaranta becaris de doctorat finangats per
agencies i per projectes competitius nacionals
i internacionals.

Els investigadors postdoctorals i els estu-
diants de doctorat sén considerats el tresor més
valuos de I'ICFO. Es tracta de joves graduats en
universitats d’Europa, Asia i America que, formant
equip amb investigadors i estudiants que provenen
de Catalunya i de la resta de I'estat, completen la
seva formacio gracies a la recerca de frontera. Aqui
fan el doctorat en fisica o en enginyeria, sobretot a
la UPC pero tambeé a altres universitats catalanes,
seguint programes que inclouen diferents aspectes
de la fotonica i de la innovacié. Amb el suport de
ICFO a través de cursos, seminaris, 'accés a
infraestructures competitives de recerca i la partici-
pacié en programes d'alt nivell, es pretén que els
estudiants esdevinguin cientifics madurs, amb
capacitat de lideratge i emprenedoria. Una vegada
graduats com a doctors, deixaran ['institut per con-
tinuar la seva carrera professional a un altre centre.
Part d'aquests doctors s'incorporara a empreses, a
les quals aportaran I'experiencia adquirida a I''CFO.

La transferéncia de coneixement

La transferéncia de coneixement al sector industrial
és un dels objectius de l'institut. Per aquesta rao,
I'ICFO té collaboracions amb empreses per trans-
ferir directament els resultats de la recerca, i també

afavoreix la creacio d’empreses de base tecnologi-
ca. A | I'estiu de 2005 es va constituir Radiantis
S.L, la primera empresa creada a partir de conei-
xement impartit per 'lCFO. Radiantis comercialitza
fonts de llum laser multicolor per a aplicacions al
medi ambient, per a la deteccio remota en entorns
hostils, i per a diverses arees de la medicina.
Actualment es troben en fase d'estudi noves idees
de negoci, alguna de les quals hauria de fructificar
en una nova empresa durant els propers mesos.
LICFO participa en les diverses organitza-
cions internacionals que promouen la innovacio
industrial basada en dispositius fotonics, entre les
quals destaquen I'EPIC, que és el Consorci
Europeu d'Industries Fotoniques, i I''PCA, I'Alianga
Internacional de Comercialitzacio de Fotonica. Aixi
mateix, 'TCFO col-labora activament a la plataforma
europea Photonics 21, i al seu mirall espanyol.

La fotonica: una eina transversal

Les aplicacions de la fotonica comprenen una gran
varietat de sectors, que son, entre d'altres, les cien-
cies de la informacio, les ciéncies de la vida i de la
salut, el medi ambient, la biotecnologia, la industria
agroalimentaria, I'automocio, I'aeronautica, I'entre-
teniment, la nanotecnologia, els sistemes de segu-
retat i els sistemes laser industrials.

Pel que fa a les ciencies de la informacio, la
fotonica fa possible la transmissio de dades a gran
velocitat a través de cables de fibra optica d'alta
capacitat. Precisament, aquesta tecnologia ha per-
mes el desenvolupament d'Internet arreu del plane-
ta i, per tant, el naixement i I'expansio de la present
i futura societat de la informacio.

En el sector de les ciéncies de la vida, la
fotonica ha estat determinant en l'aveng de la
gendmica a través de sistemes de lectura i de
descodificacio de 'ADN. Actualment, s'estan des-
envolupant tecnologies de visualitzacio i control
de reaccions quimiques a escala molecular i,
aviat, sera possible la visualitzacio i manipulacio
en temps real de processos bioquimics cellulars
sense cap tipus d'invasio.

Quant a la salut, la fotonica és a la base de
tecniques de diagnosi no invasives i, alhora, de
tractaments fotodinamics de diverses malalties,
incloent-hi algun tipus de cancer. També fa possible
I'is del laser com a instrument precis de cirurgia,
que avui és a I'abast de la majoria d'hospitals i cen-
tres de salut del mon. Una de les linies de recerca

en aquest camp fa referéncia a la nanocirurgia,
orientada a actuar directament sobre les cél-lules.

La capacitat de revelar informacié d'una
manera no destructiva és el fonament d'una altra
aplicacid, la teledeteccio, que permet construir una
gamma amplia de radars optics basats en sensors
que responen a la temperatura, a la pressio, a la
humitat i a molts altres parametres quimics i fisics.
Aixd obre noves portes a la gestio ambiental,
a l'agricultura i al sector alimentari, entre d'altres.

Per ultim, la fotonica també proporciona eines
d'alta precisio per a sectors tan diversos com la fisi-
ca, la quimica, I'estomatologia, la neurologia o I'ar-
queologia.

Reptes de futur

LICFO és un centre molt jove, en plena fase de
creixement i consolidacié, que recentment va ocu-
par la seva seu definitiva al Parc Mediterrani de la
Tecnologia, a Castelldefels. No obstant aixo, aspira
a oferir uns resultats mereixedors de I'atencié inter-
nacional i, aixi, ocupar un lloc entre els millors cen-
tres de ciencies fotoniques del mon.

Les seves estrategies de recerca creativa, for-
macio cientifica i col-laboracio exterior s'encaminen
en aquest sentit, sempre en vistes a, finalment, con-
tribuir eficagment a la tasca col-lectiva de fer avan-
car la frontera del coneixement i, al mateix temps,
produir riquesa i benestar per a la societat. ®

Institut de Ciéncies
Fotoniques (ICFO)

Parc Mediterrani de la Tecnologia
Av. Canal Olimpic, s/n
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Institut Catala
d’Investigacio Quimica
ICIQ

Per a una recerca de qualitat en quimica

realitat de la recerca en quimica a Cata-

lunya i a les necessitats de la industria
quimica catalana, va decidir I'any 2000 constituir
la fundacio privada sense anim de lucre ICIQ.

LICIQ, integrat per la URV i la mateixa Gene-
ralitat, va ser creat amb I'ambicié de convertir-se
en un referent per a la recerca en quimica dins de
I'Espai Europeu de Recerca. Per aconseguir-ho, té
una doble missio. D'una banda, promoure una
recerca de qualitat orientada a objectius, posant
émfasi en la proteccio dels resultats de la recerca
a través de patents per no perdre futures oportuni-
tats d'explotacio comercial i superar, aixi, una de les
principals limitacions del sistema europeu de cién-
cia i tecnologia. D'altra banda, I'lCIQ pretén contri-
buir a augmentar la competitivitat de la industria
quimica i farmaceutica del seu entorn mitjangant
una politica activa de transferéncia.

La seu de I'CIQ és un edifici d'uns 7.700
metres quadrats, inaugurat el 2003, que en breu
s'ampliara amb una segona fase de 4.800 metres
quadrats, ara en construccid, que permetra el crei-
xement dels espais dedicats a la recerca, aixi com
la posada en marxa d'un viver d'empreses de base
tecnologica.

I a Generalitat de Catalunya, sensible a la

Organs assessors i arees de treball

La fundacié ICIQ té dos organs assessors: un
Comite Cientific format per cientifics internacionals
de renom que selecciona i avalua els investigadors
responsables dels equips de 'Institut; i un Consell
Empresarial, integrat per empreses del sector
quimic i farmaceutic (Repsol-YPF, Bayer, BASF
i Laboratoris del Dr. Esteve) que donen suport al
patronat en relacio a la transferéncia de tecnologia
als sectors industrials i recullen les necessitats de
I'entorn economic en la gestié de I'CIQ.

Linstitut, on treballen unes 175 persones,
gairebé la meitat amb el grau de doctor, esta
estructurat en dues grans arees: I'Area de Re-
cerca, formada per catorze grups que, en el seu
conjunt, garanteixen una aproximacio pluridiscipli-
nar als problemes de la recerca; i 'Area de Suport
a la Recerca, que comprén una Area Estrategica,
un Departament de Transferéncia de Tecnologia
i esta concebuda per gestionar els aspectes no
purament cientifics i facilitar, aixi, la creativitat en la
tasca investigadora. L'Area de Suport aporta a
I'equip investigador els avengos més recents en
els diferents camps instrumentals. En total, esta
constituida per les segtients unitats: Difraccié de
Raigs X, Ressonancia Magnética Nuclear, Espec-
trometria de Masses, Catalisi Heterogénia, Sintesi
en Paral-lel, Quimica de Processos, Fotofisica i Ins-
trumentacio General.

Lestrategia del centre

Els objectius generals de I'CIQ son la realitzacio
de recerques caracteritzades pel seu valor innova-
dor, la seva pluridisciplinarietat i la transcendéncia
dels problemes cientifics abordats i, en relacio
amb aixo, la contribucio a convertir la industria qui-
mica en un motor de desenvolupament sostenible
a Catalunya.

Les linies estratégiques del centre concedei-
xen una importancia fonamental al seu equip inves-
tigador d'excel-léncia, que, després de superar cri-
teris rigorosos de seleccio i avaluacio, disposen,
des de bon comengament, dels medis materials i
humans suficients per desenvolupar el seu progra-
ma de recerca. LICIQ esta particularment orgullos
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del seu Programa Tenure Track, iniciat I'any 2005,
que dona a joves investigadors d'excel-léncia
I'oportunitat d'iniciar una carrera independent.
Es tracta d'una iniciativa unica a Catalunya i a
Espanya, que constitueix un trampoli per a la pro-
mocio d'aquest investigadors durant els anys de la
seva maxima creativitat cientifica, i d'altra banda
assegura la renovacio de les linies de recerca de
I'institut.

D'altra banda, linstitut s’ha estructurat de
forma molt simple i orientada a I'eficiencia, fent
possible que els investigadors dediquin els seus
esforgos al treball cientific i refermant una capaci-
tat de resposta rapida davant de noves oportuni-
tats de recerca o de demandes externes.

Recerca de problemes
quimics rellevants

LICIQ orienta la recerca cap a problemes quimics
rellevants des dels punts de vista cientific i indus-
trial, sense perdre de vista les implicacions socials
i ambientals de la quimica i la seva industria. Aixi,
les problematiques de sostenibilitat, utilitzacié
racional dels recursos naturals i produccié d'ener-
gia sense emissio de CO, son al rerafons de la
recerca desenvolupada a I'institut
Una de les plataformes principals en que se
centra la recerca de l'institut és la catalisi de pro-
cessos quimics i la seva contribucio a I'establiment
d'una quimica sostenible. En aquest sentit, és
important tenir present que més del 80% dels pro-
cessos de la industria quimica (inclosa la industria
farmacéutica), d'un valor aproximat de produccid
anual de 1.500 bilions d'euros, depenen de les tec-
nologies catalitiques. A I'lCIQ es té en compte tant
la catalisi homogenia com la catalisi heterogenia
i es parteix del disseny racional de catalitzadors.
La segona area principal de recerca és la qui-
mica supramolecular com a entrada al camp de la
nanotecnologia molecular. Aquesta és una area
molt prometedora basada en el disseny de siste-
mes complexos de molécules que interaccionen
entre si de manera especifica i que donen lloc a
noves propietats col-lectives. Aquest tipus de sis-
temes poden generar funcions diverses, que van
des del seu Us com a sensors fins al disseny
i construccié de motors moleculars i nanocircuits.
Al llarg de 20086, I''CIQ ha dedicat una aten-
ci6 especial a la implantacio de grups de recerca
que treballen sobre la problematica de I'energia,
tant des de la perspectiva de I'aprofitament de I'e-
nergia solar mitjangant dispositius fotovoltaics
com des de la perspectiva de I'obtencio d'hidro-
gen mitjangant la fotodescomposicio de 'aigua.
Des d'un punt de vista metodologic, la uti-
litzacié combinada de meétodes experimentals
i teodrics, juntament amb un enfocament multi-
disciplinari, es planteja com un factor clau per
contribuir a I'éxit dels projectes. A aquest aspecte
hem de sumar la utilitzacié sistematica de métodes
paral-lels i combinatoris, que contribueixen al fet
que la recerca progressi més rapidament.

Vers la rendibilitat dels resultats
de la recerca

La dotacié econdmica inicial per finangar la cons-
truccio de l'edifici i 'equipament cientific ha estat
aportada per la Generalitat de Catalunya i per fons
FEDER. Pel que fa al funcionament del centre, rep
el suport economic de la Generalitat de Catalunya.
Tot i aixo, IlClQ persegueix I'assoliment d'un alt
grau d'autofinangament mitjangant la concurréncia

a convocatories competitives per a I'assignacié de
fons per a recerca i personal, I'establiment de con-
tractes de recerca amb empreses i entitats i, més
a llarg termini, I'explotacié dels drets de la propie-
tat intellectual generada a l'institut. S'espera con-
solidar els recursos gracies a la rendibilitat dels
resultats de la recerca i, per aixo, s’ha donat impor-
tancia a la proteccio industrial dels resultats i a la
seva transferéncia. A més, en el context del Parc
Cientific i Tecnologic de Tarragona, I'CIQ impul-
sara la creacio d'empreses de base tecnologica
com a eina important dins d'aquesta politica.

Exits singulars

LICIQ ha estat capag d'atreure cientifics d'alt
prestigi dins del camp de la quimica nacional
i internacional, provinents tant d'institucions aca-
démiques com de la industria. Aixo assegura una
elevada productivitat cientifica, a més d'una bona
capacitat de resolucid de problemes industrials
relacionats amb la recerca.

Un gran éxit aconseguit recentment és la
concessio, en la seva primera convocatoria, del
projecte de recerca «Disseny de Catalitzadors per
a una Quimica Sostenible. Una Aproximacio In-
tegrada a la Catalisi». Finangat pel Programa
Consolider Ingenio 2010, aquest projecte és lide-
rat per I'lCIQ i hi participen deu dels grups de
recerca de l'institut. A més, el centre participa en el
projecte Genius-Pharma, finangat pel programa
CENIT i liderat per un consorci d'empreses farma-
ceutiques catalanes.

Per enfortir el seu posicionament en el sector
i envers la industria, I'ICIQ també ha posat en
marxa una Unitat d'R+D en Polimorfisme. Amb
aquesta unitat, que cobreix una necessitat de la
industria farmacéutica fins ara desatesa, s'ofereix
un servei de suport cientific integral en el camp del
polimorfisme i seleccio de sals de principis actius
o intermedis, que s'adapta a les necessitats dels
partners industrials amb els quals es col-labora en
cada etapa del desenvolupament. El servei dife-
rencial que ofereix I'ICIQ en 'ambit del polimorfis-
me ha despertat un inusitat interés en el sector
industrial i ja s’han realitzat onze projectes de poli-
morfisme en menys d'un any de funcionament.

Altres éxits singulars aconseguits al llarg de
la trajectoria de ''CIQ son el reconeixement com a
Centre of Information Technology (CIT), com a
Oficina de Transferéncia de Resultats de la
Investigacio (OTRI) i com a centre de la Xarxa IT
del CIDEM.

Col-laboracions

LICIQ aposta per una R+D cooperativa, no només
entre els diferents grups de linstitut, sind també
amb altres institucions de recerca, el sector privat
i associacions empresarials, tant a nivell nacional
com internacional. En particular, es considera prio-
ritaria la participacio dels investigadors de 'CIQ
en projectes europeus i Xarxes d'Excel-léncia.

Transferéncia de tecnologia

Malgrat la seva joventut, I''CIQ ha posat en marxa
una trentena de contractes de recerca amb el sec-
tor privat, incloent-hi els onze en I'ambit del poli-
morfisme, i ha presentat les primeres quinze
sol-licituds de patent. El rapid creixement del nom-
bre de contractes amb la industria i els bons resul-
tats obtinguts posen de manifest I'establiment

d'un clima de confianga i d'una voluntat de treball
conjunt entre 'CIQ i el mon empresarial.

Les diferents vies de transferéncia que con-
templa I''CIQ inclouen la recerca contractual, la lli-
cencia de patents propies, el servei de recerca en
polimorfisme i I'assessorament cientific i t&cnic.
Amb la construccio de la segona fase de I'edifici,
s’obren noves vies de col-laboracio, com per
exemple la creacio d'unitats mixtes amb la indus-
tria o la creacio d'empreses de base tecnologica.

El futur del centre

LICIQ ha adquirit el compromis de promoure una
recerca de qualitat i ha establert relacions molt
positives amb els altres agents del sistema de
ciéncia i tecnologia de Catalunya. En els anys que
venen, s'assolira una estructura de personal nume-
ricament estable, perd necessariament subjecte a
un procés dinamic de renovacio.

Si I'CIQ funciona tal i com ha estat dissen-
yat, el personal investigador treballara en alguns
dels reptes quimics més importants del nostre
segle i estimulara amb els seus esforgos I'enforti-
ment de la base tecnologica de I'entramat empre-
sarial catala.

En aquest sentit, la disposicio dels espais
planificats en el marc del Parc Cientific i Tecno-
ldgic de Tarragona ha de contribuir a la creacié
d'un cluster d'activitats de formacio i recerca de
qualitat que contribueixin a I'establiment d'una
industria cada cop més innovadora. ®
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Institut Catala
de Nanotecnologia
ICN

Avancant cap a una nova
tecnologia revolucionaria

n els darrers anys, el Govern de la Ge-
E neralitat de Catalunya ha apostat per la

creacio d'instituts i centres de recerca
en arees cientifiques, tecnologiques i socials es-
trategiques. Esen aquest context que es va cons-
tituir 'any 2003 I'ICN, un centre de recerca jove,
amb un creixement rapid i sostingut, amb voluntat
d'esdevenir un pol de referéncia internacional en
el camp de la nanociencia i la nanotecnologia.

La nanociencia no és una revolucié a nivell
de conceptes, al menys avui dia, com ho fou la
relativitat i la mecanica quantica a principis del
segle XX, pero si que ho és a nivell de fenomens,
ja que estudia la manipulacio de la materia a I'es-
cala dels atoms i les molécules i, aixi, assenta les
bases per al desenvolupament d'una nova tecnolo-
gia revolucionaria. Comptant aplicacions mediques,
mediambientals o informatiques, la nanotecnologia
promet beneficis de tota mena.

El vessant fisico-quimic
de la nanociéncia

El ventall de sectors que pot abordar la nano-
ciéncia és molt ampli. Aixi que I''CN, comode en
I'entorn del campus de la UAB, on hi ha una
forta implantacié de centres de recerca dedi-
cats al desenvolupament de sistemes i disposi-
tius basicament del mon inorganic, ha decidit
abordar temes de recerca fins a la frontera de la
nanobiologia i la nanobiomedicina.

Més en concret, és el vessant més fisico-
quimic de la nanociéncia alld que centra les prio-
ritats de l'institut, és a dir, la sintesi i fabricacio, la
funcionalitzacio i I'estudi de les propietats i les
aplicacions de la matéria a escala nanométrica.
LICN també s’ha compromeés a aprofitar el seu
entorn universitari per fomentar la col-laboracio
de cientifics de diverses especialitats (fisica,
quimica, biologia, enginyeria), dedicar esforgos
en la formacio de doctors i emprenedors indus-
trials, participar en masters i cursos de doctorat
i també contribuir a la difusio a la societat del
coneixement obtingut.

La constitucié del CIN2

LICN és una fundacié privada que es regeix per
un patronat del qual en formen part la UAB i la
Generalitat de Catalunya. Una de les primeres
accions del patronat fou I'aprovacié de la cons-
truccié d'un edifici propi de I'ICN a Bellaterra i la
dotacio d'una partida economica que li permetés
I'adquisicio d'equipament cientific.

Més endavant, I'any 2005, es va signar un
protocol d'intencions entre la Generalitat, el CSIC,
la UAB i I'ICN, amb la finalitat de crear un Centre
Mixt d'Investigacio en Nanociéncia i Nanotecno-
logia (CIN2), de titularitat compartida entre 'ICN
i el CSIC. El conveni ha estat signat a finals del
2006 i, entre d'altres punts, s’ha acordat que la
construccio de I'edifici anira a carrec del CSIC.
De la compra d'equipament cientific s'encarrega-
ra la Generalitat, que hi destinara un pressupost
de nou milions i mig d'euros, dins del qual hi ha
inclosos ajuts de la Unio Europea mitjangant fons
FEDER. |, per part seva, la UAB ha aprovat la ces-
sio en Us d'una parcella dins del campus amb una
superficie ocupable de 2.160 metres quadrats.
S'estima que, quan estigui en ple funcionament, al
CIN2 treballaran uns dos-cents investigadors, en
un centre amb una superficie total d'uns 6.700
metres quadrats.
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A l'espera que les obres acabin a finals de
2008, els equips investigadors es van haver de
repartir en diversos centres del campus de Bella-
terra, abans d'allotjar-se provisionalment en uns
moduls i dependencies dins de I'Escola Técnica
Superior d’Enginyeria a prop de I'emplagament
definitiu del centre. Aquests emplagaments tem-
porals acullen ara bona part del personal investi-
gador i dels laboratoris de recerca.

Un aspecte destacat de l'institut és la seva
infraestructura i, especialment, la sala blanca de
nanofabricacid, que compartira amb I'Institut de
Microelectronica de Barcelona-Centre Nacional
de Microelectronica (IMB-CNM).

Lorganitzacio de la recerca

LICN, i per extensié el CIN2, s'estructuren en
departaments, que apleguen grups de recerca
amb una afinitat tematica. La unitat basica d'in-
vestigacio és el grup de recerca, format per un
grup d'entre set i deu persones, aproximada-
ment. Un grup tipic de set persones té una
estructura d'arbre, amb un cap de grup, que és
responsable de tota la investigacio, dos investi-
gadors postdoctorals o superiors i quatre be-
caris predoctorals, a més del técnic de suport,
en cas que el grup el necessiti. El centre estima
que, a més del cap de grup, un dels dos inves-
tigadors del segon nivell podra estabilitzar-se a
llarg termini, de manera que sempre hi haura
una plaga lliure en aquest nivell que permeti la
rotacio d'investigadors, la qual cosa ajudara a
mantenir les expectatives de recerca puntera
i d'actualitat que son necessaries en tot grup de
recerca avangada.

Lactivitat de recerca es divideix en dos
grans blocs, un de nanociéncia i un altre de nano-
tecnologia. Respecte el primer, al qual es dedi-
quen aproximadament entre un 70 i un 75% dels
recursos, inclou tres departaments: «Caracte-
ritzacié de propietats electroniques, magnetiques,
vibracionals i estructurals de nanoestructures
i materials moleculars a escala nanometrica:
Teoria i simulacio», que aplega tres linies de
recerca; «Sintesi de materials nanoestructurats
inorganics, organics i hibrids», també amb tres
linies de recerca; i «<Propietats fisiques de nano-
estructures», amb quatre linies d'investigacio,
en que té lloc I'estudi basic i les aplicacions de
les nanoestructures amb propietats magneti-
ques, electroniques, optiques i idbniques especi-
fiques. Les linies de recerca s'han definit per
consens amb el CSIC, d'acord amb el conveni
formalitzat entre les dues institucions.

Quant al bloc de nanotecnologia, s'hi de-
dica entre el 25 i el 30% de I'esforg investiga-
dor del centre. En aquest bloc sén abordades
qliestions de recerca amb una incidéncia di-
recta amb |'entorn cientific i social. Excepte un
dels temes d'investigacio, «Nanobiosensors»,
estructurat igual que els anteriors com a de-
partament amb dues, o més endavant potser
tres, linies de recerca, la resta de temes estan
concebuts com a outputs que deriven d'una
concepcio horitzontal de la resta de departa-
ments. Hi destaquen la «Produccié i emmagat-
zematge d’energia», la col-laboracié en temes
de biomedicina, com ara |'estudi de malalties
neurodegeneratives, i, en una fase més de pros-
pectiva, el desenvolupament de la «Nanometro-
logia», la «Toxicologia» i la col-la-boracio entre
I'ICN i 'ALBA en una linia de llum del Sincrotré
del Valles.

Equipament

Lequipament cientific necessari per dur a terme la
investigacio ha estat obtingut fins ara amb I'apor-
tacio de la Generalitat. La politica que segueix el
centre preveu, d'una banda, la compra d'equipa-
ment d'Us comu, ubicat al propi centre o a la sala
blanca de nano/micro-fabricacié compartida i, d'al-
tra banda, la compra d'equipament especific per a
cada linia d'investigacio, de manera que els grups
de recerca tinguin des de bon principi les eines
adequades per tal de desenvolupar la seva feina.
Actualment els recursos de finangament
s'obtenen majoritariament de convocatories com-
petitives de projectes europeus. Mereix una men-
cio especial el projecte Quantum probes based
on carbon nanotubes, dotat amb prop d'1,2
milions d'euros i atorgat per I'European Science
Foundation al doctor Adrian Bachtold, investiga-
dor del CSIC vinculat a I''CN. El projecte esta lli-
gat al premi EURYI que li fou concedit I'any 2005.

Els lligams exteriors

Les col-laboracions amb altres centres és un dels
actius més importants de l'institut, perqué els
investigadors i les investigadores treballen amb
moltes universitats i instituts de recerca. Cal sub-
ratllar la relacio estreta amb diferents seus de la
Universitat de California i el protocol general sig-
nat pel Govern d'Arago i la Generalitat de Cata-
lunya per al foment i coordinacio d'actuacions
conjuntes de recerca i desenvolupament en I'am-
bit de la nanociéncia. En aquest programa, I''CN
dirigeix 'activitat de la part catalana, que esta ober-
ta a tot el personal investigador d'aquest camp.

En referéncia als vincles amb el sector pri-
vat, I''CN preveu que, un cop hagi desplegat el
seu potencial, desenvolupara col-laboracions
amb el mén de la industria i 'empresa. De fet, ja
ha realitzat algunes accions en I'ambit de la
medicina hospitalaria i esta ajudant a la creacié
d’'empreses emergents en el terreny de la sinte-
si i funcionalitzacié de nanoparticules.

El futur

El futur del centre passa per I'assoliment d'una
serie de fites. Pel que fa a nanociéncia, I''CN vol

consolidar el creixement sostingut de les seves
linies de recerca, augmentar la massa critica
i definir els temes que I'identificaran com a cen-
tre de referéncia arreu del mon.

En nanotecnologia, espera poder fabricar
dispositius, fonamentalment sensors tipus lab-
on-a-chip, directament aplicables a determina-
des necessitats de la societat, sobretot en el
camp de la biomedicina. També, un dels reptes
més importants que es plantejaran en un futur
proper sera donar solucions facils a la integra-
cio de processos entre els mons macroscopic
i nanoscopic. En aquest sentit, per al centre és
benvinguda la iniciativa de formar un Nanoclus-
ter en el campus de la UAB per aplegar centres
complementaris.

Per ultim, la creacié de ponts amb empre-
ses privades i sobretot la creacié d'empreses
propies derivades és un repte necessari i d'im-
plementacié assegurada. S'ha de tenir present
que dins d'aquest camp emergent i divers cada
cop hi ha més possibilitats d'incidéncia en els
teixits economic i social. ®
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Institut d’Estudis

Espacials de Catalunya
IEEC

Deu anys examinant espai

L’ estudi de la Terra des de I'espai o la de-
teccid de planetes fora del nostre sistema
solar son algunes de les activitats de 'NEEC.

Es va crear el 1996 i, des de llavors, ha participat

en el desenvolupament, la promocio i la difusié de

tot tipus de projectes relacionats amb la tecnolo-
gia espacial i la recerca cientifica de I'espai.

De la recerca basica
a les missions espacials

Les activitats que es fan a I'lEEC estan estruc-
turades al voltant de dos models d'actuacio:
d'una banda, el desenvolupament de la recerca
basica, i, de I'altra, la participacié en grans pro-
jectes de recerca aplicada i desenvolupament
que requereixen mobilitzar recursos importants
de diverses disciplines. En aquest sentit, durant
la seva trajectoria, 'lEEC ha potenciat les
col-laboracions espacials internacionals, sobre-
tot en missions de I'"Agencia Espacial Europea
(ESA), com ara INTEGRAL, PLANK, GAIA, LISA,
WSO, MAX i GRI, METOP i SMOS.

La principal caracteristica de I'institut és el
tractament de totes les activitats d’'una manera
global, és a dir, tant des del punt de vista de la
recerca fonamental i aplicada com des del punt
de vista del desenvolupament de nous instru-
ments i técniques. Al final, aquesta estrategia ha
permés crear un grup de més de cinquanta
cientifics de prestigi reconegut.

Planetes extrasolars, energia fosca,
estructura de Patmosfera...

En el camp de l'astrofisica i la cosmologia obser-
vacional, el centre estudia I'origen de I'univers,
la formacio de les estrelles i la deteccio de plane-
tes extrasolars. L'activitat de recerca inclou fer
observacions, dissenyar instruments, recollir i ana-
litzar dades, aixi com contrastar aquestes dades
amb simulacions numériques i models teorics.
Els investigadors treballen en diverses arees:
Models cosmologics, Estructura a gran escala
de l'univers, Radiacio cosmica de microones,
Ones gravitacionals, Instrumentacié astronomi-
ca, Explosions estellars i nucleosintesi, Medi
interestel-lar i Planetes extrasolars.

Pel que fa a la fisica teorica i la cosmologia
fonamental, 'NEEC estudia models teodrics per des-
criure |'energia fosca que domina l'univers i la gra-
vetat quantica. Aquest camp comprén el desenvo-
lupament de models tedrics compatibles amb les
observacions i I'estudi de les aplicacions de técni-
ques matematiques en cosmologia. Els cientifics
treballen en Gravitacié quantica i teories fonamen-
tals, Estructura del buit quantic, Models d'energia
fosca i Funcions zeta i les seves aplicacions.

El personal investigador també estudia el
nostre planeta des de I'espai. Gracies a les noves
constel-lacions de satellits de navegacio (GPS,
Galileo, etc.), poden observar la terra, els oceans
i 'atmosfera. Aixi, dissenyen experiments mitjangant
I'is de noves tecnologies i la recollida i reduccié
de dades. Les arees que inclou aquesta linia de
recerca son: Geodesia espacial, Teledeteccio de
la superficie del mar i Estructura de I'atmosfera.

Telescopis al Montsec i a PAntartida

Pero, és clar, per dur a terme els seus projectes,
'NEEC també disposa d'importants infraestruc-
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tures terrestres. Una d'elles és I'Observatori As-
tronomic del Montsec, que, com indica el seu
nom, esta situat en una de les millors zones de
Catalunya per a I'observacié astronomica: la
Serra del Montsec. Lindret gaudeix d'unes bones
condicions meteorologiques i de transparéncia
atmosfeérica, i també d’'uns nivells molt baixos de
contaminacio luminica. A més, forma part del
conjunt d'arees de maxima proteccié contra la
contaminacio luminica, segons el reglament d'or-
denacio ambiental de I'enllumenament per a la
proteccio del medi nocturn aprovat per la
Generalitat de Catalunya, la qual cosa garanteix la
qualitat del cel nocturn durant els propers anys.
L'observatori té instrumental per a la realit-
zacio d'observacions astronomiques d'alt nivell,
aixi com una tecnologia de control que permet
un funcionament robotic. El telescopi, anomenat
Joan Oro en memoria del cientific catala, té un
diametre de vuitanta centimetres i reuneix unes
caracteristiques Uniques a Catalunya. Es una
eina molt util per a la comunitat cientifica en la
recollida de dades per a estudis en el camp de

I'astrofisica, entre els quals destaquen I'obser-
vacio d'objectes del sistema solar, la cerca de
planetes extrasolars, I'observacio de diversos
tipus d'estrelles en diferents etapes de la seva
evolucio i la deteccié de contrapartides a feno-
mens energétics de curta durada. En els pro-
xims mesos finalitzara la fase de posada a punt
del telescopi, i s'iniciaran les observacions amb
un control in situ per part dels observadors.
Durant el 2007 es preveu que comengaran les
observacions mitjangant el funcionament robo-
tic. Llavors, sera el sistema informatic, ajudat
per un conjunt d'elements periférics, el que ges-
tionara les observacions, amb un procés que
compren la seleccidé dels objectes, la seva
observacio i el tractament final de les imatges
recollides, tot mantenint un control continu de
les condicions meteorologiques.

A més, en el mateix emplagament de I'ob-
servatori, es troba en funcionament una estacié
meteorologica que forma part de la Xarxa Agro-
meteorologica, que depén de la Generalitat de
Catalunya, i una estacié de mesura per a la
caracteritzacio de la preséncia de particules en
suspensio a |'atmosfera, que pertany a I'Institut
de Ciéncies de la Terra Jaume Almera del CSIC.
Proximament, s'hi instal-lara una camera de gran
camp, que formara part de la Xarxa d'Investiga-

ci¢ sobre Bolids i Meteorits. Aquests instruments
permeten ampliar els estudis realitzats en el camp
de l'astrofisica i complementar-los amb altres
de tipus atmosferic. En el desenvolupament
d'aquests projectes participen I'lEEC, la UB,
la UPC, el CSIC, el Consorci del Montsec i la
Fundacié Joan Oro.

A part, 'lEEC també participa en un pro-
jecte per instal-lar un telescopi a la Base Con-
cordia, a I'Antartida, un lloc excepcional per a
I'observacio astronomica. Segons han demos-
trat diversos estudis atmosférics recents, aquest
podria ser el millor lloc del planeta per fer obser-
vacions astronomiques en el rang de I'optic i I'in-
fraroig. Les baixes temperatures, I'elevada estabi-
litat atmosferica, el baix contingut en vapor d'aigua
i la llarga durada de la nit polar en son les prin-
cipals virtuts. La Base Concordia, construida per
Italia i Franga, ha permes, per primera vegada, la
presencia continuada de persones i instruments
de mesura durant I'tltim hivern antartic, compres
entre els mesos d'abril i setembre. Durant aquests
mesos, en els quals el Sol es manté de forma
continuada per sota de I'horitzd i es poden dur
a terme les observacions astronomiques, les con-
dicions ambientals sén extremes, amb valors
minims de la temperatura de 80°C sota zero.
Aquest és un dels motius pels quals la ins-
tal-lacié d'observatoris astronomics en aquest
lloc representa un gran repte tecnologic, amb
un us inevitable de sistemes robotics per al con-
trol dels instruments.

Linterés de cientifics de diferents paisos
en la instal-lacié d'observatoris astronomics a la
Base Concordia va motivar la creacié d'una
xarxa internacional per coordinar la col-labora-
cio en els treballs de desenvolupament de grans
instruments per a la base. La xarxa, anomenada
Antarctic Research, a European Network for
Astrophysics (ARENA), va iniciar les seves acti-
vitats el mes de gener de 2006. En qualitat de
membre, ''EEC participa en els paquets de tre-
ball dedicats a identificar els camps de I'astrofi-
sica que es poden dur a terme des d'aquest
punt de I'Antartida i a definir els requeriments
que hi necessitara el desenvolupament de grans
instruments. A més, I'lEEC té un representant al
comite técnic d'’ARENA, comité que té per
objectiu identificar els aspectes tecnics i els
estudis que haurien de ser investigats en el
marc de la xarxa, i també participa en la cons-
truccié de dos telescopis que seran instal-lats a
la Base Concordia: I'International Robotic An-
tarctic Infrared Telescope (IRAIT), que és un
projecte liderat per la Universitat de Perugia,
i I'International Concordia Explorer Telescope
(ICE-T), liderat per I'Institut d’Astrofisica de
Potsdam.

Formacio i innovacio tecnologica

A part de tot aixo, ''EEC organitza i imparteix
estudis d'especialitzacio i d'actualitzacio profes-
sional en I'ambit de I'estudi de I'espai. Entre ells,
sobresurten el Master en teledeteccio i sis-
temes d'informacio geografica i la formacio en
aplicacions del GPS.

Una altra de les seves activitats és la trans-
feréncia dels resultats de la recerca a persones
fisiques i entitats publiques o privades. Entre les
tecnologies transferides, hi ha programaris per
a radars meteorologics, prediccions meteorolo-
giques a microescala i tomografia assistida per
ordinador del vapor d'aigua atmosferic.

Un sateél-lit propi?

El principal repte de futur de I''EEC és fer pos-
sible una participacio rellevant dels grups de
cientifics i tecnologics en els programes nacio-
nals i internacionals, tot potenciant la creacio de
grups cohesionats.

Pero, qui sap, com que en aquests ultims
anys l'institut ha incrementat en gran nombre
les seves activitats de desenvolupament tecno-
ldgic, aixo fa pensar els seus investigadors que
fins i tot seria possible que IlEEC posés en
orbita un satél-lit, en un futur no tan llunya com
ens pensem. @
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Institut de Fisica
d’Altes Energies
IFAE

Investigacio internacional de primera
linia en fisica

Is origens del consorci IFAE es troben
E en el Departament de Fisica Teorica i en

el Laboratori de Fisica d'Altes Energies
de la UAB. El grup tedric va constituir-se I'any de la
creacio de la universitat, el 1971, i el Laboratori va
fer-ho el 1984, amb 'objectiu d'iniciar la recerca en
fisica experimental d'altes energies a Catalunya. En
particular, es volia col-laborar amb el Govern central
en l'esfor¢ de promoure aquesta disciplina després
del retorn de 'estat espanyol al Centre Europeu de
Fisica de Particules (CERN) a Ginebra.

Pero els experiments amb particules reque-
reixen una instrumentacié altament sofisticada
que ha de ser dissenyada i construida expressa-
ment pels propis investigadors, per la qual cosa
és indispensable la cooperacio de personal multi-
disciplinar, principalment fisics, enginyers i infor-
matics. La resposta a aquestes necessitats va
donar origen a la creacio de I'lFAE I'any 1991,
amb la convergéncia dels esforgcos de la UAB i la
Generalitat de Catalunya. Des de llavors, I'estra-
tegia del centre ha estat la participacié en experi-
ments internacionals capdavanters amb aporta-
cions cientifiques i tecnologiques significatives,
aixi com la investigacio tedrica en un context
també internacional de primera linia.

LIFAE integra el seu propi personal amb
investigadors dels grups de Fisica Tedrica i de
Fisica d’Altes Energies del Departament de Fisica
de la UAB. Linstitut esta estructurat en dues divi-
sions: I'experimental i la teorica.

El programa cientific experimental

La divisio experimental manté en |'actualitat un
programa molt ambicios de treball que consisteix
en el segiients projectes.

El primer, ATLAS, és un experiment en pre-
paracié per al futur accelerador Large Hadron
Collider (LHC) del CERN. En la fisica de particu-
les es va arribar, en I'tltima quarta part del segle
XX, a una sintesi coneguda com a model estan-
dard. Pero malgrat el seu éxit, el model estandard
no és una teoria completa, ja que deixa sense res-
posta diverses preguntes fonamentals. El con-
sens, que ha anat en augment durant els darrers
anys, és que la millor manera d'anar més enlla del
model estandard és estudiar les col-lisions entre
components fonamentals de la matéria a energies
molt altes. Aquest és I'objectiu principal del LHC,
I'accelerador en construccio on es faran col-lisio-
nar protons contra protons a una energia total de
catotze TeV, la més alta assolida en els laboratoris
fins a ara. LIFAE participa de manera rellevant en
el projecte ATLAS, un dels dos experiments amb
objectius generals que es portaran a terme en el
LHC. De fet, ha estat construida en el centre de
Bellaterra una part important del detector ATLAS,
anomenada calorimetre hadronic, que consisteix
en seixanta-quatre moduls, cadascun dels quals
amb un pes de dotze tones, i que actualment ja
esta instal-lada en I'accelerador a Ginebra.

El segon projecte correspon al CDF, un
experiment de col-lisions antiproto-proté que es
porta a terme a l'accelerador del Fermi National
Accelerator Laboratory, a Chicago, Estats Units.
En molts aspectes I'experiment CDF és un pre-
cursor d'ATLAS. En el Tevatro, feixos de protons
i antiprotons xoquen frontalment amb una energia
d'un TeV per feix, produint collisions amb una
energia total de dos TeV. Els objectius son molt
similars als del LHC, encara que, a causa de la
menor energia dels feixos, pot ser que no sigui
possible arribar a I'escala en la qual apareixen
nous fendomens, més enlla del model estandard.
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K2K és la segtent iniciativa de la divisid
experimental de I'lFAE. Es tracta d'un experiment
d'interaccions de neutrins que esta tenint lloc a
Japo. En aquest experiment, un feix de neutrins
produit en el laboratori japones KEK és enviat al
laboratori Kamioka, situat a 250 quilometres de
distancia del primer. Els neutrins viatgen per I'in-
terior de la terra amb una atenuacié insignificant.
Amb aquest experiment ha estat possible com-
provar, per primera vegada de manera controlada,
que els neutrins tenen massa no nul-la, un fet amb
grans implicacions en la teories de I'estructura de
la matéria i que, de fet, no estava previst en el
model estandard.

Un altre projecte s'anomena MAGIC, un
experiment d'astrofisica de particules actualment
en fase de presa de dades a I'Observatori del
Roque de los Muchachos, a l'illa de La Palma.
MAGIC, acronim de Major Atmospheric Gamma-
Ray Imaging Telescope, té I'objectiu d'estudiar els
raigs gamma d'alta energia que arriben a la Terra
des d'un nombre relativament petit de fonts.
Aquest estudi dona informacioé sobre els meca-
nismes que produeixen aquesta radiacio, que
figuren entre els fendmens violents coneguts en el
cosmos. D'altra banda, la propagacio de la radia-
cié en distancies cosmologiques és sensible a la
geometria i al contingut en matéria del cosmos en
si mateix. A 'lFAE es va construir la camera del
telescopi i un membre del centre, Manel Martinez,
va ser el responsable cientific de tota la col-labo-
racié durant dos anys.

La cosmologia observacional és una altra
linia recent d'investigacié. Un grup de I'lFAE es va
unir recentment al projecte Dark Energy Survey
(DES) amb I'objectiu de catalogar i amidar 'espec-
tre en quatre bandes d'uns 300 milions de gala-
xies i cumuls de galaxies en una regié de 5000
graus quadrats del cel de I'hemisferi sud. Les
mesures serviran per estudiar diversos aspectes
d'interés cosmologic. LIFAE, juntament amb dos
grups, el Centre d'Investigacions Energétiques,
Mediambientals i Tecnologiques (CIEMAT) de
Madrid i 'lEEC de Barcelona, subministrara una
part important de I'electronica de la camera de
DES, que se situara en el focus principal d'un
telescopi de quatre metres.

Laplicacio de la recerca

Una contribucio significativa als projectes de fisica
d'altes energies requereix un equip de persones
que puguin contribuir a totes les fases d'un experi-
ment: disseny del detector, construccio, col-leccié
de dades i analisis. D'aquestes fases, solament I'tl-
tima és feta enterament per fisics, mentre que en
les altres també participen enginyers i técnics alta-
ment especialitzats. Es dificil organitzar un equip
d’'aquesta mena en un entorn universitari, encara
que després pugui fer recerca en arees molt diver-
ses. A més, els detectors de particules, basats ge-
neralment en la deteccid de radiaci¢ i de llum amb
una sensibilitat extrema, necessiten una electronica
sofisticada, que avui dia inclou processament de
dades integrat a algun nivell.

Al final dels anys noranta, I'lFAE va provar de
desenvolupar una linia aplicada d'investigacio que
pogués aprofitar les capacitats técniques del
centre. Després de diversos intents, I'esfor¢ va
cristallitzar en un projecte per desenvolupar un
sistema de raigs X per a l'obtencid d'imatges
d'una qualitat comparable o fins i tot millor que les
convencionals, perd amb una exposicié minima a la
radiacio. El projecte, aprovat amb les sigles de
DEAR-MAMA (Detection of EARly MArkers in

MAmmography), ha conclos a finals de 2006. Ara
ja estan operatives dues maquines de radiografia
que incorporen el nou dispositiu, que detecta
cada foto de raigs X que passa a través de la
mostra exposada. Aixd maximitza la quantitat
d'informacio tedricament possible per a la radio-
grafia i redueix al minim la quantitat de radiacio
necessaria per formar la imatge. La deteccio es
fa mitjangant I'is d'un material apropiat per a la
deteccio dels fotons, un semiconductor dens,
aixi com d'una electronica apropiada per a la
lectura del senyal, un xip desenvolupat al CERN
en col-laboracio amb I'lFAE i altres instituts. Un
cop acabat el projecte s’ha creat una empresa
amb I'objectiu de transformar el prototip en un
dispositiu que pugui fabricar-se industrialment
d’'una manera competitiva.

Una altra linia d'investigacié aplicada que va
sorgir de I'lFAE és el maneig de quantitats massi-
ves de dades. Aquesta linia ha estat portada a
terme mitjangant el Port d'Informacio Cientifica
(PIC), una iniciativa creada per un acord amb el
CIEMAT, la UAB i la Generalitat. EI PIC, que se
situa administrativament dintre de [I'I[FAE, esta
motivat pels experiments del LHC. Es sabut des
de fa temps que cadascun dels quatre experi-
ments considerats en el LHC produira quantitats
de dades de diversos Petabytes (un mili6 de
Gigabytes) per any. La manipulacio correcta
d'aquestes dades és crucial per a I'exit dels expe-
riments. Aixd suposa un desafiament formidable,
ja que les dades han de ser accessibles des d'insti-
tuts d'arreu del mon no solament com a infor-
macio estatica, sind també susceptible de ser
transformada constantment amb computacions
complexes. Les idees i les eines desenvolupades
per a aquest proposit tindran, sense cap dubte,
aplicacions en altres arees.

La cerca de respostes

D’altra banda, l'activitat de la divisié teorica de
I'lFAE es classifica en tres linies d'investigacié prin-
cipals: la fisica de les interaccions fonamentals, I'as-
trofisica de particules i la informacié quantica.

En la linia de la fisica de les interaccions
fonamentals, els investigadors promouen la recer-
ca d'una teoria que vagi més enlla del model
estandard. Com ja s’ha esmentat, el model estan-
dard deixa molts interrogants sense resposta,
com ara els que es refereixen a l'origen de la
massa, I'existencia de families de particules ele-
mentals, la inconsisténcia entre la teoria quantica
i la relativitat general, entre d'altres. Aixi, s'exami-
nen els diversos fronts que existeixen per abordar
aquests problemes que estan en I'avantguarda de
la investigacio en fisica.

Pel que fa a l'astrofisica de particules, es tre-
balla en I'estudi de particules i les seves interac-
cions en un entorn astrofisic i cosmolodgic en unes
condicions que no sempre poden donar-se en el
laboratori. Aquesta linia també inclou la cosmolo-
gia, és a dir, l'estudi del cosmos en la seva totalitat.

Finalment, la linia d'informacio quantica és
una linia emergent d'investigacio, que tracta de
I'aplicacié de la fisica quantica a camps com la
fisica matematica, la criptografia, les ciéncies
informatiques o la nanotecnologia. Explicat de
manera molt general, aquest és un camp que
amplia la teoria classica d'informacio al domini
quantic.

Val a dir que totes les linies de recerca de
I'lFAE estan finangades amb fons publics, de la
Unio Europea i del Pla Nacional de Recerca
i Desenvolupament

Un creixement solid i constant

La investigacio de l'institut ha anat creixent d'una
manera constant en quantitat i en qualitat, cosa
que ha situat el centre en un lloc molt visible com
a referent en el seu camp. Alguns exemples signi-
ficatius: els primers dos fisics experimentals
espanyols, i fins ara els unics, en aconseguir posi-
cions permanents en centres de gran referéncia,
en concret al CERN de Ginebra i al Fermi Natio-
nal Accelerator Laboratory de Chicago, Frederic
Teubert i Aurelio Juste respectivament, van a fer
les seves tesis a I'lFAE. També Ramon Miquel, ara
amb una posicio ICREA a I'lFAE, va a tenir un lloc
permanent al Lawrence Berkeley Laboratory de
California i va fer la seva tesis a I'lFAE. Un altre
doctorat a I'lFAE, Pere Matd, va ser el primer fisic
aplicat espanyol en aconseguir una posicio per-
manent també al CERN. | Manuel Delfino, direc-
tor del PIC, va ser el director de la Divisio de
Tecnologies de la Informacié del CERN durant
quatre anys. A més, en el maxim organ de decisi¢
cientifica del CERN hi ha dues persones de
I'lFAE, les uniques dues de tot I'estat espanyol:
Enrique Fernandez, director del centre, i Matteo
Cavalli-Sforza, investigador sénior.

Tampoc no cal oblidar que un altre éxit de
I'institut ha estat la seva participacio en 'ALEPH,
on s'han fet moltes mesures precises que han
anat provant, una rere l'altra, com tot el cos con-
ceptual del model estandard descriu la naturalesa
de manera molt més precisa que no s'havia fet
abans. LALEPH va tenir un gran éxit cientific i va
ser també ['Ultim experiment dirigit pel premi
Nobel Jack Steinberger, un dels grans noms en
aquest camp, a qui la UAB va fer Doctor Honoris
Causa el 1998. ®
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a geomatica és la ciencia i la tecnologia
L que estudia la informacio referenciada

geograficament, és a dir, s'ocupa de I'ad-
quisicio, I'organitzacio, I'analisi, i la gestio de
dades espacials. Inclou disciplines classiques
com la cartografia, la topografia, la fotograme-
tria, la geodésia i la navegacio; i també altres
aparegudes en el darrer ter¢ del segle XX com
ara la teledeteccid, els sistemes d'informacié
geografica i la navegacio per satél-lit.

Les tendéncies de la tecnologia i del mer-
cat han permes que la geomatica sigui avui dia
un sector en expansio. D'una banda, ha sorgit
un complex tecnologic molt avangat que ha ge-
nerat eines geomatiques noves i precises: per
exemple, ara la Terra es pot observar amb sen-
sors d'alta resolucio des de satéllits. D'altra
banda, també existeix una gran demanda social
i economica de serveis geomatics per a aplica-
cions d'administracio del territori, del medi
ambient i del transport.

Es en aquest context de creixement que va
tenir lloc I'acord entre la UPC i la Generalitat de
Catalunya, per al desenvolupament de I'lG, que
va ser creat el 1997 i va comengar les seves
activitats I'any 1999.

Missio i organitzacio

La missié de l'institut és el foment de la geo-
matica a través de la recerca aplicada, la docén-
cia i la divulgacio en benefici de la societat, aixi
com la satisfaccio de les necessitats socials
i industrials tant a nivell nacional com interna-
cional. LIG vol contribuir decisivament a la creacio
d'un nucli industrial geomatic catala, tecnologic
i de serveis i aspira a ser un centre de referéncia
mundial en el seu ambit.

Per aconseguir-ho, disposa de dues unitats
d’'operacions: Geodésia Integrada i Navegacio
(GIN) i Teledeteccioé Activa (TA), encarregades
de la recerca i part de la docéncia del centre.
Aquestes unitats son assistides per dues unitats
de suport: Finances, Organitzacio, Recursos
Humans, Marqueting i Administracio (FORMA),
i Tecnologies de la Informacio (TI).

Actualment, a I'lG col-laboren uns vint inves-
tigadors. El seu perfil correspon al d'un home o
una dona (el repartiment de génere és del 50%),
d’'Europa, al voltant dels trenta-dos anys, i que
parla, al menys, tres llengties. La formacio del
personal investigador és variada: hi ha engin-
yers de telecomunicacions, matematics, carto-
grafs, geodesistes, topografs, informatics, engin-
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ta baixa d'un edifici de 3.500 metres quadrats.
Disposa d'un laboratori, dues aules de docéncia
i una sala d'actes per a noranta persones. Lins-
titut es finanga en un 66% per recursos propis

Una ciéncia en expansio per a sporaions o s Generanat.
la satisfaccio de les necessitats
socials i industrials

La Geodeésia Integrada i Navegacio (GIN)

Com ja s'ha esmentat, I'|G basa la seva recerca
en dues arees: Geodésia Integrada i Navegacio
(GIN) i Teledeteccio Activa (TA).

Pel que fa a la primera, val a dir que la geo-
désia és la ciéncia que es dedica a la mesura de
la grandaria i de la forma de la Terra o de grans
parts del planeta. Per tant, és una disciplina
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fonamental dins de la geomatica i té repercus-
sions importants en la cartografia i la topografia.
La unitat GIN de [l'institut treballa en les arees
de la geodesia de posicionament dinamic (de-
terminacio de trajectories amb sensors inercials
i amb el GPS), la geodésia fisica (gravimetria
aerotransportada) i el modelatge de sistemes de
sensors d'observacio de la Terra (pel calibratge
i 'orientacié de sistemes multisensorials).

Entre les tecnologies més importants que
utilitza aquesta unitat, es troben la navegacio
global per sateéllit (GNSS: GPS i Galileo), la
navegacié inercial (INS) i el desenvolupament
de programari avancat utilitzant técniques de
programacio orientada a objectes. En particular,
en la investigacio aplicada de la tecnologia de
navegacio inercial, el grup investigador, format
actualment per nou persones, ha arribat a ser una
referencia important a nivell mundial a través de
projectes autondmics, nacionals i internacionals.

Gracies a l'obtencio de projectes de re-
cerca paral-lels tematicament, la unitat també ha
pogut desenvolupar el sistema TAG (Trajectoria
Actitud Gravetat) amb I'objectiu de disposar
d'un sistema propi de captacio de dades
INS/GNSS per a poder realitzar desenvolupa-
ments amb un sistema obert. La plataforma TAG
té un caracter purament cientific i experimental
i esta en fase de desenvolupament continuat.
Linstitut disposa de quatre unitats de mesura
inercial (IMU) amb diferents tipus de rendiment
i caracteristiques, que permeten una adaptacié
molt acurada als diferents requisits i condicions
segons els ambits d'estudi i les aplicacions que
se'n volen obtenir. LIG creu en la utilitat de
I'aplicacié de sistemes inercials en molts ambits
civils i en molts mercats, i vol transferir aquesta
tecnologia en benefici de la ciutadania.

Una aplicacioé de la unitat GIN.
El projecte TERRA

El dia 21 de setembre de 2004, un avidé de
I'exércit bolivia s’enlaira des de La Paz en direc-
cio a Rurenabaque, una petita ciutat de I'Ama-
zonia. Aquest avio, amb dos investigadors de
I'lG a bord, tenia I'objectiu de dur a terme un
experiment geodésic: mesurar la gravetat al
llarg de la trajectoria de I'avio que sobrevolaria
els Andes i 'Amazonia. Aixo va ser possible gra-
cies al sistema TAG.

La missié d'aquest vol, i de dos més sem-
blants en altres arees, era obtenir les dades de
la part experimental del projecte TERRA. Si I'ex-
periment i I'estudi ho confirmessin, la tecnologia
TAG es podria aplicar a tot Bolivia i, amb les
mesures de la gravetat obtingudes, es podria
determinar un marc de referéncia d'altituds per
a tot el territori. Al seu torn, aquest marc de refe-
réncia i I'us del sistema GPS permetrien la geo-
referenciacio centimétrica d'objectes a tot el
territori de Bolivia.

El projecte TERRA revela que una recerca
avangada en geomatica pot ser aplicada en
favor de la societat, en concret a un pais que té
mancances estructurals que comencen per la
cartografia, que és la infraestructura de les
infraestructures. També mostra que, amb inicia-
tives com aquesta, I'lG actua com a consultor
extern que pot supervisar projectes similars
aportant-hi la seva experiéncia en I'execucio de
vols, en el coneixement dels sensors inercials
i en la interpretacié geodesica que duu a la
determinacio del geoide.

La Teledeteccié Activa (TA)

La segona area de recerca de l'institut esta de-
dicada a la teledeteccié. Aquesta disciplina inclou
un conjunt de técniques orientades a adquirir,
analitzar i interpretar dades de la superficie te-
rrestre obtingudes a partir de sensors remots,
que poden ser aerotransportats o bé muntats
en satéllits. Una caracteristica comuna d'aques-
tes técniques és l'adquisicié de dades de la
Terra des de lluny, sense la necessitat de rea-
litzar mesures in situ. En les Ultimes décades
s’han desenvolupat molts sistemes diferents de
teledeteccié que treballen amb dades de re-
gions diferents de I'espectre electromagnétic,
com l'ultraviolat, el visible, I'infraroig i les micro-
ones. La importancia de la teledeteccio en la
geomatica és deguda a diversos avantatges en
les tasques d'observacio i monitoritzacio de la
Terra, com ara la visio de molts fenomens que
tenen una escala global, I'adquisicié de dades
de zones remotes del planeta, I'observacio pe-
riodica i sistematica de zones molt extenses
i 'abséncia d'intromissions en el medi ambient.

Les activitats de la unitat TA de l'institut es
concentren en dos sectors de la teledeteccio.
El primer inclou I'elaboracié i I'analisi de dades
de radar mitjangant les técniques de SAR (Syn-
thetic Aperture Radar) interferométric i diferen-
cial (DINSAR). La major part de les activitats
estan basades en dades de tipus SAR captura-
des des de satel'lits. En aquest sector, el més
important de la unitat, es desenvolupen noves
eines de calcul i analisi per a I'estimacio de
deformacions i la generacié de models digitals
del terreny. El segon sector de la unitat TA és el
de la fotogrametria digital per a aplicacions
tematiques, com ara el control de la qualitat de
I'aigua marina, les aplicacions forestals i I'agri-
cultura de precisio.

Una aplicacio de la unitat TA.
El projecte ARGOS

Per il-lustrar una aplicacio de les técniques de
teledeteccié desenvolupades a l'institut, es pot
posar 'exemple dARGOS (Aplicacions Inno-
vadoRes de Teledeteccid per a la Gestié dels
RecursOs NaturalS). Es tracta d'un projecte de
cooperacié en matéria de recerca i desenvolu-

pament tecnologic en el marc de la Comunitat
de Treball dels Pirineus, finangat per la Gene-
ralitat en el periode 2003-2004.

ARGOS s'ha basat en I's de técniques
avancades de SAR interferometric i diferencial
per a la gestié dels riscos relacionats amb
deformacions i enfonsaments del terreny. S'ha
escollit com a zona d'estudi la comarca del
Bages, en la qual hi ha diferents zones afecta-
des per fendmens de subsidéncia. En particular
s'ha analitzat la zona de Sallent, on aquests
fenomens, controlats regularment amb mesures
geodésiques, tenen un impacte important en la
vida dels seus habitants. Amb aquest estudi
s'ha pretés aportar una altra eina de control de
les deformacions, avaluant les capacitats ope-
ratives de técniques interferometriques propo-
sades per realitzar una monitoritzacié de qualitat
dels fendmens esmentats.

Un futur d’expansio

L'activitat dels primers anys de funcionament de
I'lG ha demostrat el gran potencial del centre
i de la disciplina que estudia. Pero, per tal de
mantenir el nivell assolit i poder avangar, I'insti-
tut té dos grans objectius per als propers anys:
reforgar la recerca i, en col-laboracié amb la UPC,
incloure la geomatica ens els estudis de postgrau
de 'Espai Europeu d'Educacio Superior. ®
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Centre Internacional
de Meétodes Numerics
en Enginyeria

CIMNE

Un pont entre la universitat
i la induastria per afrontar problemes
d’enginyeria i ciéncies aplicades

| CIMNE és un consorci amb personalitat
E juridica propia creat per la UPC, la Gene-

ralitat de Catalunya i la Unesco. L'any
1987 aquestes institucions van formalitzar la
constitucio del CIMNE com a consorci entre la
UPC i la Generalitat. EI 2007, el CIMNE com-
pleix, doncs, vint anys.

La creacio del CIMNE va sorgir de la ne-
cessitat de la industria de disposar de noves
eines de simulacié per ordinador per al disseny
i la fabricacio de productes i de processos.
Aquesta necessitat és comuna a practicament
totes les arees de I'enginyeria (civil, mecanica,
aeronautica, alimentaria, telecomunicacions,
etc.), i també a molts camps de la ciencia apli-
cada en que els metodes numeérics sén d'us
quotidia. Entre aquests camps trobem la fisica,
la biologia i la quimica computacionals, i moltes
altres arees multidisciplinars com ara I'enginye-
ria biomédica.

La solucié de problemes d’enginyeria
i ciéncies aplicades

La missio fonamental del CIMNE és promoure
el desenvolupament, les aplicacions i la difusio
dels métodes numeérics per a la solucio de pro-
blemes d'enginyeria i ciéncies aplicades, d'acord
amb les necessitats de la societat. Aquestes
actuacions son desenvolupades mitjangant I'im-
puls de noves linies de recerca aplicada a les
demandes del sector industrial i, fonamental-
ment, de les empreses de Catalunya en col-la-
boracié amb d'altres centres i grups de recerca
i desenvolupament. Després, els resultats de la
recerca son transferits al sector industrial.

En aquest procés també és essencial la
formacio continuada i la difusi¢ d'informacio cien-
tifica i técnica en I'ambit dels métodes numerics
en enginyeria i de les ciéncies aplicades, que
alhora contribueixen a la projeccio internacional
de totes les activitats del centre i, aixi, a I'associa-
cié amb institucions i organismes de prestigi, pre-
ferentment en I'ambit de coneixement de la UPC.

Nous meétodes numeérics
per a diverses arees

Actualment treballen al CIMNE al voltant de
cent cinquanta cientifics i enginyers que prove-
nen de diferents camps d'expertesa i de més de
quinze nacionalitats diferents. La seu central
del CIMNE es troba en un dels edificis del cam-
pus Nord de la UPC, al cor del conjunt d'edifi-
cis de I'Escola Técnica Superior d’Enginyeria
de Camins, Canals i Ports de Barcelona, pero el
centre disposa també d'una seu a la ciutat de
Terrassa. Al mateix temps, és prevista la cons-
truccioé de noves instal-lacions al Campus de
Castelldefels de la UPC.

Els grups investigadors desenvolupen,
principalment, nous métodes numérics en rela-
cio amb les arees de recerca segtients: Me-
canica computacional de solids i estructures:
analisi de solids i d'estructures amb nous mate-
rials compostos i geomaterials, estudi de la
seguretat i fiabilitat de les construccions, dis-
seny optim de formes i materials estructurals,
i materials biologics; Mecanica de fluids: analisi
de fluids compressibles i incompressibles, fluids
amb superficie lliure, acustica i pol-lucid, i inter-
accio fluid-estructura; Electromagnetisme: proble-
mes d'electromagnetisme a alta i baixa freqtiencia,
antenes, i optimitzacié de formes i muntatges;
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Pre i post procés grafic: geometria computacio-
nal, generacié de malla i visualitzacio grafica de
resultats, sistemes d'informacio¢ geofisica, trac-
tament d'imatges mediques, i interface amb pro-
grames de simulacio; Processos de fabricacio:
simulacio, entre d'altres, de processos d'estam-
pacio, fosa, compactacié de pélvores, soldadu-
ra i mecanitzat; Tecnologies de la informacio i la
comunicacié: métodes numeérics a internet, inter-
face entre sensors inalambrics intelligents i me-
todes de simulacio, xarxes de neurones artificials,
multi-agents i altres técniques d'intel-ligéncia
artificial, sistemes de suport a la decisio, i siste-
mes d'ensenyament assistit per ordinador.

Participacio en projectes de recerca

La majoria d'aquestes linies de recerca es
desenvolupen en col-laboraciéo amb grups d'in-
vestigadors de la UPC i amb empreses, dins del
marc de programes de recerca i desenvolupa-
ment nacionals i internacionals. En els darrers
anys, el CIMNE ha participat en més de cinc-
cents projectes de recerca amb el suport eco-
nomic de la Comissio Europea i dels governs
espanyol i catala, entre d'altres organismes, aixi
com també amb la cooperacio de més de dues-
centes seixanta empreses espanyoles i europees.

De manera paral-lela al finangament public
per a la recerca, el CIMNE també obté una part
dels seus ingressos com a resultat del treball
directe amb empreses a través de convenis de
col-laboracio.

Activitats de formacio i difusio

El CIMNE organitza periddicament cursos i semi-
naris sobre les diverses arees dels métodes numé-
rics i les seves aplicacions. Primer, convé destacar
que el CIMNE és el secretariat del curs de master
sobre métodes numérics pel calcul i el disseny en
enginyeria que s'imparteix a la UPC des de 1989.

També son importants les Aules CIMNE,
espais creats amb la col-laboracié d'universi-
tats, centres de recerca i empreses de tot el
mon, amb l'objectiu de promoure la formacio, la
recerca, el desenvolupament i la transferencia
de coneixement en 'ambit dels metodes numerics
i les seves aplicacions practiques. A I'actualitat
estan actives disset Aules CIMNE, quinze de
les quals es troben a diferents paisos llatino-
americans.

A més, cal subratllar que el centre també
disposa d'un departament de congressos, que
ha organitzat més de cinquanta congressos
internacionals en el seu ambit.

Finalment, el CIMNE també és el secreta-
riat permanent de les principals associacions
cientifiques en el camp dels métodes numérics
a nivell espanyol (Sociedad Espariola de Méto-
dos Numéricos en Ingenieria, SEMNI), europeu
(European Community on Computational Me-
thods in Applied Sciences, ECCOMAS) i mun-
dial (International Association for Computatio-
nal Mechanics, IACM).

Lenllac entre la universitat i la inddstria

Des del seu inici, el CIMNE ha fet de pont entre
el mon universitari i el teixit industrial, de manera
que els avengos del centre poguessin traspas-
sar el llindar dels prototipus per esdevenir pro-
ductes comercials.

Molts dels resultats de la recerca son codis
per a la solucié de problemes en enginyeria. Els
més rellevants son GiD (pre-post processador
per la generacio de dades i visualitzacié de
resultats de simulacio per ordinador), STAM-
PACK (analisi de processos d'estampacio),
VULCAN (simulacio dels processos de fosa),
RAM-SERIES (analisis de solids i d’estructures
amb nous materials), TDYN (analisi dels proble-
mes de fluidodinamica), COMET (analisi termo-
mecanic de solids i d'estructures), PFLOW
(analisis de la interaccio fluid-estructura), CODE-
BRIGHT (analisi de problemes de geomecanica),
i ED-TRIDIM, ED-ELAS 2.0 i ED-POISS (codis
d’ensenyament assistit per ordinador en temes
de métodes numeérics).

A part, amb vista a fomentar I'explotacio
dels resultats de la recerca i la comercialitzacio
de molts dels codis, el CIMNE ha promogut la
creacio de diferents empreses derivades. Aques-
tes son algunes de les empreses en les quals hi
participa com a accionista: COMPASS Ingenieria
y Sistemas, SA, dedicada al desenvolupament
i comercialitzacio de programari per a I'analisi de
problemes en enginyeria civil i marina; STRUC-
TURALIA, SA, que ofereix serveis de formacio
i gestio d'Internet per al sector de la construc-
ci¢ i l'arquitectura; i INGENIA Ingenieria Aero-
nautica, AIE, formada per catorze pimes i per
CIMNE, focalitzada en serveis d'enginyeria per al
sector aeronautic.

El cicle de les idees

El CIMNE vol tenir un paper actiu en el desen-
volupament de les idees originades en entorns
de recerca més basica i la seva transferencia al
sector industrial, per a la seva posterior indus-
trialitzacio i comercialitzacio.

Les idees que fa servir el CIMNE s'origi-
nen en un entorn universitari, com el de la UPC.
Aquestes idees, elaborades en forma de resul-
tats basics de la recerca (tesis doctorals, soft-
ware de recerca, publicacions cientifiques, etc.)
les recull el CIMNE per desenvolupar-les amb
I'objectiu de transformar-les en prototipus sus-
ceptibles d'ésser transferits al sector industrial.
Aquesta tasca, habitualment intrinseca del CIMNE,
exigeix el treball coordinat de grups de recerca
multidisciplinars que aporten coneixements
complementaris per obtenir resultats practics
i prototipus innovadors, tant des del punt de la
seva excelléncia cientifica, com des de la seva
originalitat i potencial aplicacio a la practica.

El cicle de les idees segueix amb la trans-
formacié del prototipus en un producte amb
possibilitats d'exit al mercat. Aquest treball de
transformacio es duu a terme en empreses socies
del prototipus elaborat al CIMNE, que invertei-
xen temps i esfor¢ per obtenir els productes
desitjats.

L'etapa final del cicle és la comercialitzacio
dels productes resultants. La finalitat és el triomf
comercial d'aquesta explotacido amb I'esperanga
que aixd reverteixi en noves inversions i recur-
sos que alimenten les activitats de recerca basi-
ca a I'entorn universitari, de manera que el cicle
de les idees pugui ser sostenible.

Per enfortir cadascuna de les etapes d'aquest
cicle, el CIMNE ha implementat interfaces i xar-
xes de cooperacio i interaccié amb els diferents
agents que hi intervenen. Es el cas de les Aules
CIMNE. En I'ambit industrial, també és desta-
cable la politica activa del centre en la creacio
d'empreses derivades per industrialitzar i co-

mercialitzar els productes. La participaci¢ accio-
narial de CIMNE en alguna d'aquestes empreses
i I'establiment de convenis especifics en d'altres
garanteix el retorn dels beneficis generats a l'eta-
pa comercial, a més de ser la font de creacié de
moltes oportunitats per a nous desenvolupa-
ments conjunts amb el sector industrial.

Al capdavant del sector

Amb I'experiéncia acumulada en els primers vint
anys de la seva historia, el CIMNE es vol fer un
lloc com a centre de referéncia a nivell interna-
cional en la recerca i aplicacio dels métodes
numérics per a la solucié d'un ampli ventall de
problemes en el terreny de I'enginyeria i les
ciéncies aplicades. A més, la institucio vol ser cap-
davantera en l'oferta de serveis transversals a la
recerca, com son la difusié, la formacio i la gestié
d'activitats de recerca, a través dels seus departa-
ments propis d'administracio, publicacions, con-
gressos i promocio i gestio de projectes.

Finalment, també destaca la voluntat del
CIMNE de promoure la transferéncia de la tec-
nologia desenvolupada al sector industrial en
col-laboracio amb altres centres i organismes
de recerca. En els propers anys, el centre para-
ra especial atencio a la creacié de noves empre-
ses derivades i a la recerca de noves formes de
col-laboracio amb les empreses a través de les
Aules CIMNE i altres mecanismes. ®
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L’ any 2001 va néixer el CTTC, amb I'ob-
jectiu principal d'esdevenir un centre de
recerca avangada en les tecnologies de
les comunicacions. Es tracta d'una fundacié pri-
vada que rep el suport economic de la Gene-
ralitat de Catalunya, i obté ingressos derivats de
les seves activitats de recerca i desenvolupa-
ment tecnologic.

Ubicat al Parc Mediterrani de Tecnologia de
Castelldefels, les activitats principals del CTTC
consisteixen en el desenvolupament de projec-
tes de recerca basica i aplicada a llarg termini,
relacionats amb les capes baixes dels sistemes
de comunicacions. Actualment, hi treballen prop
de setanta persones, que desenvolupen més
d'una quinzena de projectes de recerca, molts
dels quals es fan en col-laboracio amb altres
instituts europeus i amb empreses.

Tres reptes per assolir

Els reptes del CTTC son tres. El primer, per ordre
de prioritats, és I'adquisicio d'una reputacio de
rang internacional en la seva activitat cientifico-
tecnica. Aquesta reputacio, reconeguda en ter-
mes de produccio cientifica, hauria de tenir la
seva base en la concepcio, disseny i realitzacio de
projectes de recerca com a activitat fonamental.

En segon lloc, el CTTC vol contribuir en
I'arrelament i el creixement economic del teixit
industrial catala en el sector de les telecomuni-
cacions. Per aixo és un solid col-laborador en
recerca i desenvolupament tecnologic, i també
com a subministrador de coneixements i de per-
sonal investigador.

Per ultim, el tercer repte fa referéncia a l'es-
tabliment d'un entorn de formacié en recerca de
caracter predoctoral i postdoctoral, o complemen-
tari a aquests, que és eminentment experimental
en activitats de recerca en telecomunicacions.
En aquest sentit, el CTTC fa palesa la necessitat
d'omplir el buit existent entre la formacio de tercer
cicle i les empreses en aquesta area, de manera
que, progressivament, augmenti el nombre d'in-
vestigador i investigadores en el sector privat.
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Les linies de recerca 2005-2007

L'activitat de la Unitat de Recerca del CTTC es
divideix en cinc ambits de coneixement: les tec-
nologies d'accés (wireless, per cable i per sa-
tel-lit), les tecnologies IP (protocols d'Internet),
els subsistemes de comunicacions (dispositius

centre Tecnolbgic de radiofreqiiéncia i optics), les comunicacions
radio (xarxes radio, sistemes d'interior i sistemes

- - cel-lulars) i les xarxes optiques.
de Telecomu n IcaCIons Distribuides en aquests cinc ambits, alho-
ra sén onze les linies de recerca que, d'acord
amb el Pla Funcional 2005-2007 del centre, esta

de catalunya desenvolupant la Unitat de Recerca. Es tracta

de les seglents: les técniques avangades de

c c processament del senyal per a arquitectures amb
TT diversitat, la decodificacio iterativa per a esque-

mes multi-usuari adaptatius, els protocols d'ac-

cés al medi avangats per a xarxes centralitzades

i ad-hoc, les tecnologies avangades d'accés per

Donant pas a Ies telecomunicaCions satellit, els esquemes avancgats de GMPLS dis-

tribuit per a xarxes optiques de propera genera-
del futur cio, les noves estrategies per a la integracio de
la gestié en xarxes optiques intel-ligents, les tec-
nologies HTS i ferroeléctriques per a front-ends
avancats, les tecnologies dedicades per a front-
ends de banda ultraampla, les comunicacions
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mobils adaptables per a xarxes de propera gene-
racio, les xarxes inalambriques auto-organitzades
i les noves técniques per a l'estudi del funciona-
ment de xarxa.

Moltes d'aquestes iniciatives tenen un fort
component de desenvolupament tecnologic i d'in-
novacio, per aixd el CTTC compta amb la Unitat
d’enginyeria, encarregada de construir testbeds
i models de demostracié competitius per expe-
rimentar i validar la recerca, que sén el punt de
partida de la transferencia de tecnologia i conei-
xement del centre.

Al final, tot aquest treball conjunt ha de
conduir a I'obtencio de nous components, tec-
niques o tecnologies de comunicacions per
incorporar-los als productes o serveis existents,
o fins i tot, a la creacié de nous productes i ser-
veis que contribueixin a la millora social, cultural
0 economica.

Leéxit dels demostradors precompetitius

Sens dubte, un dels grans éxits del CTTC és el
desenvolupament dels demostradors precom-
petitius que, d'una banda, s'utilitzen com a bancs
de proves de la recerca que es fa al centre i, de
|'altra, com a nexe d'unio amb la industria.
Exemples del resso d'aquestes activitats expe-
rimentals son les demostracions realitzades en
dos esdeveniments internacionals celebrats a Bar-
celona, el MEDEA+ Forum 2005, i el congrés
d’'infraestructures de recerca TRIDENTCOM
2006. També cal destacar I'obtencio del premi
a I'Excel-léncia a la Innovacio 2005 lliurat pel
Col-legi Oficial d’Enginyers Técnics de Teleco-
municacié de Catalunya.

Iniciatives publica i privada

El finangament basic del CTTC és mixt. La ini-
ciativa publica i les contribucions de les empre-
ses asseguren els fluxos economics derivats de
I'inici i el desenvolupament de les activitats, men-
tre que els contractes i programes derivats de la
recerca competitiva, ja siguin fons publics
autonomics, estatals o europeus, contribueixen
a finangar la major part del funcionament regu-
lar del centre.

El regim de collaboracié amb les empre-
ses es basa en les caracteristiques particulars
del sector, per tal de retornar les contribucions
empresarials al desenvolupament del centre.
Aixi, s'inclouen les contribucions plurianuals,
tant generiques com especifiques, la integracio
en régim de subcontractacié de tota o part de
la recerca propia de I'empresa, i la canalitzacié
de contractes especifics de projectes o progra-
mes d'interés per a una empresa o una industria.

Quant a les inversions acumulades entre 2001
i 2005, s'han destinat prop de 4,3 milions d'euros
en construccio i obra civil, i 2,5 milions d’euros en
equipament, majoritariament de recerca i desen-
volupament.

Col-laboracions universitaries
i empresarials d’alt nivell

El CTTC té acords de col-laboracié amb una
vintena d'institucions de recerca i empreses
tecnologiques. Entre elles, es troben les princi-
pals universitats catalanes amb formaci¢ cienti-
fico-técnica (la UPC, la URL, la UPF i la UAB)

i diverses universitats internacionals (les nord-ame-
ricanes New Jersey Institute of Technology,
University of South Floridai Villanova University
Pennsylvania, i I'alemanya Rheinisch-Westfélis-
che Technische Hochschule). També, instituts de
recerca de I'estat espanyol (el CSIC i I'Instituto
Nacional de Técnica Aerospacial) i diverses
empreses (Amena, ADTelecom, GTD, Innova).

Les empreses per a les quals treballa
actualment el CTTC tenen un fort interés en el
desenvolupament de productes tecnologics
avancats, pero, a vegades, els manquen les
capacitats propies per fer recerca. Aixo fa que,
la capacitat de recerca i enginyeria del CTTC
sigui la idonia per a aquestes empreses. No en
va, des de I'any 2002, el centre ja ha realitzat
una desena de projectes de transferéncia de
tecnologia en els sectors de |'aeronautica, les
comunicacions mobils i inalambriques, i les co-
municacions radio de curt abast.

Laposta per la tecnologia optica
en les xarxes de transport de dades

Per al CTTC, els sistemes de comunicacions
seran, a llarg termini, «una extensié del sistema
sensorial huma, capagos d'integrar infraestructures
de gestio de la informacié complexes, heterogé-
nies i dinamiques». Es per aixo que el personal
investigador treballa a favor d'una integracio cada
cop més estreta de la tecnologia en el seu entorn,
essent els usuaris al centre d'aquest sistema.
Aquesta visidé pressuposa la necessitat d'una
xarxa amb gran amplitud de banda i, per tant, el
CTTC continuara apostant per la tecnologia opti-
ca en les xarxes de transport de dades, sempre
acompanyada d'una gestio intel-ligent per tal
d'oferir un ample de banda granular amb qualitat
de servei d'extrem a extrem, fins a arribar a la com-
mutacié de paquets optics.

El centre també treballara per optimitzar
els subsistemes de microones per a les comu-
nicacions via radio del futur. Al mateix temps,
investigara les possibilitats de les comunicacions
radio de curt i llarg abast, aixi com de les tec-
nologies més prometedores per a I'accés a la
banda ampla. | continuara apostant per les tec-
nologies IP perque seguiran sent la base de les
xarxes del futur.

Tot plegat, per aconseguir xarxes troncals
amb més capacitat i una millor interaccio dels
usuaris amb els sistemes de comunicacions, es-
pecialment a través de les tecnologies inalam-
briques, que permeten cada cop major velocitat
i la proliferacio de dispositius connectats a la
xarxa, no només els tradicionals, com els ordi-
nador o els teléfon mobil, siné de tot tipus, com
neveres, rentadores o cameres.

Mirant cap al futur

Com a exemples de reptes de futur en aquest
ambit de recerca, un dels grans objectius del
CTTC és consolidar les seves activitats en els
camps de les xarxes tot optiques i dels subsis-
temes de comunicacions, particularment de radio-
frequiéncia i microones. Son camps de recerca
joves o fonamentals, perd, en qualsevol cas, im-
prescindibles per a les comunicacions del futur.
El camp de les xarxes tot optiques requereix,
encara, perfils de recerca especials i escassos,
fet pel qual el centre haura de continuar formant
investigadors. El segon camp, dels subsistemes

de comunicacions, demana un gran flux d'infor-
macié entre els diferents ambits de coneixement
del centre, ja que les tecnologies de microones
tenen un gran impacte en el conjunt d'un sis-
tema de comunicacions.

Un altre repte és consolidar les activitats
d’enginyeria, que son un factor diferencial del cen-
tre, i la transferéncia de tecnologia a les industries.
La combinacié de recerca teorica i experimental,
mitjangant la construccio d'escenaris de prova,
permetra validar tots els mecanismes i subsistemes
de comunicacions que es dissenyin i, d'aquesta
manera, fer-los més propers a I'entorn industrial.

Aix0 sense oblidar I'aspiracié del CTTC
d’esdevenir un centre de referéncia mundial. El
creixent caracter competitiu de la recerca en el
sector de les comunicacions, tant dins com fora
de la Unio Europea, fa que sigui necessari entrar
en el circuit de mobilitat internacional i atraure
investigadors d'arreu del mon, que ocupin llocs
de treball amb bones perspectives professio-
nals a mitja i llarg termini. També cal afermar els
equips d'investigadors actuals del centre, sem-
pre promovent-ne |'especialitzacié i incentivant
I'excel-léncia al més alt nivell. ®
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Centre de Visio

per Computador
CcvC

El desenvolupament de sistemes
de visio artificials

a visié és un procés facil i natural per als

humans: un ter¢ del nostre cervell esta

ocupat en mirar el mén, sense que aques-
ta activitat ens resulti costosa. En canvi, la visio
per computador és un procés complex, que té
com a finalitat reproduir les capacitats de la
visié biologica per tal de dotar les maquines
amb el sentit de la vista. Les capacitats de la
visi6 humana estan tan ben desenvolupades
i integrades que no ens adonem de la comple-
xitat que les nostres tasques quotidianes poden
suposar per a les maquines.

Per aixo, la visid per computador és un
desafiament per a la ciéncia i la tecnologia, que,
per afrontar el repte, necessiten una col-labora-
ci6 entre diferents arees de recerca, com ara les
ciéncies de la visio, I'dptica, la informatica, la
matematica o I'electronica. Pero, tot i les dificul-
tats, cada cop sén més nombrosos els grups
investigadors d'arreu del mon que treballen en
la creacié de sistemes globals de visio artificial.

La recerca en la visio per computador, a part
d'ajudar a comprendre com funciona la mateixa
visié biologica, pretén tenir un impacte impor-
tant en la vida quotidiana de les persones. Es
poden trobar aplicacions d'aquesta tecnologia,
per exemple, en la medicina, 'assisténcia a per-
sones discapacitades, la millora de la seguretat
en el transit, el desenvolupament de processos
de produccio per a les industries, la creacio
d'ambients intel-ligents i de robots humanoides
i un llarg etcétera.

No en va, aquest és un dels camps de la
recerca més actius. Es facil comprovar-ho si
ens fixem en I'increment permanent del nombre
de congressos que se celebren en aquesta area,
a part de la proliferacié de revistes i articles.
Un camp de la recerca que també creix a Ca-
talunya, gracies a l'activitat del CVC, que, des
del campus de la UAB, treballa perque el des-
envolupament de la visié per computador es
converteixi en un factor clau en les activitats
cientifiques, tecnologiques i industrials del nos-
tre pais.

Dues décades d’historia

El CVC va ser creat I'any 1994 com un consor-
ci public, pero els seus origens es remunten als
anys 80, quan un petit grup de professors del
Departament d'Informatica de la UAB va apostar
per fer recerca en I'ambit del tractament de les
imatges digitals, no només generant-les a través
de Grafics per Computador, sind també analit-
zant-les, és a dir, també extraient informacio
d'aquestes imatges a través del Processament
i 'Analisi d'Imatges.

Davant les noves necessitats sorgides, el
grup va proposar a I'equip de govern de la uni-
versitat la creacio d'un servei intern que donés
suport a tots els grups de recerca que necessi-
tessin aquestes técniques, un servei que avui
encara funciona amb el nom de Servei de
Tractament d'Imatges (STI). Laugment del nom-
bre de professors en el servei i també de les
peticions d'algunes de les empreses de I'entorn,
van fer palés que hi havia molta demanda de
solucions en aquest ambit, les quals no estaven
cobertes per la iniciativa privada. Va ser llavors
quan es va plantejar a la Generalitat la creacio
d'un centre de recerca i desenvolupament de
visié per computador.

L'objectiu estrategic del CVC va ser, i con-
tinua sent, la recerca en I'ambit de la visio per
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computador, la contribucio a la innovacio i a la
competitivitat empresarial basada en la recerca
i el desenvolupament de qualitat en la visio per
computador. Les seves funcions principals con-
sisteixen en oferir suport tecnologic en aquest
camp i en preparar doctors i técnics mitjangant
un master en visid per computador organitzat
conjuntament amb la UAB.

Meés de cent treballadors

El CVC disposa d'un edifici de dos mil metres
quadrats al campus de la UAB a Bellaterra, que
inclou laboratoris equipats amb sistemes d'il-lu-
minacid, cameres i sistemes optics, maquinari
i programari d'imatges, estacions de treball i d'al-
tres elements. Hi treballen prop de vuitanta per-
sones en recerca i desenvolupament, a les quals
s’han d'afegir unes vint persones de les empre-
ses derivades que estan ubicades al mateix centre.

El personal investigador es divideix en vuit
grups per a les diferents linies de recerca, que
son la Visio industrial, els Sistemes d’assistén-
cia avangats per a la conduccié, Color i textura,
I'Analisi de documents, les Imatges mediques,
I’Analisi i reconeixement del moviment, el Reco-
neixement d'objectes i la Visié de robots.

La majoria dels investigadors i investigadores
son professorat adscrit de la UAB, en particular del
departament de Ciéncies de la Computacio. La
resta de personal doctor esta format per perso-
nes amb contractes dels programes Juan de la
Cierva, Ramon y Cajal i ICREA. En 'actualitat hi
ha prop de trenta persones que hi fan la seva
tesi doctoral amb algun tipus de contracte o beca
obtinguda de diferents fonts. Quant a personal
técnic, el centre té diversos doctors i enginyers
contractats que fan projectes de desenvolupa-
ment, i a part també acull sis persones per al
suport administratiu.

Projectes competitius, projectes
per a empreses i subvencions

Cadascun dels grups de recerca té els seus
objectius cientifics i tecnologics particulars, i tam-
bé les seves fonts de finangament. Aquestes
provenen de tres vies. Primerament, de pro-
jectes competitius, tant autonomics, estatals o de
la Unié Europea, que representen un 40% de
les fonts de finangament. En segon lloc, de pro-
jectes que es realitzen per a empreses, que
sumen un altre 40%. |, per ultim, de les subven-
cions directes procedents dels membres del
consorci, és a dir, de la UAB i la Generalitat,
que aporten el 20% restant.

Cal dir que, com a suport, el CVC disposa
d'una oficina comercial que l'ajuda a obtenir
projectes gracies al contacte amb possibles
clients a fires, reunions o seminaris.

La interaccié entre recerca
i desenvolupament

Per al CVC, la caracteristica diferencial del cen-
tre respecte a altres similars és el seu model
basat en la collaboraci¢ entre la recerca i el
desenvolupament; un model que ha estat d'in-
teres per a diverses universitats i organitzacions
de paisos com Japo, Holanda o ltalia. La inter-
accid entre investigacio i transferencia de tec-
nologia ha tingut com a resultats la col-laboracié

amb empreses d'enginyeria i programari, aixi com la
creacié de cinc empreses derivades directament
del centre i dues més derivades indirectament, és
adir, creades fora del CVC per persones que s’han
format en aquest centre.

Les cinc empreses derivades directament
son ICAR, Visual Century, Inspecta, VyRA i Da-
vantis, i les derivades indirectament sén Digital-
pointer i Data-pixel. Gracies al seu treball, 'ambit
de la visié per computador ha donat un altre
gran pas endavant en el seu desenvolupament
a Catalunya.

| és que la transferéncia de tecnologia és,
sens dubte, una de les prioritats del CVC. Cal
destacar que el centre ha fet més de dos-cents
diagnostics i estudis de viabilitat i més de cent-
cinquanta projectes per a empreses, moltes
d’elles multinacionals alemanyes, franceses, nord-
americanes o israelianes, les quals porten al cen-
tre nous projectes d'alt valor afegit any rera any.
Son empreses com ara Volkswagen, Berguer,
Lear, Boston Scientific, Traiber, Givenimaging,
Braun, Seat, Alcatel, Fico-Mirrors o HP.

En aquest sentit, no es pot oblidar I'esforg
del CVC per fidelitzar els seus clients gracies a
un servei tecnologic d'alta qualitat. Per aconse-
guir-ho, el centre treballa com una empresa efi-
cient que s'esforgca a satisfer les necessitats
dels compradors.

Un episodi revelador del qual el centre se
sent orgullos és haver aconseguit evitar la des-
localitzacio d'una empresa multinacional del
sector de material sanitari, que va plantejar al
CVC el repte de solucionar un problema com-
plex d'inspeccio. En cas de no rebre una res-
posta satisfactoria, I'empresa tenia la intencié
de portar la seva produccio al sud-est asiatic,
cosa que provocaria la pérdua de tres-cents
llocs de treball. Pero, finalment, el CVC va oferir
una solucié a I'empresa i aquesta no va traslla-
dar-se. Per al CVC, aixo revela que la nostra
societat no només té la necessitat de crear nou
coneixement, sin6 de convertir-lo en riquesa.

Finalment, un altre éxit del centre ha estat
la seva projeccio a Europa. Les publicacions del
seu personal investigador en les millors revistes
del sector sén una prova d'aquest reconeixe-
ment. EIl CVC també ha participat en diferents
projectes europeus, entre els que destaca l'ac-
tual projecte Hermes, que és coordinat per un
grup del centre i en qué participen alguns dels
millors grups de recerca del continent.

Proximes aplicacions en molts camps

Dotze anys després de la seva creacio, el cen-
tre esta en una época de maduresa. De cara al
futur, es planteja dues estrategies. La primera fa
referéncia al manteniment i I'estabilitat. | la se-
gona, al desenvolupament d'una politica de salt
qualitatiu que, en I'ambit de la recerca, pugui
permetre el posicionament del CVC entre els
grups investigadors més importants d’'Europa.
A més, també es treballara perque, en I'ambit
del desenvolupament, augmenti la creaci¢ de
més empreses derivades i s'estableixi una
alianga amb grans companyies per constituir
una empresa important en aquest area, igual
a les que existeixen als Estats Units, Japd,
Alemanya o Israel. Sigui com sigui, els avengos
en recerca i desenvolupament en visié per com-
putador asseguren un futur ple d'aplicacions
d'aquesta tecnologia en tots els sectors, tant
socials com productius. ®

Centre de Visio

per Computador (CVC)
Campus de la UAB

Edifici O

E-08193 Bellaterra

Tel. +34 93 581 18 28
www.cvc.uab.es

Dr. Juan José Villanueva
Director

Data de constitucio
Juliol de 1994

Estructura
Consorci

Consell de direccio

* Departament d'Innovacié, Universitats
i Empresa

* Universitat Autbnoma de Barcelona

Personal total vinculat al centre
66

Pressupost d’explotacié 2006
1.753.268,00 €
220% és aportacié de la Generalitat



© J. Puigdefabregas, LIM/UPC, 2004.

Centre Internacional
d’Investigacio dels
Recursos Costaners
CIIRC

Recerca orientada cap a
les problematiques maritimes

| ClIRC és un centre de recerca interna-
E cional que va ser creat el 1993 i entra

en funcionament el 1994. Establert per
la Generalitat de Catalunya i la UPC, també
compta amb el suport del Programa de les Na-
cions Unides per al Medi Ambient (UNEP). Es
hereu d'un centre anterior ubicat a Maastricht
(Holanda) i la seva localitzacio a la UPC té la
voluntat d'aconseguir una simbiosi amb el La-
boratori d’Enginyeria Maritima (LIM/UPC) de la
mateixa universitat, amb el qual col-labora estre-
tament des dels seus inicis.

L'objectiu principal del CIIRC és la recer-
ca sobre els recursos costaners, amb émfasi en
les diferents escales de temps i espai que es
presenten a I'hora de solucionar conflictes i fer
prediccions sobre la zona costanera en sentit
ampli.

El centre esta situat al Campus Nord de la
UPC, al mateix edifici que el LIM/UPC, amb el
qual comparteix els recursos humans i mate-
rials, tal i com estableix I'acord marc UPC-
CIIRC. L'equip huma esta format per personal
investigador amb un alt nivell de qualificacio
i motivacioé en els diferents camps que estudien
els recursos costaners (enginyers, particular-
ment de Camins, fisics, geolegs, matematics
i, naturalment, llicenciats en ciéncies del mar).

Dins d'aquest plantejament pluridiscipli-
nar, el CIIRC col-labora amb altres institucions
dedicades a la recerca sobre els recursos cos-
taners. Dins I'ambit catala, es poden esmentar
diversos centres de la UB i altres universitats
catalanes, aixi com els centres CEAB, CMIMA
i CID del CSIC. Dins I'ambit espanyol i europeu,
col-labora amb moltes institucions universitaries
i de recerca actives en aquest camp. Finalment,
també manté relacions cientifiques amb grups
costaners dels Estats Units, Canada, Japd i Aus-
tralia, entre d'altres paisos.

El present del CIIRC

L'activitat de recerca del CIIRC es finanga en
més d'un 80% a través de projectes d'investi-
gacio competitius. La resta prové de convenis
amb entitats publiques i privades, sobretot de I'ad-
ministracio i empreses. Aquesta activitat de recer-
ca, planificada cercant la sostenibilitat a llarg
termini, es pot estructurar en cinc linies de
recerca principals: dinamica i qualitat d'aiglies
costaneres i estuarianes; enginyeria i dinamica
costanera (incloent-hi transport sedimentari);
clima maritim i estructures portuaries i costane-
res; oceanografia i enginyeria de la plataforma
continental (incloent-hi enginyeria offshore); i in-
vestigacio integrada de les zones costaneres i els
Seus recursos.

Dins d'aquesta activitat investigadora cal
esmentar els projectes competitius de la Unié
Europea, des del segon Programa Marc fins al
seté. El centre també ha participat en diversos
projectes del Plan Nacional de I+D en temes
maritims i costaners, de transport i d'energia.
Tota aquesta activitat es basa en tres eines que
es fan servir tradicionalment dins del centre: els
models numerics, les campanyes de camp i els
assaigs de laboratori

Les principals fites assolides pel centre en
els darrers anys fan referéncia a aquestes tres
eines. En el camp del modelat numéric es pot
esmentar la prediccié operativa d'onades,
corrents i vessaments que s’ha dut a terme per
a diferents administracions. En particular, es fa
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de manera rutinaria, juntament amb el Servei
Meteorologic de Catalunya, la prediccié opera-
tiva d'onatge per a tot el litoral catala. Aquesta
prediccio operativa també s’ha estés fins arribar
a diferents ports, com per exemple el de Tarra-
gona, on es prediu I'estat meteo-oceanografic
d’'explotacio de les diverses darsenes mitjan-
cant «<semafors».

Dins de les campanyes de camp, el centre
ha participat amb mesures de diferents parame-
tres meteo-oceanografics des de I'Antartic fins
al Mar del Nord. A tall d’exemple, la Xarxa d'Ins-
truments Oceanografics i Meteorologics de la
Generalitat de Catalunya (XIOM), que propor-
ciona informacio on-line de I'estat del mar al
llarg de tota la costa catalana, és gestionada
pel CIIRC conjuntament amb el LIM/UPC.

Pel que fa a la realitzacié d'assaigs de
laboratori, val a dir que el Canal d'Investigacio
i Experimentacio Maritima (CIEM), gestionat
conjuntament pel CIIRC i el LIM/UPC, és una
gran instal-lacio de recerca europea des de
I'any 1997. Aixo ha permés el desenvolupament
d'investigacions avangades pels grups capda-
vanters de tota la Unié6 Europea. Més recent-
ment, des de I'any 2006, aquest canal d'onatge
és una Infraestructura Cientifica y Tecnologica
Singular (CTS/MEC) a Espanya.

Com a resultat de tota aquesta activitat, el
CIIRC és un centre de referéncia tant a nivell
nacional com internacional. Ha participat i coordi-
nat diferents projectes europeus i internacionals
des de 1994. Un dels més recents tracta de la
dinamica i qualitat d'aiglies costaneres i les seves
implicacions per a I'aqlicultura. Aquest projecte
ha obert també la collaboracio amb centres de
recerca i universitats de Méxic i Brasil.

La dimensié internacional del centre ha
abastat no només la Unio Europea i America,
sind que també s’esta ampliant a altres paisos
i continents. L'any 2009 el CIIRC col-laborara
en 'organitzacio, conjuntament amb universitats
i centres de recerca de Japo i els Estats Units,
de la conferéncia internacional Coastal Dyna-
mics 2009. Addicionalment, i amb el recolza-
ment del Master Erasmus Mundus CoMEM,
també engegat pel LIM/UPC conjuntament
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amb d'altres universitats europees, el centre ha
aconseguit obrir un nou front amb paisos del
Sud-est Asiatic.

Finalment, la relacio del CIIRC amb em-
preses i administracio s'ha dissenyat cercant
nous camps, com per exemple les energies
renovables o la seguretat de la zona costanera.
Com a il-lustracio d'aixo, actualment s'estan des-
envolupant proves i diferents analisis d'aparells
extractors d'energia de |'onatge per a empreses
a Catalunya i al Pais Basc.

El futur del CIIRC

La investigacio de la zona costanera i els seus
recursos ha avangcat de manera notable els
darrers anys. Els principals desafiaments fan
referéncia a: la prediccié operacional d'onades,
corrents i vessaments amb un horitzé temporal
ampliat i amb una resolucio espacial suficient-
ment petita com per permetre prendre deci-
sions a escala de «platja»; la combinacié eficient
de models i mesures fisico-quimico-ecologiques;
i el disseny funcional i sostenible d'estructures
costaneres, incloent-hi el projecte sostenible dels
usos i recursos costaners.

El plantejament del CIIRC per a la prope-
ra decada es basa en aquests tres eixos de
desenvolupament, buscant un posicionament
adient en base als tres tipus d’eines abans
esmentades. Quant al camp del modelant
numeéric, s'esta treballant en noves técniques de
solucié numerica que combinen els models
basats en la fisica amb els models basats en
técniques estadistiques avangades, com poden
ser les xarxes neuronals i la logica difusa. En el
camp de les mesures, s'esta treballant amb dife-
rents institucions per aplicar, tant al camp com al
laboratori, noves tecnologies de percepcio remo-
ta. En particular, al camp de I'experimentacio
hidraulica de laboratori s'esta treballant conjun-
tament amb els principals centres hidraulics
europeus i dins de la xarxa d'excel-lencia HYDRA-
LAB per definir I'us combinat de models nume-
rics i hidraulics avancant per la linia del que avui
es denomina modelatge hibrid. ®

Centre Internacional d’Investigacio
en Recursos Costaners

(CIIRC)

Jordi Girona, 1-3

Edif. D-1

E-08034 Barcelona

Tel. +34 93 280 64 00
www.upc.edu/ciirc

Sr. Oriol Nello
President

Dr. Agustin Sanchez-Arcilla
Vicepresident

Data de constitucio
Setembre de 1993

Estructura
Consorci

Consell de direccio

* Dept. de Politica Territorial i Obres
Publiques

* Departament d'Innovacié, Universitats
i Empresa

* Departament de Medi Ambient i Habitatge

* Dept. d'Agricultura, Alimentacio i Accié
Rural

* Universitat Politecnica de Catalunya

Personal total vinculat al centre
33

Pressupost d’explotacié 2006
524.705,66 €
26,32% és aportacio de la Generalitat



a finals de I'any 2005 per un acord del

Govern de la Generalitat de Catalunya.
Els origens del centre, pero, es remunten dos
anys abans, el 2003, quan la mateixa Genera-
litat va crear el Centre de Referéncia en Bioen-
ginyeria de Catalunya (CREBEC), del qual ''BEC
ha estat la derivacio.

El CREBEC tenia I'objectiu de coordinar les
activitats vinculades amb la recerca multidiscipli-
naria en enginyeria biomédica que es duien a ter-
me a Catalunya. Donada la seva evolucio, es va
fer evident la necessitat de crear, dins del marc de
I'actual PRI, un nou centre de recerca que po-
gués esdevenir un referent internacional de pri-
mera linia en el desenvolupament de la recerca
i la docencia en bioenginyeria. | aixi va ser com,
finalment, sorgi I'BEC, impulsat conjuntament
per la UB ila UPC, a més de la Generalitat.

I a fundacio privada IBEC es va constituir

La fixacié d’ objectius especifics

LIBEC té, entre d'altres, les finalitats especifi-
ques seguents: I'adquisicié d'un nivell de coor-
dinacié i una massa critica d'investigadors que
permeti afrontar els reptes actuals de la recerca
en bioenginyeria; la captacié de recursos, tot
assegurant-ne la bona gestio per obtenir un ma-
xim aprofitament i ser competitiu a nivell mundial
en I'ambit dels grans projectes europeus; el
recolzament de les linies de recerca existents
en els grups de recerca fundacionals i I'impuls
de nous laboratoris on es desenvoluparan pro-
grames especifics de recerca en |'entorn de les
nanotecnologies aplicades a la biomedicina;
i 'augment del ventall de serveis de transferen-
cia de tecnologia que pugui ser subcontractat
tant per les empreses com pel sistema sanitari.

La definicié dels programes de recerca

Actualment I''BEC esta immers en el procés de
seleccio dels grups de recerca i dels seus in-
vestigadors responsables. Tanmateix, en el seu
pla d’actuacions, I'institut ha definit que la seva
recerca es portara a terme dintre de sis pro-
grames: Biotecnologia cel-lular; Biomaterials,
implants i enginyeria tissular; Biomecanica i bio-
fisica cel-lular; Nanobioenginyeria; Robotica i imat-

Institut de Bioenginyeria

de Catalunya
IBEC

Voluntat d’excel-léncia en la recerca
i la docéncia en bioenginyeria

ges biomediques; i, finalment, Senyals i instru-
mentacio médiques. Dintre de cada programa hi
haura diferents linies de recerca definides segons
les necessitats i les possibilitats de cobrir-les amb
els cientifics que s'incorporin a l'institut. Cada linia
de recerca correspondra a un grup de recerca li-
derat per un investigador sénior.

El model d'institut que es planteja és verti-
cal, ja que vol abastar des de la recerca més
basica en ambits associats actualment a les
nanotecnologies aplicades a la medicina, fins a les
aplicacions més tecnologiques, que van dirigi-
des al diagnostic o bé a la cirurgia robotitzada
i minimament invasiva. Aquesta orientacié sem-
bla la més adient per formar col-laboracions
internacionals i locals, ja que una de les prioritats
de I''BEC sera el desenvolupament de tasques
de transferéncia de tecnologia, tant al sector
industrial com a 'entorn sanitari, de la mateixa
manera que ja ho han estat fent els grups cons-
tituents del CREBEC. A més, també esta previst
que els investigadors del centre participaran en el
Master oficial en Enginyeria Biomedica que, se-
gons els requisits de Bolonia, imparteixen conjun-
tament la UB i la UPC.

Heréncies del CREBEC:
investigadors i emplacament

Una de les accions inicials que ha emprés IIBEC
ha estat la signatura d'un conveni de col-labo-
racio amb tots els grups de recerca de la UB
i de la UPC que constituien el CREBEC. Aquest
conveni permet mantenir la sinérgia entre tots
els grups que van impulsar el centre, gracies al
moviment d'investigadors, I'optimitzacio de recur-
sos i infrastructures, la participacié en grans pro-
jectes i la consolidacié d’'una massa critica.

A més, l'institut esta ubicat inicialment en el
Parc Cientific de Barcelona, que és on el CRE-
BEC va crear, en el seu moment, un Laboratori de
Nanobioenginyeria per poder portar a terme la
seva activitat. Aquest emplagament, que permetia
al CREBEC tenir accés a potents infrastructures
del Parc, com ara la Plataforma Nanotecnologica
i tots els serveis cientifico-técnics que s'hi troben
instal-lats (els cultius cel-lu-lars, per exemple)
segueix sent beneficios per a I''BEC, que haura
d'anar creixent dins del Parc a mesura que incor-
pori nou personal investigador.

El finangament de I'lBEC vé, d'una banda,
de la Generalitat de Catalunya, i, de I'altra, dels
recursos propis que generi el desenvolupament
de projectes de recerca i de transferéncia de
tecnologia. En aquest sentit, la participacio en
projectes finangats per la Comissio Europea,
aixi com pels sistemes catala i espanyol, resul-
ten estratégics. La recent creacié del centre no
ha estat impediment perque ja s’hagin negociat
dos projectes europeus i un projecte Consoli-
der del programa Ingenio 2010. ®
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Centre de Recerca
Ecologica i Aplicacions
Forestals

CREAF

La investigacio aplicada
a Pecologia terrestre

I'is sostenible del medi ambient o el man-
teniment de la biodiversitat en I'época
del canvi global son alguns dels reptes més
importants que ha de fer front el CREAF. Es
tracta d'un centre que genera noves eines con-
ceptuals i metodologiques en I'ambit de I'ecolo-
gia terrestre, sobretot la forestal, per millorar la
planificacio i gestio del medi natural, rural i urba.
Limpuls de la investigacié en ecologia te-
rrestre necessita diverses estrategies i el CREAF
n'ha dissenyat tres: el desenvolupament d'una
recerca basica d'excel-lencia, innovadora i cap-
davantera, que pugui ser considerada un refe-
rent a escala nacional i internacional; I'aplicacié
dels resultats de la recerca, especialment en
I'ambit forestal, que contribueixi a la gestio i con-
servacio sostenibles dels recursos i dels ecosis-
temes; i la difusio de tots aquests coneixements
cientifics i tecnologics mitjangant activitats de
formacio, assessorament i divulgacio.

I a prevencio del risc d'incendis als boscos,

Gairebé vint anys de trajectoria

El CREAF és un consorci creat I'any 1987 entre
la UAB, I'IEC i la Generalitat de Catalunya, al
qual, posteriorment, també s’hi va incorporar la
UB. Es un centre adscrit a la UAB com a insti-
tut universitari i també esta associat a I'IRTA.
Alhora, la Unitat d'Ecofisiologia del CREAF és
una unitat associada al CSIC, a través del Centre
d'Estudis Avancats de Blanes (CEAB).

Des de la seva seu al campus de la UAB
a Bellaterra, el CREAF gaudeix de personalitat
juridica propia per a dur a terme les seves acti-
vitats en tots els ambits geografics, des del
local fins a l'internacional. El seu maxim organ
de govern és el Patronat, en el qual actualment
hi sén representats la UAB, la UB, I'IEC, I'IRTA
i quatre departaments de la Generalitat de
Catalunya.

Investigadors i ambits de recerca

El personal del CREAF, al voltant de cent per-
sones, esta format per un nucli estable d'inves-
tigadors i personal de suport del mateix centre,
professors universitaris de la UAB i UB que
realitzen la seva recerca adscrits al centre, in-
vestigadors del CSIC, técnics de grau superior
i mig contractats per al desenvolupament de
projectes especifics, i becaris pre i postdocto-
rals. La formacié dels investigadors és diversa
i compren, en especial, els camps de la biologia,
la geografia, les ciéncies ambientals i I'enginyeria
forestal.

Els ambits de recerca en qué els investi-
gadors treballen inclouen, en primer lloc, la recer-
ca en el funcionament, diversitat i resposta a les
pertorbacions dels sistemes naturals. També,
I'estudi dels problemes ambientals que poden
afectar severament el funcionament dels eco-
sistemes com el canvi en els usos del sol, canvis
atmosférics i climatics. |, per ultim, el desenvo-
lupament d'instruments conceptuals i metodolo-
gics que permetin orientar la presa de decisions
i facilitin la gestié sostenible.

Aquests tres ambits s'estructuren en quin-
ze linies de recerca: el funcionament d'ecosis-
temes terrestres, la dinamica forestal, les po-
blacions i comunitats vegetals, les poblacions
i comunitats animals, la biodiversitat, I'ecologia
del paisatge i ordenacié del territori, el canvi
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global, els incendis, la proteccid i restauracio de
sols, la contaminacio atmosférica, I'ecologia
urbana, la teledeteccid, inventaris forestals, el
Sistema d'Informacio Geografica MiraMon, i els
sistemes d'informacio ambientals i les Tecno-
logies de la Informacio i la Comunicacio.

Nombroses i diverses aportacions

Mitjangant les seves activitats de recerca, desen-
volupament, formacié i transferencia, el centre ha
contribuit des de la seva creacio a millorar el
coneixement i les possibilitats d'una gestio sos-
tenible en materia forestal i ambiental. Algunes
de les principals aportacions del CREAF que
cal esmentar han estat les seglients: el desen-
volupament i la innovacié de nombroses eines
metodologiques, ja sigui en I'ambit cientific com
en el tecnologic; la formacio de més de seixan-
ta nous doctors, nacionals i estrangers, que en-
forteixen i renoven el sistema de recerca; la con-
cepcio i la realitzacio de I'Inventari Ecologic
i Forestal de Catalunya (IEFC), un inventari pio-
ner en el mon per la inclusié de parametres
ecologics; el desenvolupament del Sistema
d’'Informacio Geografica MiraMon, que ja es
troba present en més de trenta paisos d'arreu
del mén; la realitzacio del Mapa de cobertes del
sol de Catalunya (MCSC), un mapa digital d'alta
resolucio per a la planificaci, I'avaluacié ambien-
tal i la gestié del territori; el desenvolupament de
MiraBosc, un complet programari per a la consul-
ta de bases de dades forestals complexes; el
desenvolupament de GOTILWA+, un model de
simulacié dels ecosistemes forestals aplicable a
I'estimacio dels balangos de carboni i de la respos-
ta del boscos al canvi climatic; i I'organitzacié de
congressos, cursos de postgrau i jornades téc-
niques, tant nacionals com internacionals.

La projeccio del centre a nivell internacio-
nal és un aspecte destacat que s’ha de tenir en
compte. Per aixo, el CREAF és membre de I'Eu-
ropean Forest Institute (EFI) i manté relacions
d'intercanvi i col-laboracié amb nombrosos cen-
tres europeus, dels Estats Units i del Canada,
concretades sovint en projectes i publicacions
conjunts. D'altra banda, manté projectes de re-
cerca vigents o cursos de postgrau a Nicara-
gua, El Salvador, Colombia, Peru i Xile. Al mateix
temps, dins de Catalunya manté una col-labora-
cio habitual amb I'RTA en temes d'ecofisiologia
i restauracio, i amb el CTFC en temes forestals.

Els reptes de futur

El CREAF percep molt bones perspectives de
futur, basant-se en I'elevada qualitat cientifica
i técnica de les activitats desenvolupades i en el
magnific ambient que han aconseguit crear els
diferents integrants del centre.

Té previst consolidar-se al mapa cientific
a nivell nacional i internacional. Per aconseguir-
ho, els propers anys s'incrementaran les rela-
cions amb centres de fora de Catalunya i es
potenciara I'estada de visitants estrangers i nacio-
nals, incloent-hi tant investigadors consolidats
com personal en formacié.

El CREAF també vol augmentar la capaci-
tat de transferéncia dels resultats i les metodo-
logies que generi, ja sigui a altres centres de
recerca o bé al personal técnic de I'administra-
ci¢ i els representants del sector forestal. Lobjec-
tiu és que la informacié produida al CREAF arribi
a tothom en el menor temps i de la manera més
entenedora possible. Una difusio de la informacio
que, al mateix temps, s’haura d'estendre a altres
col-lectius interessats en el medi ambient i, final-
ment, a la societat en el seu conjunt. ®
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Centre de Regulacio

Genomica
CRG

Recerca biomedica per a millorar
la nostra salut

| CRG ocupa una posicié cientifica
<< E privilegiada en el nou escenari de la

recerca biomédica mundial. Cada
cop és més evident que les parts més impor-
tants del genoma, respecte a la funcio dels
gens i les proteines, i respecte a la seva relacio
amb la salut i la malaltia, no es troben en els
gens, sino en les estructures gendmiques que
els regulen. EI CRG, ubicat en un entorn cienti-
fic i médic, podra liderar els aspectes més relle-
vants de la recerca biomédica i, alhora, facilitar
la transferéncia de coneixement en |'entorn cli-
nic i farmaceutic». Aquestes paraules del doctor
Xavier Estivill, coordinador del programa Gens
i Malaltia del CRG, revelen I'objectiu principal
del centre: aprofundir en el coneixement del
genoma huma per tal de millorar la qualitat de
vida de les persones.

El CRG és un centre unic a 'estat espanyol
que desenvolupa recerca basica en biomedici-
na, amb especial émfasi en genomica i proteo-
mica. Va ser creat I'any 2000, com a fundacié
sense anim de lucre constituida per la UPF i la
Generalitat de Catalunya, i des de llavors ha
contribuit decisivament en la consolidacio de la
investigacié biomédica a Catalunya i la seva
projeccié cap a Europa.

La col-laboracié amb FEMBL

Prova d'aixo és I'abast de la signatura d'un conve-
ni entre el CRG, el Ministeri d'Educacio i Ciéncia
i 'TEMBL, que és el major laboratori europeu de
recerca biomédica i un dels més prestigiosos
de mon. Aquest conveni, signat el maig de
2006, assenta les bases de la creacié i posada
en funcionament d’'una unitat d'investigacio en
Biologia de Sistemes EMBL-CRG, que, al seu
torn, suposara la consideraciéo del CRG com a
institucio de recerca associada a 'EMBL per a
un periode de nou anys, prorrogables.

La nova unitat estara constituida per qua-
tre grups reconeguts per 'lEMBL i quedaran
integrats al programa de Biologia de Sistemes
propi del CRG. Seran grups de caracter multi-
disciplinari i internacional, liderats per joves
cientifics i compostos per personal investigador
postdoctoral, estudiants i técnics. Lambit de la
seva recerca, la Biologia de Sistemes, és una
de les disciplines emergents en biomedicina,
estretament vinculada a aspectes clau de la
salut humana. Es dedica a traslladar els proces-
sos biologics a models matematics, mitjangant
el recull de dades, la seva integracio i avaluacio,
per tal d'arribar a una reconstruccié idealitzada
gracies a models informatics. Sobre aquesta
modelitzacié es poden dissenyar nous experi-
ments, provar-los i extreure conclusions dels
complexos processos biologics.

Els sis programes de recerca
i les unitats de suport

Pero cal tenir en compte que el programa de Bio-
logia de Sistemes només és un dels sis programes
de recerca del CRG. S'hi han de sumar el progra-
ma de Bioinformatica i Genomica, el programa de
Biologia Cel-lular i Desenvolupament, el programa
de Diferenciacié i Cancer, el programa de Gens
i Malaltia i el programa de Regulacié Geénica.
Cada programa esta dirigit per un coordi-
nador que té diversos grups de recerca al seu
carrec i, alhora, cada grup de recerca esta diri-
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git per un cap de grup. En total, al centre treballen
83 investigadors i investigadores, 73 estudiants
de doctorat i 48 tecnics, xifres que augmentaran
quan el CRG quedi installat definitivament al
PRBB.

A més, tots els programes inclouen, o inclou-
ran, una unitat cientifica i técnica especialitzada
al servei de tot el personal cientific del CRG,
del PRBB i de la comunitat dedicada a la bio-
medicina. Son els seglients: per al programa de
Biologia de Sistemes, la Unitat de Programacio;
per al programa de Bioinformatica i Genomica,
la Unitat de Microarrays; per al programa de
Biologia Cel-lular i Desenvolupament, la Unitat
de Microscopia Optica Avangada; per al pro-
grama de Diferenciacio i Cancer, la Unitat de
FACS; per al programa de Gens i Malaltia, la
Unitat de Genotipacio; i per al programa de
Regulacio Génica, la Unitat de Protedmica.

Com a equipament central, el CRG dispo-
sa d'una unitat de transgenesi i d'un modern
animalari amb capacitat per a ratolins transgé-
nics, peixos zebra, xenopus, i també d'un ani-
malari convencional, que comparteix amb les
altres institucions del PRBB.

Tots els programes del centre depenen de
I'Area Cientifica, que, juntament amb I'Area de Ges-
tio, formen les dues grans arees en qué es divi-
deix el CRG. Per damunt d'elles, el maxim organ
de govern és el Patronat. El CRG també dispo-
sa d'un Consell Cientific, que assessora el cen-
tre i n'avalua les activitats periodicament, i d'un
Consell Empresarial, que dona suport a la trans-
feréncia de tecnologia i a la divulgacio cientifica.

Les linies d’investigacio

Les tres principals linies de recerca del centre
son: primer, la regulacié genomica, I'epigendmica
i la protedmica, que agrupa tres programes (Bio-
logia Cellular i Desenvolupament, Diferenciacio
i Cancer i Regulacio Genica); en segon lloc, la
biologia computacional, que agrupa dos pro-
grames (Bioinformatica i Genomica i Biologia de
Sistemes); i, per ultim, els mecanismes molecu-
lars de malaltia, que es concentra en el programa
de Gens i Malaltia, perd que també esta repre-
sentada en cadascun dels altres cinc programes.

Totes aquestes linies d'investigacié sén
financades per fons publics procedents de la
Generalitat de Catalunya i per fons obtinguts
mitjangant convocatories publiques i ajuts com-
petitius. En aquest sentit, cal incloure-hi els fons
internacionals (projectes Europeus, Genoma
Canada, projecte Encode) i les Xarxes Nacionals.

La transferéncia a les empreses,
una activitat més

Conscient de la necessitat de transformar els
seus descobriments cientifics en béns i serveis
per a la societat, el CRG promou des de I'any
2005 la transferencia tecnologica com una
activitat més del centre. D'aquesta transferen-
cia dels resultats de la recerca deriven tant
I'aplicacié practica de les troballes cientifiques
com el foment de les relacions entre el centre
i el sector empresarial.

De la mateixa manera que a altres centres
europeus i americans, al CRG la transferéncia
consta de diverses etapes: la identificacio de
noves tecnologies, la qual requereix el contacte
directe amb els equips investigadors i I'assis-

téncia a les reunions i els seminaris; la proteccio
de la tecnologia mitjangant patents i copyrights; el
contacte amb empreses rellevants, ja siguin na-
cionals o estrangeres, a les quals s'ofereix la tec-
nologia amb ['objectiu de comercialitzar-la, bé per
venta o bé per llicéncia; i la creacié d’empreses
incipients basades en la tecnologia desenvolupa-
da, com és el cas de les empreses derivades, que
el CRG pot promoure i recolzar econdmicament.

En un context més ampli, també forma part
de la politica de transferéncia tecnologica del
centre la formacié de personal investigador, per
tal que es pugui incorporar posteriorment a les
empreses de nova creacio, aixi com la col-labo-
racio entre els investigadors i les investigadores
del centre i les empreses del sector en projec-
tes de recerca i desenvolupament.

La collaboracio del CRG amb el sector
empresarial té diverses vies. A més dels serveis
oferts pel centre i els contactes que puguin realit-
zar els mateixos investigadors, el CRG treballa en
proximitat amb les empreses farmacéutiques del
seu Consell Empresarial, mitjangant I'organitza-
cio de reunions entre el personal investigadors
d'ambdues parts i la definicio de projectes d'in-
terés comu. Alhora, el centre també ha creat
'OpenCRG, un esdeveniment en qué els dife-
rents grups de recerca exposen els seus projec-
tes i la seva capacitat tecnologica i de serveis
a totes aquelles empreses que vulguin assistir-hi.

Finalment, cal esmentar que el CRG ja
compta amb diverses sol-licituds de patent,
contactes amb empreses i un projecte d'em-
presa derivada, i s'espera que aquesta tendén-
cia vagi en augment.

Aspiracio a la competéncia
internacional

En els propers anys, el centre vol desenvolupar
els seus serveis cientifico-técnics per tal de
posar les tecnologies biologiques i informa-
tiques més avangades a la disposicio dels seus
cientifics i de la comunitat cientifica en general.
Si assoleix aquesta fita, el CRG podra arribar a
ser un dels centres de recerca biomédica més
importants d'Europa i, aixi, competir a nivell mun-
dial, tant pel que fa a la generacio de nous conei-
xements com a la formacié de grups cientifics
preparats per aplicar-los eficagment a la sanitat.

De fet, aquesta ja és la via iniciada, en la
qual el CRG ha de seguir avangant, tot fomen-
tant I'excel-léncia, la transparéncia i la competi-
tivitat internacional, tant a I'hora de seleccionar
els seus col-laboradors, com a I'hora d'avaluar
els seus éxits. En particular, el desenvolupament
de les plataformes de gendmica, protedmica
i bioinformatica, aixi com de tot allo relacionat
amb la microscopia i el tractament de la imatge,
seran essencials per aconseguir el lideratge en
Biologia de Sistemes, amb el proposit de mode-
lar sistemes biologics complexos i les seves
pertorbacions patologiques. També sera fona-
mental la implantacio d'altres centres de recer-
ca d'excelllencia i, amb ells, el desplegament
d'un dens teixit empresarial amb voluntat inno-
vadora. | tot, perqué la tasca investigadora del
CRG pugui donar fruits a la societat. ®
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om pot augmentar el valor dels nostres

boscos? Es possible fer compatible la

produccio de fusta amb la conservacio
i I'tis social del medi natural? Quins son els millors
models de produccio fustanera i no fustanera?
La resposta a aquestes qliestions afecta a més
del 60% del territori catala, perqué el nostre és
un pais eminentment forestal. Gairebé dos milions
d’'hectarees de Catalunya reben la consideracio
de superficie forestal, de les quals més de la mei-
tat son boscos. A més, I'evolucio de la superfi-
cie forestal durant les ultimes décades mostra
un increment constant del nombre d’hectarees
forestals i també un augment de la quantitat de
fusta disponible als boscos.

Simultaniament a aixo, s'estan produint can-
vis que alteren els usos tradicionals del bosc i la
seva forma de gestio. Ens referim a la pérdua
continuada de rendibilitat dels productes tradi-
cionals del bosc, sobretot fusta i llenya, provocada
per I'encariment de la ma d'obra i la davallada
del preu real de la fusta, aixi com a les noves
demandes d'usos socials dels terrenys forestals
i a la potenciacio de les funcions ambientals dels
boscos.

Aquesta realitat va impulsar la creacio del
CTFC I'any 19986, per tal de contribuir a la moder-
nitzacié i a la competitivitat del sector forestal
i al desenvolupament sostenible del medi natu-
ral en I'ambit mediterrani, mitjancant la recerca,
la formaci¢ i la transferéncia de tecnologia a la
societat. Tot aix0, sumant els seus esforgos amb
els d'altres institucions que ja existien, com eren
el CREAF i I'IRTA.

El CTFC es va constituir com a consorci
format per la Generalitat de Catalunya, la UdL,
la FCRI, el Centre de Desenvolupament Rural
Integrat de Catalunya (CEDRICAT), el Consell
Comarcal del Solsoneés i la Diputacio de Lleida.
La seva seu es va ubicar a |'edifici de I'antic
Seminari Menor de Solsona, construit I'any 1897.

Els programes de treball

El centre és actualment una institucié activa en
la qual treballen prop d'un centenar de perso-
nes, que duen a terme la seva activitat a través
de diferents projectes estructurats al voltant de
quatre grans programes. Aquests programes de
treball responen a la funcié multiple reconeguda
al medi natural (funcio productiva, ambiental, so-
cial i patrimonial) i estan avalats per la recent publi-
cacio de I'estratégia de futur de la recerca forestal
- - europea per part de I'Institut Foreste_ll Europeu._
Centre Tecnologic Forestal .. .o

forestal, que té com a objectiu I'establiment de
models de gestidé que integrin tant els produc-

de ‘ : atalunya tes fustaners com els productes no fustaners,

és a dir, plantes aromatiques i medicinals, bolets

i tofones, pastures, etcétera.
CTFC Aquest programa es complementa amb el
segon, que pretén desenvolupar tecnologies
d'aprofitament dels productes forestals i donar
valor als serveis que actualment no tenen un

vers |’exp|0taCi6 sostenible dels boscos preu de mercat i s'inclouen sota el concepte

d’externalitats.
mitiangant Ia innOvacié Lg protecgic'? de la biodiversitat i els_ espais

protegits, I'analisi dels efectes del canvi clima-
tic, la recerca de les malalties i les plagues
forestals, la lluita contra els incendis i 'estudi
de la dinamica d'aiglies, sols i rius son exemples
de les linies que es desenvolupen en el tercer
programa, consistent en la proteccio dels recur-
sos naturals.
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| el quart programa, de politica forestal i de-
senvolupament rural, recull linies de recerca que
incideixen en la planificacié regional, la diagnosi
socioambiental, I'establiment de models de
governanga i la participacio publica.

A més, el CTFC també promou i participa
en altres iniciatives sorgides dins el seu ambit
d'actuacio, entre les quals sobresurten les
seglients: la Fundacio de I'Institut Catala de la
Fusta (INCAFUST), que, participada pel CTFC,
té com a finalitat la promocio i la utilitzacio de la
fusta com a element estructural; la Fundacié del
CEDRICAT; I'Agrupacié Europea d'Interés
Economic FORESPIR; i el Centre Regional per
al Mediterrani de I'Institut Forestal Europeu
(MEDFOREX), que suposa la coordinacio efec-
tiva de trenta-sis institucions forestals de setze
paisos de la conca mediterrania.

Cap a la sostenibilitat del sector forestal

De manera grafica, la missio del CTFC es pot
representar com una piramide, en la qual el ver-
tex superior, la seva culminacid, és el desen-
volupament sostenible del sector forestal. En
aquest punt, motiu ultim de tota I'activitat del cen-
tre, conflueixen tres arestes que donen estabilitat
a I'edifici, que son els tres mitjans que el centre
posa a disposicio de l'objectiu final: la recerca, la
formacio i la transferencia de tecnologia.

La recerca s'estructura a través dels qua-
tre programes de treball, ja esmentats. Pel que
fa a la formacio que imparteix el CTFC, aquesta
es divideix en formacio de treballadors de base,
formacié continuada i formacio de tercer cicle.
La formacié de treballadors de base, mitjangant
una escola taller i un filé d'ocupacid, contribueix
a la formacié de treballadors forestals, mentre
que la formacio continuada i de reciclatge con-
templa un ventall de cursos, fins a vint-i-cinc
I'any 2005, que van adregats tant a estudiants
com a professionals del medi natural. Respecte
a la formacio de tercer cicle, destaca la col-labo-
racio amb la UdL en la instruccié de programes
de doctorat i en I'inic master forestal europeu
reconegut per la Unié Europea mitjangant la dis-
tincio Erasmus Mundus. Un altre exemple de la
vocacio internacional de la formacié de pos-
tgrau que vol impulsar el CTFC és 'inici del pro-
grama MEDFOREM, finangat pel programa

europeu Tempus, que permet fer formacio fores-
tal a Tunisia, Liban i Siria.

La transferéncia de tecnologia és el cami
logic de continuitat de la recerca generada pel
CTFC, tot i que el sector forestal sempre ha estat
conegut com un sector conservador que ha
rebutjat la introduccio de técniques i eines inno-
vadores. Es, per tant, en aquest camp on el centre
intenta vessar els majors esforgos per a recon-
duir aquesta tradicié. Bona mostra d'aquesta
determinacio son els cinquanta-set convenis que,
durant I'any 2005, el CTFC ha mantingut amb
administracions i agents privats.

El centre intenta respondre a les demandes
del seu public per mitja d'uns productes i uns
serveis determinats, pero també vol ser capag
d'anticipar-se a aquesta demanda, innovant i ge-
nerant riquesa al seu voltant, propiciant, en defi-
nitiva, un cluster estructurat i competitiu. En aquest
sentit, el CTFC ha impulsat diferents iniciatives
com son la creacio de 'NCAFUST, de 'asso-
ciacio catalana de productors de plantes aro-
matiques i medicinals, i de I'associacié LIFE de
productors de bolets i téfones.

Trencar fronteres

Lactivitat del CTFC, que té la principal font de
finangament en la Generalitat de Catalunya, no
es restringeix a I'ambit catala. Léxit de la insti-
tucid es basa en la seva capacitat de trencar
fronteres i projectar-se a I'exterior. Aixi, és inte-
ressant observar que, dels cinquanta projectes
competitius vigents durant I'any 2005, disset
eren projectes internacionals, incloent-hi la par-
ticipacio d'investigadors del CTFC en quatre
projectes integrats del sisé Programa Marc de
recerca de la Unié Europea.

També cal destacar I'organitzacio de jorna-
des técniques, congressos i seminaris cientifics
i técnics, que soén els altres pilars basics de fun-
cionament de la institucio. L'any 2005, el centre
va organitzar vint-i-quatre esdeveniments en que
hi van assistir 876 persones.

Una nova seu

El futur immediat del CTFC passa per la cons-
truccié d'un nou edifici que albergara I'activitat

quotidiana de la institucio. Aquesta nova seu, que
esta previst que s'enllesteixi I'any 2008, estara
més ben adaptada a les necessitats de la institu-
cié i permetra afrontar amb garanties els reptes
de futur, que es basen en el pla estratégic.

El primer Pla Estrateégic del CTFC (2003-
2007) va servir per assentar les bases de la ins-
titucio, tot consolidant una dinamica de creixement
iniciada 'any 1996. Els futurs plans estratégics
hauran de continuar aquesta linia, reafirmant la
progressio d'un centre que ha tingut sempre
entre les seves virtuts la capacitat de mantenir-
se proper a la realitat.

La filosofia i els eixos basics del seté Pro-
grama Marc de Recerca de la Unio Europea
incideixen en la necessitat d'una major connexié
de la recerca amb el teixit productiu. Cal apro-
fundir, doncs, en aquest binomi, refermant enca-
ra més els llagos que uneixen les persones que
fan recerca amb les que apliquen els resultats
obtinguts i buscant punts de trobada que per-
metin fer front, tots plegats, als importants des-
afiaments futurs que es plantegen. EI CTFC, en
fi, aspira a continuar sent aquest punt de troba-
da del medi natural. ®
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Institut Catala de

Ciéencies Cardiovasculars
ICCC

Recerca per a la prevencio
de les malalties vasculars i del cor

es malalties cardiovasculars i vasculars-
L cerebrals son la primera causa de mortalitat

a I'estat espanyol i als paisos desenvolu-
pats. El seu impacte a les poblacions i la seva
alta morbiditat també ocasionen un elevat cost
al sistema nacional de salut. Per aix0, els estudis
relacionats amb el sistema cardiovascular i les
seves disfuncions son un dels camps de la re-
cerca biomedica que més ha crescut els darrers
anys arreu del mon.

N'és un exemple la constitucio, per volun-
tat del govern de la Generalitat de Catalunya,
de I'lCCC l'any 2000. La missié principal de
'NCCC, que va iniciar la seva activitat I'any 2004,
és esdevenir un centre de recerca solid, plenament
preparat per donar un nou impuls a les activitats
de recerca i desenvolupament de Catalunya i ser
competitiu a nivell internacional.

La tasca del personal investigador de I'Insti-
tut és fer recerca relativa a les especialitats car-
diovasculars, sempre amb I'objectiu de transferir
els resultats cientifics obtinguts a la practica
assistencial, de manera que es desenvolupin
noves estratégies terapéutiques, es millori la diag-
nosi i, finalment, augmenti la prevencio de les
malalties cardiovasculars. En aquest sentit, 'ICCC
també considera prioritaries la formacio avangada
d'investigadors en aquest ambit i la divulgacio dels
coneixements de les ciéncies cardiovasculars.

La creacio del CIC

L'estructura de 'lCCC és la d'un consorci for-
mat per la Fundacio de Gestié Sanitaria de
I'Hospital de la Santa Creu i Sant Pau, la UAB
i la Generalitat de Catalunya. Per iniciar el des-
plegament de I'lCCC, la Generalitat i el CSIC
van signar, el 2002, un protocol en virtut del
qual es constituia un centre mixt anomenat Cen-
tre d'Investigacio Cardiovascular (CIC).

El CIC s'ubica en els espais de I'edifici de
I'antic convent de I'Hospital de la Santa Creu
i Sant Pau, al mateix recinte hospitalari, que van
ser cedits al consorci el 2001 per ser rehabili-
tats. Es tracta d'un total de 3.889 metres qua-
drats de superficie util, dels quals més de dues
terceres parts sén destinades a laboratoris.

Esta previst que als laboratoris del CIC hi
treballin un centenar de persones, que, en I'am-
bit de la recerca basica, se centraran en projec-
tes que comprenen la identificacié de gens que
regulen el funcionalisme de les cél-lules vasculars
i cardiaques, la terapia génica, el reconeixement i la
interaccioé cel-lular, les anormalitats genétiques
en patologies cardiovasculars, la gendomica i la
proteomica cardiovascular. |, pel que fa a I'apli-
caci6 de la recerca, es dedicaran principalment
a la investigacio de noves dianes terapéutiques,
al disseny de farmacs dirigits a proporcionar
proteccié cardiovascular, als assaigs preclinics
i clinics de farmacs en desenvolupament sobre
dianes terapéutiques i a noves indicacions, aixi
com a la recerca preclinica i clinica en marca-
dors pronostics i diagnostics de les malalties.

Arees estratégiques i arees de treball

Les arees cientifiques estrategiques de I'lCCC
sén la Patologia molecular, el Remodelatge
cellular, la Genomica funcional, la Genética de
les malalties cardiovasculars, i la Farmacoge-
netica. Es consideren arees de tecnologia, rela-
cionades amb les arees cientifiques, la Micros-
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copia confocal, la Protedmica, i la Citometria de
flux. Addicionalment, dins els serveis de suport
a la recerca, és necessari esmentar, pel seu ele-
vat grau d'especialitzacio, la unitat de Cirurgia
experimental.

Més especificament, els investigadors tre-
ballen en les seglients arees prioritaries: patolo-
gia molecular de la malaltia arteriosclerotica:
identificacié de receptors en cel-lules de la
paret vascular involucrats en el desenvolupa-
ment de lesions i caracteritzacid del paper de
NOR-1 i d'altres factors de transcripcio en la
regulacio de gens implicats en el procés ate-
rosclerotic; patologia molecular de la trombosi
arterial: identificacio de vies diana pel bloqueig
de la trombosi, protedmica diferencial de pla-
quetes i secretoma plaquetar, i senyalitzacio en
plaquetes activades; marcadors diagnostics i pro-
nostics de malaltia cardiovascular: protedmica
diferencial de sérum i protedmica diferencial de
cél-lules vasculars amb emfasi en productes
cel-lulars secretats; remodelatge cel-lular i tera-
pia cel-lular: caracteritzacié funcional i fenotipi-
ca de cellules diferenciades a cél-lula cardiaca
i d'origen mioblastic o de cel-lula mare, segui-
ment cellular mitjangant sondes fluorescents
de les cél-lules modificades, i angiogénesi; re-
gulacié de I'expressié de gens involucrats a la
lesio vascular i regulacié i genomica funcional;
impacte de la neovascularitzacio en els proces-
sos metastatics i factor tissular; I'establiment i con-
solidacio d'un grup d'estudi de la genética de
les malalties cardiovasculars; i farmacogenética
i farmacogenomica de las malalties vasculars.

Ajuts i col-laboracions

El centre es finanga mitjangant ingressos proce-
dents de I'administracio publica i també de pro-
jectes de recerca, contractes amb les industries
relacionades amb |'ambit d'activitat i prestacio de
serveis. Investigadors del centre disposen de fi-
nangament competitiu de fons del Plan Nacional
de Salud, FIS, CIBER, RETICS i programes euro-
peus i internacionals.

Cal saber que I'lCCC va establir el 2002
un conveni amb Merck, Sharp & Dohme (MSD)
per col-laborar conjuntament en activitats que
permetin potenciar la recerca basica per a la
prevencio i tractament de la cardiopatia isque-
mica i altres malalties aterotrombotiques. MSD
contribueix al desenvolupament del programa
d'investigacio del grup de la Dra. Badimon mitjan-
¢ant un finangament de 600.000 euros anuals
per a un periode de cinc anys.

Tambeg, el 2003 la BMS Foundation «Free-
dom to Discover Program» va concedir a la Dra.
Badimon una beca de 500.000 dolars. Aquest
ajut esta destinat a la recerca de noves dianes
terapeutiques i, més concretament, a l'estudi de
gens que poden codificar proteines no conegu-
des implicades en el creixement de lesions arte-
riosclerotiques.

LICCC teé diversos estudis en col-laboracio
amb empreses farmacéutiques i biotecnologiques.
Una de les intencions del centre durant els pro-
pers anys és la creacio d'empreses derivades que
permetin traslladar els resultats de la seva investi-
gacio a la ciutadania. ®
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Institut d’Investigacions
Biomediques

August Pi i Sunyer
IDIBAPS

Un dels motors de la recerca
biomeédica catalana

| traspas rapid dels nous descobriments
E en biomedicina cap a la practica clinica.
Aquest és el proposit cabdal de 'IDIBAPS
d'enga que va ser creat I'any 1996. Investiga-
dors basics i clinics treballen plegats per donar
resposta, mitjancant la recerca de transferéncia,
als principals desafiaments de la biomedicina
moderna. El seu esfor¢ ha convertit I'institut en
un referent al sud d’Europa i també ha consoli-
dat un model innovador al nostre pais. Tot per mi-
llorar, des de les innovacions al laboratori, els
problemes de salut més comuns dels ciutadans.
El potencial de I''DIBAPS esta avalat per
les institucions que el configuren: I'Hospital Clinic
de Barcelona, la Facultat de Medicina de la UB
i I'Institut d'Investigacions Biomeédiques de Bar-
celona del CSIC. El suport institucional, politic,
i economic I'aporta la Generalitat de Catalunya.
Aixi doncs, l'origen de I'IDIBAPS és un entra-
mat complex impulsat per una comunitat cienti-
fica i politica de solvéncia contrastada. A més,
el pes de la historia sobre el centre també és
rellevant, ja que tant I'Hospital Clinic com la
Facultat de Medicina van celebrar el seu cente-
nari I'any 2006.

Equipament i estructura

El nucli cientific de I'DIBAPS es troba en una
zona ceéntrica de Barcelona, al bell mig de I'Eixam-
ple. Des de I'any 20083 l'institut disposa de labo-
ratoris propis a la Facultat de Medicina, de manera
que el personal investigador que col-laborava
des de diferents institucions ara ja té un espai
fisic comu. A més, I'any 2006 es va inaugurar
una nova fase de les obres a la Facultat de
Medicina, on hi han estat ubicats catorze equips
de recerca. Pero no s'atura pas aqui el creixe-
ment de 'IDIBAPS. A finals de 2005 es va fer
public que la Fundacio Esther Koplowitz finan-
gara amb quinze milions d'euros la construccio
d'un nou edifici per a la recerca, que comptara
amb una superficie de 9.500 metres quadrats
i s'aixecara al carrer Rosselld, a tocar de I'Hos-
pital Clinic. Aquest futur edifici aspira a conver-
tir-se en una icona representativa de la ciutat de
Barcelona i de la recerca nacional.

L'organ rector de I'IDIBAPS és la junta de
govern, presidida pel Director general de Re-
cerca. El director cientific disposa d'un ampli
comité cientific, en el qual hi ha investigadors
de renom internacional com Joan Massagué,
que treballa al Memorial Sloan Kettering Cancer
Center de Nova York, o Valenti Fuster, al Cardio-
vascular Institute del Mount Sinai Hospital,
també a Nova York. La gestié administrativa de
la maquinaria de recerca de I'DIBAPS recau en
la Fundacio Clinic per a la Recerca Biomedica.
El seu paper és crucial en la sol-licitud de
beques i ajuts pels projectes que desenvolupen
els cientifics, als quals ofereixen suport en tot
aquest proceés.

Més de cinquanta equips
de recerca biomedica

Els cinquanta-quatre equips de recerca de
I'IDIBAPS desenvolupen una recerca que
abraca les principals arees del coneixement bio-
meédic: agressio biologica i mecanismes de res-
posta; biopatologia i bioenginyeria respiratoria,
cardiovascular i renal; fetge, sistema digestiu i me-
tabolisme; neurociencies cliniques i experimen-
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tals; i oncologia i hematologia. Dins les diferents
arees, cada equip gestiona les seves propies
linies de recerca. Els caps d'equip coordinen I'ac-
tivitat dels diversos integrants que, juntament amb
els seus becaris, técnics de laboratori i d'altres
collaboradors, son els protagonistes de la recer-
ca de I'IDIBAPS.

La produccié cientifica del centre ha anat
creixent any rere any, i ho ha fet d'una manera
forga equitativa entre les cinc arees esmenta-
des. Aixo és degut a que totes elles tenen equips
molt productius que protagonitzen recerques
rellevants en tots els camps de la recerca bio-
meédica. Alguns exemples significatius son la Salut
Internacional, amb la vacuna de la malaria que
I'IDIBAPS assaja al Centre d'Investigacio en
Salut de Manhiga, a Mogambic, o la vacuna tera-
péutica de cellules dendritiques que ha dissenyat
i esta assajant I'equip investigador en SIDA.

Tot i que historicament I'area dedicada al
fetge, el sistema digestiu i el metabolisme és un
dels principals referents de la institucio, cada
cop es fa més dificil destacar un ambit de la
recerca sobre els altres. Per exemple, el camp de
les neurociéncies és un dels valors emergents
dins de I'IDIBAPS, que alhora també compta
amb especialistes reconeguts internacional-
ment en camps com les malalties respiratories,
I'oncologia o la cirurgia. Per aquesta rad, els
investigadors tenen un paper destacat en inicia-
tives com les Xarxes Tematiques de Recerca
Cooperativa, els Centres d'Investigacié Biome-
dica en Xarxa (CIBER), dels quals 'IDIBAPS
coordina el d'Hepatologia i Gastroenterologia,
patrocinats per I'Instituto de Salud Carlos I,
i els projectes internacional impulsats des de la
Unio Europea.

LIDIBAPS ha establert col-laboracions es-
tables amb diversos hospitals comarcals, espe-
cialment amb I'Hospital Sant Joan de Déu, on
dos equips de recerca de I'DIBAPS treballen
en I'ambit del desenvolupament en 'edat pedia-
trica i 'adolescéncia. El centre és també un dels
motors de la Bioregi¢ Catalana.

LIDIBAPS considera que el treball coordi-
nat entre les diferents institucions catalanes de
recerca i les empreses pot convertir Catalunya
en un referent biomeédic europeu. Per aixd, més
enlla de Catalunya, la institucio lidera iniciatives
com I'IBD Project, un consorci europeu que tre-
balla en la validacié d'un xip de DNA per al diag-
nostic de les malalties inflamatories intestinals,
especialment la malaltia de Crohn i la colitis
ulcerosa. En aquest projecte participen centres
d'arreu d’Europa i dues empreses, una de les
quals esta vinculada a I'’Asociacion de Inves-
tigacion Cooperativa en Biociencias de Bizkaia
(CIC BIOGUNE). Pel que fa a la cooperacio
amb la industria privada, dos bons exemples
son el treball amb Bayer i el Parc Cientific de
Barcelona per desenvolupar un farmac antiobe-
sitat a partir del tungstat sodic, o el conveni sig-
nat amb Olympus que ha permés disposar d'una
de les instal-lacions quirdrgiques més avangades
d’'Europa. Col-laboracions com aquestes per-
meten al centre ésser pioner en el desenvolu-
pament de farmacs i en la implementacio de
técniques quirdrgiques experimentals.

Recerca internacional en salut
També cal subratllar la participacié en altres

projectes internacionals, com ara el ja esmentat
Centre de Salut Internacional de Manhica, a Mo-

gambic, o la Maternitat de I'Hospital Espanol de
Tetuan, al Marroc. Aquests dos centres, capda-
vanters en I'ambit de la recerca internacional en

salut, compten amb nombroses fonts de
finangament entre les quals destaquen I'Agen-
cla Espariola de Cooperacion Internacional (AECI)
del Ministeri de Afers Exteriors, la Fundacio Bill
and Melinda Gates, la Fundacié BBVA, la Fun-
dacié «La Caixa» o la mateixa Generalitat. Altres
iniciatives han portat I'DIBAPS a prendre part en
diferents projectes de recerca fomentats per la
Unio Europea o els National Institutes of Health
americans.

Tots els projectes requereixen un finanga-
ment important que tradicionalment provenia,
a parts iguals, de fons publics i privats. A partir
de I'any 2003 es va trencar aquesta tendéncia
a causa, en bona part, de les aportacions desti-
nades a les Xarxes Tematiques d'Investigacio
Cooperativa. Una altra via destacada de finan-
gament public son els projectes del Fondo de
Investigaciones Sanitarias (FIS) que han acon-
seguit que I'any 2005 el total d'inversi¢ publica
per a la recerca concedida a I'IDIBAPS ascen-
dis a més de 23,4 milions d’euros.

Les inversions publiques i privades comple-
ten el circuit que cal esperar. D'una banda, es
financen recerques que reverteixen en millores
palpables per als pacients. LIDIBAPS constitueix
el marc idoni per dur a terme diverses de les eta-
pes crucials en el procés de desenvolupament de
nous medicaments, o per iniciar assaigs clinics que
permetin comparar diferents tractaments i valorar
noves estratégies terapéutiques dissenyades al
laboratori. D'altra banda, els resultats de la recer-
ca també arriben a la resta de la ciutadania a tra-
vés dels mitjans de comunicacio.

La importancia de la divulgacié
de la recerca

LInforme Quiral situa I'Hospital Clinic com un
dels principals referents cientifico-sanitaris per
a la premsa nacional, després de I'Organitzacio
Mundial de la Salut. En molts casos aquests
impactes en premsa han estat generats per
recerques fetes en el marc de I'DIBAPS i han
estat fruit de la seva voluntat d'oferir a la socie-
tat eines per valorar i conéixer millor els avengos
cientifics. Alguns temes, com la vacuna contra

la malaria que assagen els investigadors a Mo-
¢ambic, han tingut un elevat impacte mediatic
internacional.

En I'ambit de comunicacié de la ciéncia, el
centre esta fent un esfor¢ suplementari per arri-
bar a 'opinié publica a través de vies innovado-
res. A les iniciatives de caire institucional com la
pagina web o la Memoria d'activitats anual, s'hi
afegeixen accions divulgatives especifiques.
Destaquen algunes accions com les exposi-
cions que han apropat el cancer, els trasplanta-
ments o les vocacions cientifiques als visitants
de I'Hospital Clinic, la participacié en les cinc
edicions de la Fira Recerca en Directe que
organitza el Parc Cientific de Barcelona, I'expo-
sicié Quan la ciéncia s’uneix a I'art, o una mos-
tra fotografica als passadissos del Clinic sobre
I'activitat investigadora de I'DIBAPS.

Un creixement constant

Actualment l'institut es troba en procés de crei-
xement, com ho demostra la seva ampliacio ala
Facultat de Medicina o el projecte per al proper
nou edifici de recerca. Aixo fara possible afrontar
reptes encara més importants. Mentre I'adminis-
tracié publica treballa per millorar la situacio
laboral del personal investigador catala i es-
panyol, a través de la carrera investigadora i de
noves opcions laborals, I''DIBAPS treballa amb
I'objectiu d'oferir-los un entorn adequat perqué
desenvolupin la seva tasca.

De cara al futur, el centre vol renovar el seu
compromis amb la salut de la ciutadania i dobla-
ra els esforgos per dotar els investigadors d'un
entorn d'excel-léncia i per desenvolupar de ma-
nera equilibrada la recerca basica i clinica feta a
la casa. ®
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Institut de Recerca
I Tecnologia
Agroalimentaries
IRTA

Investigant el present, apropant el futur

’ IRTA és una empresa publica de la
L Generalitat de Catalunya que centra la

seva activitat en la investigacié cienti-
fica en els ambits de I'agricultura, la ramaderia,
I'aquicultura i la industria agroalimentaria. Té els
objectius generals d'impulsar la recerca i el desen-
volupament tecnologic dins el seu camp de treball,
facilitar la transferéncia dels avencos cientifics i valo-
rar els avengos tecnologics propis, tot cercant la
maxima coordinacio i cooperacio amb els sectors
public i privat.

Des de la seva creacio, 'any 1985, I''RTA ha
promogut l'establiment d'acords permanents de
col-laboracié amb altres institucions publiques que
actuen en el sector de la recerca i el desenvolupa-
ment tecnologic a Catalunya. Aquesta politica ha
donat com a resultat I'existéncia d'una xarxa de cen-
tres consorciats del que formen part el mateix institut,
les universitats, les diputacions o el CSIC, entre d'al-
tres. Aquesta xarxa pot definir-se com a sistema coo-
peratiu de recerca agroalimentaria de Catalunya.

Els centres d’investigacio
i les estacions experimentals

LIRTA realitza la seva activitat de recerca a través
de centres d'investigacio i d'estacions experi-
mentals. Aquests dos son els elements basics
de l'organitzacio funcional de I'institut.

Els centres d'investigaciéo poden classifi-
car-se, segons una optica institucional, en cen-
tres propis, que depenen completament dels
organs de govern de I'IRTA i son gestionats per
aquest, i en centres consorciats, que soén fruit
d'acords institucionals de col-laboracié amb
altres organismes publics o privats i que, en vir-
tut dels diferents acords, tenen una composicio
variable en els seus organs de govern, pero
amb la preséncia de I'IRTA com a factor comu.
Els centres propis son sis: Mas de Bover, Cabrils,
Control i Avaluacié de Porci, Tecnologia dels Ali-
ments, Torre Marimon i Aqiicultura; i els centres
consorciats son vuit: Centre UdL-IRTA, CreSA,
CREAF, CRAG, Serveis de Millora i Expansio
Ramadera i Genética Aplicada (SEMEGA), Cen-
tre Tecnologic de Gestid Integral de Residus Or-
ganics (GIRO), Unitat d’Ecosistemes Aquatics
(UEA) i Centre de Recerca en Desenvolupament
Economic i Agroalimentari (CREDA, UPC-IRTA).

Pel que fa a les estacions experimentals, cen-
tren la seva actuacio a un territori concret i les
seves tasques son, basicament, d'experimentacio
i divulgacio, a més de suport de I'activitat dels cen-
tres d'investigacié. LIRTA disposa de tres esta-
cions experimentals propies, I'Estacio Experimental
de Lleida, I'Estacio Experimental de I'Ebre i I'Esta-
cio Experimental del Prat, i una estacio consorcia-
da que és I'Estacio Experimental de Mas Badia. El
sistema cooperatiu s'ha vist recentment ampliat
amb la constitucio del Centre de Noves Tecnolo-
gies Alimentaries (CENTA), un centre tecnologic
amb seu a Monells i a la UdG.

A més d'aquest seguit de centres de treball,
cal tenir en compte les unitats operatives de Cuni-
culturai Remugants instal-lades al recinte de Torre
Marimon, la gestio del qual ha estat traspassada
recentment a I'IRTA.

Quatre-cents vuitanta treballadors
En conjunt, a I'IRTA treballen més de quatre-

centes vuitanta persones, que en |'actualitat duen
a terme cent vuitanta projectes de recerca i des-
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envolupament i gairebé set-centes activitats con-
tractuals encarregades per empreses del sector
agroalimentari.

Les activitats de les diferents unitats opera-
tives de I'IRTA estan incloses dins diversos pro-
grames d'actuacié, cadascun d'ells amb diferents
linies de treball: Horticultura (Material vegetal,
Tecnologia horticola, Ecofisiologia de la produc-
cio, i altres), Fructicultura (Material vegetal, Tec-
nologia de la produccio i reg, i altres), Conreus
extensius (Material vegetal, Agronomia de con-
reus i altres), Proteccio vegetal (Control integral
de plagues, Patologia i altres), Biotecnologia
vegetal (Cultiu in vitro, Gendmica de plantes,
Biologia molecular de plantes i altres), Postco-
liita (Tecnologia de la conservacio, Fisiologia i bio-
quimica, patologia de la conservacio i altres),
Genetica animal (Seleccio i millora genética,
aplicacions informatiques a la gestio i altres),
Nutricié animal (Valoracio nutritiva i efectes de
la dieta, additius i productes, Tecnologia de la
fabricacio, i altres), Sanitat animal, Sistemes de

produccié animal (Sistemes de produccio en
vaqui, Sistemes de produccio en altres remugants,
i altres), Aquicultura (Control del medi, cultius ma-
rins, aqlicultura terrestre, i altres), Industries
carnies (Qualitat de la canal i de la carn, Quimica
i microbiologia de la carn, enginyeria i tecnolo-
gia de la fabricacid, i altres activitats d'industries),
Enginyeria ambiental, Altres ambits alimentaris
(Seguretat i qualitat alimentaria, Tecnologies de
conservacio i envasat, i altres) i Altres activitats
(Produccio forestal, Vinyes, i altres).

El finangament dels projectes de recerca
es fa majoritariament a carrec del Plan Nacional
de Innovacion y Desarrollo o d'organimes inter-
nacionals com els Programes Marc de la Unié
Europea. Al mateix temps, part de I'activitat de
recerca és finangada pel sector privat a través
de la recerca contractual.

El traspas del coneixement

LIRTA duu a terme activitats de divulgacio i trans-
feréncia de tecnologia en totes les seves linies de
treball. També promou I'establiment de convenis
de col-laboracié amb organitzacions i associa-
cions agraries com a métode per arribar al major
nombre possible d'agricultors i ramaders d'arreu

del pais. Les estacions experimentals de I'lRTA
son els centres de treball que millor compleixen
aquest objectiu, tant per la seva ubicacio terri-
torial com per la seva concepcio d'organismes
intermedis de transferéncia de resultats al sec-
tor agricola i ramader.

A més, I'IRTA té una presencia en el sec-
tor industrial i empresarial mitjangant contractes
de recerca i desenvolupament, d'assessorament
i d'explotacio de llicencies. També esta present
en els organs de decisi¢ i ha estat un element
important per a la dinamitzacio dels centres tec-
nologics de I'anella de la bioindustria (Monells
i Girona, Lleida i Reus).

Fins i tot, 'RTA ha creat dues empreses deri-
vades en societat amb la companyia IRTApplus:
IRTApplus Analisis Genétiques, i el Servei Técnic
de Postcollita (STP), el qual contribueix a la
millora tecnologica en els aspectes relacionats
en el tractament de la postcollita i la conserva-
cio de la fruita.

Col-laboracions amb altres institucions

Linstitut col-labora amb el centre de recerca
HortResearch, de Nova Zelanda, per al desen-
volupament d'un programa de millora genética
de fruita dolga. Aixi mateix, I'lRTA també dis-
posa d'una antena a la Universitat de California,
al campus de Davis, on un investigador de I'ins-
titut realitza tasques en el camp de I'enginyeria
genetica i de millora de la reproduccio in vitro
de cultius d'interés comercial. Igualment, I'RTA
col-la-bora amb [I'Institut Técnic del Porc (IFIP), de
Franga, per al desenvolupament de noves téc-
niques de produccio i benestar animal aplicades
al porci, i amb I"Agencia Espariola de Coopera-
cion Internacional (AECI) per a la realitzacio de
cursos d'especialitzacié en tecnologia de la carn.
Alhora, ha establert acords estables de col-la-
boraciéo amb I'INIA de I'Uruguai i 'INTA de I'Ar-
gentina, per desenvolupar programes de millora
de la qualitat en la produccié de carn i fruita
d'aquests paisos. |, per ultim, és membre actiu
del SAFE Consortium, que agrupa experts de
diversos paisos europeus en temes de segure-
tat alimentaria. Tot aixod es vol fer mantenint un
alt grau d'exigencia i qualitat en la gesti¢ interna,
que l'any 2002 va ser mereixedora de I'acredi-
tacio ISO 9001 i el 2005 va ser renovada per
tres anys meés.

Millorar la qualitat

De cara als propers anys, I'IRTA aspira a man-
tenir-se com l'institut de recerca de referéncia
en I'ambit agroalimentari a Catalunya. Les poli-
tiques de col-laboracié amb la resta d'entitats
catalanes que també fan recerca i innovacio en
ambits afins permetran estendre la recerca
agroalimentaria per tot Catalunya.

Els nous reptes de futur que l'institut es
planteja son, d’'una banda, la satisfacci¢ de les
demandes d'una societat que cada vegada
dona més importancia a la utilitzacio sostenible
dels seus recursos. Aquest fet és especialment
important en l'agricultura i es reflectira amb la
potenciacio de les linies de recerca i innovacio,
en |'Us sostenible de I'aigua en l'agricultura i en
el desenvolupament de técniques per minimit-
zar I'impacte dels productes fitosanitaris. D'al-
tra banda, el consumidor sera igualment una de
les forces que orientaran les linies de recerca.

En I'ambit de I'agroalimentaci¢ aixo es traduira
en la necessitat d'innovar en els aspectes de
conveniencia i seguretat dels productes alimen-
taris que arriben al mercat. ®
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| CReSA és una fundacié privada consti-
E tuida I'any 1999 per iniciativa de 'lRTA

i la UAB. Ubicada al campus d'aquesta
universitat, al costat de la Facultat de Veterinaria, el
CReSA promou la recerca, el desenvolupament
tecnologic i la formacio en 'ambit de la sanitat ani-
mal a Catalunya, tot donant suport a I'administracio
publica i a empreses del sector agroalimentari.

El centre agrupa el potencial huma de les
dues institucions fundadores i aprofita unes ins-
tal-lacions tecnologicament avangades que perme-
ten fer estudis de virologia, immunologia, biologia
molecular i microbiologia. La seu del CReSA,
inaugurada el 2003, consta d'un equipament molt
especialitzat, amb laboratoris d'alta seguretat bio-
logica de nivell de biocontencié 3 que inclouen un
estabulari per allotjar espécies animals de granja
i de laboratori: porci, aus, bovi, ovi, cabrum i conills.

Biocontencio de nivell 3

L'activitat investigadora del CReSA s’estructura al
voltant de sis unitats de recerca: Patogenia d'in-
feccions bacterianes; Patogenia d'infeccions viri-
ques; Parasitologia i entomologia; Epidemiologia
i estudis de camp; Immunologia; i Laboratori de
diagnostic de malalties espongiformes (PRIOCAT).

Com que la recerca de malalties en animals
requereix freqlientment 'adopcio de sistemes de
bioseguretat, el CRESA disposa d'una unitat de
biocontencié de nivell de 3, on I'equip investigador
pot fer recerca amb agents patdgens greus, inclo-
sos a la llista de malalties de declaracio obligatoria
de I'Organitzacio Internacional d’Epizooties (OIE).

Els investigadors treballen en la cerca de
vacunes innovadores i eficaces, estudien I'epide-
miologia, la resposta immunologica i els mecanis-
mes patogénics, valoren els riscos per a la salut
humana, i desenvolupen models d'infeccié estan-
darditzats i de técniques diagnostiques.

Entre les malalties investigades, hi ha la pesta
porcina africana, el virus de la sindrome repro-
ductora i respiratoria porcina, el virus de la grip
porcina, el circovirus porci, el virus de I'hepatitis E,
la influenca aviaria, la malaltia de Gumboro, la
neosporosis bovina, la malaltia de la llengua blava,
el reovirus i la salmonel-la enterica.

Una recerca d’interés general

El CReSA també duu a terme accions per a la
Generalitat de Catalunya. Per encarrec del De-

Centre de Recerca
en Sanitat Animal

CReSA

Investigacio per al control
de les malalties dels animals

partament d'Agricultura, Alimentacio i Accié
Rural, el centre ha establert plans de vigilancia
i control de diverses malalties, com ara la influen-
ca aviaria, la malaltia de Newcastle, el virus de
West Nile, la tuberculosi en el bovi i el cabrum, les
malalties epizoodtiques, la llengua blava i la neos-
porosi. També col-labora amb el Departament de
Salut en el diagnostic de malalties espongiformes
i en la formacio i assessorament a veterinaris d'es-
corxador, i amb '"Agéncia de Salut Publica de Bar-
celona en malalties de les aus urbanes.

Al marge de linterés cientific, els estudis
que es duen a terme al CReSA tenen implicacions
de diversa mena per als consumidors, produc-
tors i institucions reguladores. El centre actua com
a dinamitzador d'una recerca molt enfocada als
problemes i reptes dels sectors productius. No en
va, el Consell Assessor del centre esta format per
catorze empreses del sector agroramader.

Ingressos

Els ingressos de l'activitat del CReSA provenen
de projectes obtinguts mitjangcant convocatories
competitives europees i nacionals i per contractes
amb empreses. Els principals projectes competi-
tius estan finangats pel Pla Nacional i per I'Accio
estratégica de Genomica, ambdos del Ministeri
d'Educacio i Ciéncia, el VI Programa Marc de la
UE, els Subprogrames INIA-CCAA, els Projectes
d'Infraestructura Cientifica Tecnologica (FEDER),
les Accions Integrades i la convocatoria de Su-
port als Grups de Recerca de la Generalitat de
Catalunya. Pel que fa al finangament privat, el
CReSA té signats contractes de recerca amb
més de 35 empreses del sector agroalimentari
amb les que col-labora en recerca basica, tec-
nologia, proves cliniques per registre de medica-
ments, recerca per suport de marqueting, farma-
covigilancia i models experimentals.

Lideratge en Pambit de la sanitat animal

El CReSA ha estat capag d'aglutinar esforgos
per a la recerca en sanitat animal a Catalunya i ha
creat una massa critica de personal especia-
litzat. També s’ha mostrat com un centre com-
petitiu a nivell nacional, participant amb molt
bons resultats a les convocatories competitives
de projectes publics. Al mateix temps, ha col-la-
borat amb empreses per la via de recerca con-
tractual. En el curt periode d’existéncia del centre,

s’han dipositat tres patents, i n’hi ha dues més
en elaboracio.

El lideratge del CReSA també es posa de
manifest en el fet que coordina, dins del Programa
CONSOLIDER del Ministeri d’'Educacio i Cién-
cia, el projecte multidisciplinari PORCIVIR (Pato-
génia de les malalties viriques porcines), en el
qual participen els cinc grups nacionals d'investi-
gacio més avangats en aquesta matéria.

Alhora, els membres del CReSA participen
en comités nacionals i internacionals, com ara el
CVMP de I'European Medicine Agency (EMEA),
el CODEMVET de I'Agencia Espariola del Medl-
camento (AEM) i el panel AHAW de I'European
Food Safety Authority (EFSA).

Cercant la consolidacio

El CReSA es troba en un procés de creixement,
com ho demostren 'augment d'inversions, projec-
tes i personal en els ultims anys. De cara al futur,
vol consolidar-se com a centre de referéncia en
sanitat animal a Catalunya i, per tant, fomentara la
inversié de més esforcos i recursos per dotar els
investigadors d'un entorn d'excel-léncia. ®

Centre de Recerca en Sanitat
Animal (CReSA)
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ens dubte les plantes son fonamentals
s per al desenvolupament de I'espécie
humana. No només formen la base de la
nostra alimentacio, siné que també, al llarg de la his-
toria, han proporcionat altres productes impres-
cindibles: fibres, combustibles, medecines, etc. En
el passat, el coneixement de les plantes va ser es-
sencial per a la supervivéncia de I'espécie i no hi ha
cap dubte que aix6 continuara sent aixi en el futur.
Avui dia, aquest coneixement el donen les
técniques moleculars i, en particular, la genomica,
que ofereix noves possibilitats per afrontar els
problemes d'elaboracio d'aliments i d'altres pro-
ductes industrials que sén destinats a una pobla-
ci6 cada cop més nombrosa i exigent. A mesura
que augmenta la demanda d'aliments amb més
qualitat i seguretat, la recerca basica en genomica
d'espécies vegetals i animals i la seva aplicacio en
agroalimentacio s'ha convertit en una prioritat en la
majoria dels paisos desenvolupats.
EL CRAG fa servir les eines desenvolupades
a l'area de la genomica per estudiar I'estructura i la
funcié dels gens d'espécies vegetals, i també ani-
mals, que sén d'interés agroalimentari. Lobjectiu
és trobar-hi aplicacions, des del desenvolupament
de marcadors moleculars a la millora genética de
les espécies, d'acord amb les necessitats dels
sectors agricola i ramader i en collaboracio amb
les empreses.

Laplegament de diversos
grups investigadors

El centre té el seu origen en el Laboratori de Gené-
tica Molecular Vegetal, que va ser creat el 2003
com a consorci entre CSIC i I'IRTA i que, arran de
la incorporacio recent de la UAB, ha adoptat el nom
de CRAG. Aixi doncs, reuneix el personal i els
recursos de diversos departaments: el de Genética
Molecular de I'Institut de Biologia Molecular de
Barcelona del CSIC, situat al Centre d'Investigacio
i Desenvolupament a Pedralbes; el de Genetica
Vegetal de 'RTA, a Cabrils; el de Genética Animal
de la Facultat de Veterinaria de la UAB a Bellaterra;
i el de Biologia Molecular de Plantes de la mateixa
universitat.

Enguany comencara la construccio d'un nou
edifici que aplegara tots els grups de recerca que
integren el CRAG. Ubicat a Bellaterra, es preveu
que hi treballaran 150 persones i que s'hi consti-
tuiran serveis que, a més de ser d'Us intern, també
s'oferiran a altres institucions académiques o a em-

Centre de Recerca
en Agrigenomica

CRAG

Recerca en genomica

per al sector agroramader

preses. Entre aquests serveis hi ha hivernacles,
cultius in vitro, microscopia i analisi d'imatges,
genotipat, genomica, seqtienciacié d’ADN, prote-
omica i analisi de preséncia de components gené-
ticament en aliments.

La connexié amb la indastria

El CRAG vol convertir-se en una institucio cabdal
a Catalunya per I'impuls i la transferéncia de les
possibilitats de la biotecnologia moderna al sector
privat. Els grups del CRAG han tingut una intensa
activitat de recerca contractada amb empreses.
Es pot destacar I'existéncia d'una unitat mixta de
recerca de Llavors Fitd, la primera empresa de lla-
vors amb capital integrament espanyol, a l'interior
del centre de Calbrils; la participacio dels investi-
gadors del CRAG en el llangament de dues spin-
offs: Oryzon genomics i ERA-Plantech; i I'acord
de col-laboracio amb Applus-Gen.

La recerca contractada amb empreses és
una de les fonts de finangament del CRAG, a més
les aportacions de les institucions que constituei-
xen el consorci i de la Generalitat, aixi com amb la
participacio en programes de recerca competitius
d'abast catala, espanyol i europeu.

Exits del centre

Els grups de recerca aplicada del CRAG treballen
sobretot en programes de Genomica de cucur-
bitacees i prunus pel que fa a les plantes, i de gos
i de porc pel que fa als animals. S’han desenvolu-
pat eines per al genotipat que permeten utilitzar
marcadors moleculars que son usats com a con-
trol de qualitat i permeten la millora genetica de
diferents espécies.

En recerca basica es treballa amb Arabi-
dopsis thaliana, tomaquet i cereals, per a I'estudi
de diferents processos relacionats amb el desen-
volupament de les plantes i la seva relacié amb el
medi ambient, amb fendbmens com ara I'estrés
biotic (atacs bacterians, virics o fongs) i abiotic
(sequera, salinitat). Cal destacar també I'estudi
dels mecanismes de regulacié dels gens en plan-
tes i la recerca de produccio de proteines en les
espécies vegetals.

Els investigadors del CRAG van ser dels pri-
mers que van aillar gens a Catalunya i uns dels
pioners a estudiar 'estructura i expressio de gens
vegetals i a desenvolupar marcadors moleculars a

Europa. També han participat en projectes inter-
nacionals per obtenir genomes de diferents espé-
cies d'interés cientific i economic, com ara el melo,
la prunera i les maduixeres.

Futur

S’han produit converses perqué la UB ila UdL s'in-
tegrin al CRAG. Lobjectiu és augmentar la dimen-
sié del centre i afavorir la col-laboracié amb altres
grups acadéemics i empreses perque el CRAG
sigui institucié de referéncia en el sud d’Europa.

Abans, pero, caldra esperar I'acabament de
les obres de la nova seu i la plena integracié dels
diferents grups. Tot i que el model de consorci
entre institucions de recerca dels governs de Ca-
talunya i d’Espanya és una novetat al nostre pais,
aquesta experiéncia ha estat altament positiva i cal-
dra explotar-ne totes les possibilitats en la nova
etapa del centre. ®
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amb embrions i cél-lules mare embriona-

ries de diferents espécies amb la finalitat
de conéixer els mecanismes basics del desen-
volupament inicial i de I'organogénesi, aixi com
I'aplicacio de les linies cel-lulars que es deri-
ven de les cél-lules mare en malalties dege-
neratives mitjangant la recerca en medicina
regenerativa.

El novembre de I'any 2003 va ser aprova-
da la nova llei de reproducci¢ assistida que per-
met investigar a |'estat espanyol amb embrions
humans congelats i amb les cél-lules mare deri-
vades dels mateixos. Pocs mesos després, el
juliol de 2004, un conveni de col-laboracio cien-
tifica entre la Generalitat de Catalunya i l'/ns-
tituto de Salud Carlos Il del Ministeri de
Sanitat i Consum va donar llum verda a la crea-
ci6 del CMRB.

Ocupant una superficie de 2.5600 metres
quadrats en l'edifici del PRBB, el CMRB esta
format per dos components: el Centre d'Investi-
gacio i el Banc de Linies Cel-lulars, que reben el
suport de plataformes tecnologiques.

I a missio basica del CMRB és investigar

El Centre d’Investigacié

Constituit per laboratoris d'investigacio basi-
ca i aplicada, el Centre d'Investigacio és la
unitat estructural de major volum del CRMB.
La seva activitat es fonamenta en la recerca
en medicina regenerativa que, mitjangant la
terapia cel-lular i tissular, esta dirigida a subs-
tituir cel-lules i teixits deteriorats o perduts com
a consequéncia de malalties degeneratives. Els
resultats d'aquesta recerca podran ser aplicats
a camps com la medicina cardiovascular, les ma-
lalties neurodegeneratives, la patologia degenera-
tiva osteoarticular i certes malalties endocrines
com la diabetis.

A la vegada, els estudis basics en biologia
del desenvolupament estaran dirigits a la investi-
gacio basica en el desenvolupament precog dels
embrions i la diferenciacio cellular, els mecanis-
mes de I'organogénesi i els mecanismes de la
regeneracio cel-lular, tissular i organica.

També des del Centre d'Investigacié s'afa-
vorira la formacio de personal investigador espe-
cialitzat, en col-laboracié amb altres institucions.

CMRB

Recerca de ceél-lules mare
amb un objectiu terapeutic

El Banc de Linies Cel-lulars

El Banc de Linies Cel-lulars de Barcelona (BLCB)
és una unitat funcional del CMRB dedicada a la
derivacié, manteniment, caracteritzacié i preser-
vacié de ceél-lules mare embrionaries amb la fi-
nalitat de desenvolupar activitats de recerca en
I'area de la medicina regenerativa. Tindra la mis-
si6 de generar i mantenir un registre de linies de
cél-lules mare tant de produccio propia com
dipositades per altres bancs per tal de millorar
la recerca en 'area de les cél-lules mare embrio-
naries amb un projecte de recerca propi. Quant
a les seves infraestructures, el Banc es compon
de laboratoris de cultiu cel-lular, caracteritzacio
i criobiologia.

Com a objectiu principal i a mig termini,
el projecte del BLCB assolira la capacitat de
derivar linies cel-lulars lliures de xenobiotics
i en condicions GMP (bones practiques de
produccid, de I'anglés Good Manufacturing
Practices) per tal d'obtenir material utilitzable
en recerca clinica. L'estreta col-laboracio del
BLCB amb el laboratori de recerca del CMRB
permetra optimitzar les condicions de cultiu
amb la finalitat de dur a terme recerca en I'am-
bit terapéutic.

Les plataformes tecnologiques

Per tal de poder donar un suport tecnologic d'alt
nivell a I'equip investigador, el centre disposa
de les plataformes de bioimatge, histologia, cito-
metria de flux, micromanipulacié d'embrions, ani-
mals aquatics i cultiu cel-lular.

Les plataformes del CMRB estan dissenya-
des en qualitat d'espais de cooperacié entre
especialistes técnics i investigadors. Davant el
desenvolupament dels objectius cientifics, en
cada plataforma s’aborda com orientar i establir
els processos, emprant la técnica més adequa-
da i 'equip més precis. Amb aquesta finalitat
s’han dotat d'equipaments i tecnologia altament
sofisticats, i s'ha incorporat personal especialit-
zat en cadascuna d'elles.

Amb un model d'intercanvi d'informacié
constant i dinamic entre les diferents plataformes
és possible completar i interrelacionar els dife-
rents estudis i experiments que es duen a terme.

Col'laboracions capdavanteres

Per ultim, val a dir que el CMRB ha establert rela-
cions internacionals amb els centres en els quals
es realitza investigacio d'avantguarda en medicina
regenerativa, incloent I'Institut Salk i la Universitat
d'Harvard, als Estats Units, la Universitat de Cam-
bridge, al Regne Unit, i les Universitats de Toquio
i Kobe, al Japo. ®
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c om afecta I'ambient en que vivim al risc de
patir malalties? Aquesta és la pregunta
que esperona l'activitat del CREAL, una
institucio creada a finals de I'any 2005 amb la mis-
sio de promoure i desenvolupar recerca epidemio-
logica avangada sobre els factors ambientals que
afecten a la salut humana, per tal de facilitar la pre-
vencio i el control dels seus efectes perjudicials.

La recerca del CREAL se centra, sobretot,
en l'estudi dels determinants ambientals de les
malalties respiratories, del cancer i dels efectes
precocos dels contaminants ambientals en els
primers anys de vida dels infants. Es tracta d'una
investigacié amb una finalitat molt practica, enca-
minada al desenvolupament de politiques de pro-
teccid de la salut que permetin la disminucio de
les malalties i les discapacitats socials degudes
a exposicions ambientals.

Una experiéncia contrastada

El CREAL és una iniciativa conjunta de I''MIM-
IMAS, la UPF i la Generalitat de Catalunya. Pero, tot
i la seva recent constitucio, aquest centre és I'hereu
d'una trajectoria en recerca epidemiologica ambi-
ental fomentada inicialment per la Unitat de Recer-
ca Respiratoria i Ambiental (URRA) de I'IMIM.

Aixi, el personal investigador que hi treballa
té una llarga experiéncia en recerca i en assesso-
rament de sistemes d'informacié, avaluacio de ris-
cos ambientals i gestid de situacions de crisi, aixi
com de formacio en métodes d'epidemiologia
ambiental i gestié del coneixement. Es preveu que,
en el futur, el CREAL comptara amb un minim de
deu investigadors independents i una plantilla de
vuitanta persones, incloent-hi investigadors post-
doctorals, investigadors predoctorals, assistents
técnics i personal administratiu.

Durant el 2006 el CREAL va quedar ins-
tallat al PRBB. En aquest nou edifici, la convivén-
cia amb altres centres cientifics permetra augmentar
les oportunitats de transferéencia de tecnologia
i de coneixement i garantir la racionalitzacié de
recursos i serveis.

Recerca en malalties molt freqiients
Les linies de recerca dels investigadors son de

gran revellancia per a la salut publica de la nostra
societat.

Centre de Recerca
en Epidemiologia

Ambiental
CREAL

Recerca per a la prevencio
de les malalties causades
per factors ambientals

La primera esta dedicada a la prevencio de
malalties respiratories. A través d'estudis nacio-
nals i internacionals, s'examinen els determinants
ambientals de malalties com ara la malaltia pul-
monar obstructiva cronica i I'asma, tant en nens
com en adults. També és prioritaria la recerca en
factors de risc laborals, incloent-hi I'estudi dels
efectes respiratoris de les exposicions a produc-
tes de neteja i la interaccio d'exposicions ambien-
tals amb factors genétics.

La recerca en cancer és la segona linia
d'actuacio del CREAL. Té com a iniciativa princi-
pal I'etiologia del cancer de bufeta urinaria, posant
especial atencio en els factors laborals i ambien-
tals, com ara els contaminants de 'aigua potable
i les seves relacions amb factors de susceptibilitat
genética. A més, el grup investigador participa en
altres estudis que analitzen a I'estat espanyol
i a Europa el cancer que és degut a motius laborals,
les causes ambientals i genétiques del cancer de
pancrees, la carcinogenicitat de les dioxines, i els
aspectes clinics i moleculars de I'etiologia i el pro-
nostic del cancer de bufeta.

Per ultim, I'avaluaci¢ dels efectes contami-
nants ambientals en la salut dels nens és consi-
derada una area prioritaria de recerca a nivell
internacional. Per aixo, el CREAL s'ha centrat en
I'avaluacio del creixement intrauteri i postnatal,
incloent-hi la maduracié del sistema neurocon-
ductal en els nens i I'avaluacié d'altres efectes
reproductius. Les principals exposicions recerca-
des sén la contaminacio atmosférica, la contami-
nacié de I'aigua amb subproductes de la cloracio,
I'exposicio a agents organoclorats i a metalls pe-
sats, I'exposicio a camps electromagneétics de
molt baixa frequiéncia, la contaminacié dels am-
bients interiors i la nutricio.

Projectes fora de Catalunya

Actualment, el centre participa en sis projectes
internacionals, dins del consorci internacional del
cancer de bufeta i també dins de xarxes europees
com son GA2LEN-The Global Allergy and Asth-
ma European Network, EARNEST-Early nutrition
programming, i NewGeneris-Newborns and Geno-
toxic Exposure Risks, entre d'altres. |, alhora, col-la-
bora en onze projectes nacionals, entre ells, la Red
de Centros de Investigacion en Epidemologia
y Salud Publica (RCESP), Infancia y Medio Am-
biente (INMA) y la Red multidisciplinar para el es-

tudio de la etiologia, clinica y genética molecular
de cancer de vejiga urinaria (EPICUR-RED).

Futur: consolidacié de Pexperiéncia
del passat

El futur immediat del CREAL depén de la con-
solidacié en aquest centre dels beneficis de
I'experiéncia de I'URRA, tenint sempre present
el compromis amb la salut ambiental. Per aixo,
el CREAL vetllara per promoure la maxima qua-
litat cientifica i la formacié de postgrau en temes
d’'epidemiologia ambiental.

Actualment, ja s'ha iniciat el pla de contracta-
cio de nous investigadors, aixi com la constitucio
del Comite Cientific Assessor, format per investiga-
dors internacionals de gran renom. També s'esta
treballant en una consultoria amb la Direccio Gene-
ral de Salut Publica sobre la contaminacio atmos-
férica i la contaminacié de l'aigua. ®
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espreés d'un periode d'incubacio en el Parc
D Cientific de Barcelona, '|RB Barcelona es

va constituir com a fundacié el 2005 amb
la participacio la Generalitat de Catalunya, la UB
i el Parc Cientific de Barcelona.

L'IRB Barcelona ha mostrat, des dels seus ini-
cis, una ferma voluntat d'esdevenir un model de
referéncia de futurs centres de recerca d'alt nivell.
La qualitat, la cooperacio entre els diferents grups
investigadors i la projeccio exterior son els trets
definitoris de la recerca desenvolupada a I'institut.

Lestructura cientifica inicial

El centre agrupa investigadors d'excel-léncia cienti-
fica demostrada que encapgalen linies de recerca
complementaries entre si. Els investigadors princi-
pals de I'|RB Barcelona provenen del propi institut,
de la UB, de la ICREA i del CSIC.

Actualment, son vint-i-cinc liders cientifics,
que s’agrupen en cinc programes de recerca:
Biologia cel-lular i del desenvolupament; Biologia
estructural i computacional; Medicina molecular;
Oncologia; i Quimica i farmacologia molecular. La
definicié dels programes respon a cinc arees prio-
ritaries de la biomedicina i s’han dissenyat amb
visio de futur, amb la possibilitat que creixin o es rees-
tructurin en funcioé de noves oportunitats sorgides.

En els propers anys, I''RB Barcelona ha de
consolidar-se com a centre d’excel-léncia. Mitjangant
convocatories a escala internacional, s'incorporaran
nous cientifics que s'integraran en cadascun dels
cinc programes de recerca. Aixi, esta previst que
els vint-i-cinc grups actuals s'ampliaran a prop de
quaranta. Entre els programes que més han de créi-
xer hi ha el d'Oncologia, on s'inclou el Laboratori de
Metastasi, supervisat pel prestigios cientific Joan Mas-
sagué, que alhora és el director adjunt del centre.

La visibilitat internacional de l'institut depén
en bona mesura de la contractacio de personal
investigador de primera linia, I'avaluacié continuada
de la recerca, 'adequacié de les plataformes tec-
nologiques i els serveis cientifics, i 'aposta decidi-
da per la recerca capdavantera.

Ciéncia i transferéncia

Cada grup de recerca disposa de laboratoris total-
ment equipats que es beneficien d'una extensa
xarxa de serveis cientifico-técnics que inclouen,
entre d'altres, microscopia avangada, ressonancia

Institut de Recerca

Biomedica

IRB Barcelona

Cap a un model d’investigacio

en biomedicina

magnética nuclear d'alt camp, robots de cristal-lit-
zacio, servei de proteomica i un estabulari. Alhora,
I'institut esta establint un seguit de serveis propis
encapgalats per cientifics d'alt nivell técnic. Ja s’han
posat en marxa el Drosophila Injection Service, el
Mouse Mutant Core Facility i el Genomics Core
Facility.

Quant a la recerca, el valor afegit de I''RB
Barcelona és el fet que disposa d'un gran potencial
per al disseny i el desenvolupament de nous far-
macs. La interaccio dels cientifics amb les empre-
ses farmaceutiques nacionals i internacionals del
parc permet un flux continu d'idees que facilita la
transferéncia de tecnologia.

Conscient que Barcelona ha esdevingut una
de les ciutats més importants en recerca biomédica
del sud d’Europa, amb la constitucio de la BioRegio
de rerefons, I''RB Barcelona manté lligams que en-
forteixen la capital catalana com a pol d'atraccio per
a cientifics competitius. Aquestes col-laboracions es
dirigeixen tant als hospitals i centres de recerca en
biomedicina de I'entorn més proper, com als princi-
pals instituts d'aquest ambit a Europa i als Estats Units.

Els estudiants de doctorat:
un valor de futur

Una peca clau dels centres de recerca de qualitat
la formen els seus estudiants de doctorat. Linstitut
acull estudiants de tot el mén amb ganes d'innovar
i produir nou coneixement en les arees d'interés del
centre. El recolzament a la carrera investigadora
dels estudiants de pre i postdoctorat es tradueix en
el propi projecte de recerca, i també en una oferta
variada de seminaris i conferéncies. LIRB Barcelo-
na organitza cada set o quinze dies seminaris espe-
cifics dins de cadascun dels programes de recerca,
a més dels seminaris plenaris setmanals, on parti-
cipen ponents de centres d'arreu del mon.

Projeccié internacional

També s’organitzen congressos en que intervenen
cientifics destacats. El primer, amb la col-laboracio
de la ICREA, es va fer 'octubre de 2006 i tracta
sobre la Drosophila, la mosca de la fruita, com
a model per a la diagnosi i la cura de les malalties
humanes.

Linstitut també organitza una serie de confe-
réncies biomédiques de caracter internacional,
anomenades Barcelona BioMed Conferences.

Les dues primeres s’han dut a terme I'octubre i el
desembre de 2006: NMR in Drug Discovery i RNAi:
basic biology to clinical impact, amb un éxit desta-
cat. Per al 2007 se n’ha programat tres més: The
regulation of Chromatin functions, Inflammation
and chronic disease i Stem cells and cancer.

Alhora, s'estan duent a terme altres activitats
encaminades a apropar la ciéncia a la societat, com
ara el Forums i el Workshops, amb els quals es dis-
cuteixen temes biomédics d'interés general.

L'IRB Barcelona disposa, aixi doncs, del po-
tencial cientffic, les idees i la motivacié per desen-
volupar coneixement avangat en biomedicina,
fomentar riquesa local amb idees de negoci sorgi-
des de la recerca, i emprendre iniciatives cientifi-
ques i divulgatives de gran impacte en la ciéncia
i la societat. ®
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L’ objectiu primordial del CED és el segui-

ment sistematic de les pautes i tendencies
de les demografies catalana, espanyola
i europea. Dins d'aquest marc, les seves activitats
giren entorn de la recerca basica i aplicada, la
doceéncia i la formacié especialitzades en estudis
de la poblacio, la difusio del coneixement, i I'es-
tabliment i el manteniment de lligams cientifics
i institucionals amb altres centres nacionals i inter-
nacionals amb tasques afins.

El CED és un consorci public integrat per
la Generalitat de Catalunya i la UAB que gau-
deix de personalitat juridica propia, tal com s'es-
tableix en el decret de la seva constitucio de I'any
1985. El centre, pero, ja havia iniciat les seves
activitats a inicis de 1984, quan se signa un pri-
mer conveni entre les institucions consorciades.

Un equip de cinquanta persones

Des de 1994 el CED ocupa un edifici de nova
construccié, amb una superficie de prop de
1.400 metres quadrats, situat al campus de
Bellaterra de la UAB. Aquest edifici acull, actual-
ment, al voltant de cinquanta persones, comp-
tant-hi investigadors doctors propis i associats
—un total de quinze—, becaris predoctorals, tec-
nics de suport a la recerca, personal tecnic de
gestio i personal administratiu. A més, hi fan
estades un nombre variable de professors i inves-
tigadors d'altres universitats i centres de recerca
que participen en les activitats de recerca i docencia.

El centre disposa d'una biblioteca i d'un
centre de documentacio especialitzats, en qué la
comunitat cientifica i universitaria té a I'abast totes
les estadistiques demografiques catalanes des
de 1787, a més d'una amplia bibliografia tematica
amb prop de 9.000 volums i de subscripcions
a noranta revistes i publicacions periddiques.

Els temes de la recerca

Les linies de recerca son portades per diferents
equips d'investigacié que s'organitzen en tres
Grups de Recerca Consolidats. Son el Grup
d’estudis de la poblacié, el Grup d'estudis de-
mografics i de migracions i el Grup de recerca
en demografia espacial.

Els principals temes qué tracten fan referen-
cia, entre d'altres, a les previsions i la prospectiva
demografica, les migracions internacionals, la dis-
tribucio espacial de la poblacio i I'habitatge, la
mobilitat i I'is del temps, els estudis historics de

’ E t d - ., , . s i _
Centre d’Estudis gl s o
- - ment i la mortalitat.
Demografics
c E D Els mecanismes de divulgacio

Les conclusions de les diverses recerques son

difoses, inicialment, a través del working paper

«Papers de demografia», que, amb prop de 300

EI seguiment de I’evolucié de Ia poblacié nimeros editats, és la primer‘a eina de publicacio

dels treballs, articles i ponencies del personal

investigador. A més, la divulgacio també s’acom-

pleix mitjancant un butlleti electronic mensual, la

collaboracio en llibres i revistes especialitzades,

i la participacio en congressos i reunions cienti-
fiques tant nacionals com internacionals.

Per exemple, amb motiu dels seus vint

anys d’existéncia, al llarg dels quals el CED s'ha

promogut com a centre de referéncia de la investi-
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gacio aplicada en demografia a Catalunya i a Es-
panya, el febrer de 2005 s'organitzaren unes
Jornades sobre la Poblacio de Catalunya on el
centre va presentar els principals resultats de la
recerca recent en aquest ambit. En aquesta
mateixa linia, el CED sera I'organitzador del pro-
per Congrés Europeu de Demografia que tindra
lloc el juliol de 2008.

Formacio i projeccio exterior

Pel que fa a les activitats formatives, cal des-tacar
tant el programa de postgrau Metodes i técniques
per a l'estudi de la poblacio, que el CED ha pre-
parat entre 1988 i 2006, com el Doctorat de De-
mografia, que ha organitzat conjuntament amb el
Departament de Geografia de la UAB des de 1994.

A partir del curs 2006-2007, i a causa de
la reforma dels postgraus en el marc de I'Espai
Europeu d'Educacio Superior, aquest doctorat
s'ha integrat en el Programa Oficial de Postgrau
de «Geografia, demografia i ordenacio del terri-
tori» i s'hi accedeix a partir del Master d'estudis
territorials i de la poblacio.

Finalment, també és important esmentar que
el CED fou designat per la Comissio Europea
com a Marie Curie training site en el cinqué Pro-
grama Marc, i que ha liderat dues edicions de la
xarxa d'estudis de poblaci6 ALFAPOP, que ha
permés l'intercanvi de doctorants entre universi-
tats europees i llatinoamericanes.

De fet, seguint amb els seus lligams interna-
cionals, el CED pertany a una altra destacada xarxa
de centres de docéncia i investigacio en demogra-
fia, la European network of training programmes in
population studies. Pel que fa a I'estat espanyol, el
CED tambeé participa en el grup d'Interés en pobla-
cio, desenvolupament i salut reproductiva, i a nivell
estrictament catala en la xarxa tematica d'Estudis
sobre la familia i el parentiu.

Recentment, el CED ha cercat cada cop
més la seva projeccio internacional. Els darrers

cinc anys han representat una etapa d'incentivacio
de la recerca basica orientada cap a una major
internacionalitzacio de les activitats del centre,
gracies a l'acceleracio del procés de maduracio
academica del personal investigador. El personal
investigador participa majoritariament en les acti-
vitats de les principals associacions cientifiques
de la disciplina: la Unio Internacional per I'Estudi
Cientific de la Poblacio (IUSSP), I'Associacio
Europea d’Estudis de Poblacio (EAPS), 'Associa-
cio Americana de Poblacié (PAA) i 'Associacio
Llatinoamericana de Poblacio (ALAP).

Ingressos competitius i no competitius

El finangament del CED es basa en dues grans
fonts: la primera, els ingressos no competitius
que comprenen les aportacions per part de les
dues institucions consorciades, la Generalitat
de Catalunya i la UAB, les quals aporten, entre
totes dues, prop del 45% finangament del cen-
tre, un 35% i un 10% respectivament; i la se-
gona, els ingressos competitius obtinguts bé
mitjangant convocatories publiques per la rea-
litzacié de projectes d'investigacio i finangament
complementari a la recerca, o bé mitjangant enca-
rrecs de recerca per mitja de contractes o con-
venis, que suposen l'altre 55% del finangament
total del centre. Aquest darrer 55% comprén,
doncs, la recerca basica i la recerca aplicada
del CED, i es pot desglossar en un 20% i un 35%
respectivament.

El futur

El CED és una institucid ja consolidada que
afronta el futur amb els objectius de promoure
I'excel-léncia de les seves activitats, d'interna-
cionalitzar en major grau els equips de treball, de
millorar la difusié de la recerca i d'universalitzar, en
la mesura del possible, I'abast dels resultats. ®
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Centre de Recerca
en Economia Internacional
CREI

Lestudi de Peconomia
per a la millora de la societat

al contribuir a una millor comprensié del

funcionament de I'economia en la socie-

tat contemporania, perquée aquesta
comprensio, basada en |'estudi rigoros, és neces-
saria per tal d'assolir una millora en el disseny de
politiques i institucions que permetin augmentar el
creixement economic i, en ultim terme, el benestar
dels ciutadans d'arreu del mén. Aquest és el com-
promis del personal investigador del CREL

Es tracta d'una institucio creada el 1994 per
la Generalitat de Catalunya i la UPF. Ubicada al
campus de Ciutadella d'aquesta universitat, fa
recerca al voltant de I'economia internacional i la
macroeconomia, enteses en un sentit ampli, és a
dir, incloent-hi I'estudi del creixement economic,
els cicles economics, I'economia monetaria, el
comerg i les finances internacionals, la geografia
economica, etcétera. Aixo si, ates el seu origen,
localitzacio i esperit, el centre intenta emfasitzar la
dimensio europea d'aquests camps d'estudi.

El CREI vol promoure una recerca amb els
estandards académics més alts. |, a més, sempre
en contacte amb l'activitat investigadora, també
vol ser un focus de formacio i de divulgacio de
noves idees. Per aixo, considera molt favorable la
seva proximitat amb el Departament d’Economia
i Empresa de la UPF, amb el qual col'labora en
moltes activitats de recerca i de docéncia.

Pla estratégic de contractacio

Les activitats de recerca del centre son portades
a terme per un grup d'investigadors propis, aixi
com pels investigadors associats de la comunitat
de la UPF. Lany 2001, el consell rector del CREI
va signar un acord per afavorir el pla estrategic
que comportava, entre d'altres aspectes, la con-
tractacio de dotze investigadors a temps complet
durant els propers cinc anys, i el desenvolupa-
ment de noves instal-lacions per acollir els nous
investigadors i expandir I'abast de les seves acti-
vitats. El suport d'un comite cientific assessor, for-
mat per un significant nombre d'académics liders
en el camp de la macroeconomia i I'economia
internacional, és una pecga clau en aquesta nova
fase de creixement.

Imperfeccions del mercat
i bombolles especulatives

Les principals linies de recerca actuals dels inves-
tigadors del CREI so6n dues. En primer lloc,
«Imperfeccions de mercat, politiques d'estabil-
itzacio i benestar», que té¢ com a finalitat I'apro-
fundiment en el coneixement sobre la naturalesa
de les fluctuacions economiques experimentades
per les economies modernes i, especificament, el
paper que tenen com a causa 0 mecanisme de
propagacio de les mateixes per diferents tipus
d'imperfeccions o friccions. Dues d’aquestes
imperfeccions que la recerca estudia son: les
imperfeccions financeres, que limiten la capacitat
dels consumidors i de les empreses de finangar
de forma eficient despeses de consum o inversions
actuals contra ingressos futurs; i les rigideses
reals en el mercat de treball, I'efecte immediat de
les quals és el dificultar o alentir I'ajust de salaris
reals com a resposta a variacions en I'ocupacié
que resulten de diferents shocks.

| l'altra linia de recerca examina els «Efectes
macroeconomics de les bombolles especula-
tives». El seu objectiu és la modelitzacio de I'ana-
lisi dels efectes economics de les anomenades
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bombolles especulatives, un fenomen que consis-
teix en I'existéncia d'una desviacio persistent en el
preu d'un actiu (financer o real) i el seu valor fona-
mental (justificat per les rendes que s’espera que
generi) . La investigacio sobre aquest tema parteix
de la hipotesi que els agents son racionals i les
bombolles no constitueixen una fallada del mer-
cat, sind que s'originen com a conseqiiéncia
d'una fallada ja existent.

Un nou edifici

Actualment el CREI té dos projectes d'investi-
gacio finangats pel Ministeri d’Educacio i Ciéncia
per a les dues linies de recerca abans explicades.
A més, I'Agéncia de Gestio d’Ajuts Universitaris
i de Recerca (AGAUR) ha concedit al CREI un
ajut de suport a la recerca dins de la convocatoria
de I'any 2005.

Pel que fa a la distribucio de les inversions,
el 2002 es va signar un conveni entre el CREI, la
UPF i la Generalitat de Catalunya pel qual s'acor-
dava la construccio d'un edifici al campus de la
Ciutadella de la UPF que acollira la nova seu del
centre. La inversio estimada per a la construccio
d'aquest edifici és de 1.813.000 euros per al pe-
riode 2002-2006. D'aquest import, 1,5 milions
corresponen a I'obra civil i la resta a I'equipament
cientific. La Generalitat subvencionara al CREI la
totalitat del finangament necessari perque aquest
faci front a la construccio del centre.

Resso internacional

Per al CREI, el seu éxit més destacat ha estat
aconseguir la contractacié d'un grup d'investi-
gadors de primer nivell mundial tant seniors
com juniors. A causa d'aixo, el centre ja ha pro-
duit recerca sobre politiques macroeconomiques,
monetaria i fiscal, bombolles especulatives i els
efectes de la globalitzacié, amb resultats que
han tingut un fort resso internacional. Malgrat
ésser un centre de recerca petit, el CREI ha
tingut influencia en la recerca d'altres investi-
gadors arreu del mon.

Un altre dels éxits més singulars del CREI
és |'organitzacio de la Barcelona Macroecono-

mics Summer School (BMSS), una escola d'estiu
on els membres del centre difonen la seva recer-
ca a professors, estudiants de doctorat i policy
makers, o sigui, aquelles persones que adopten
les politiques, com ara membres de bancs cen-
trals o organitzacions governamentals.

Val a dir que el centre també participa acti-
vament en moltes de les iniciatives, conferéncies
i projectes del Centre for Economic Policy Re-
search (CEPR) als Estat Units d’Améria i del
National Bureau of Economic Research (NBER)
al Regne Unit. Alhora, actua com a coordinador
d'un projecte de Research Training Network
(RTN) de la Comissio Europea, en qué altres enti-
tats participants sén la Humboldt University de
Berlin, la Universitat d’Amsterdam, el Centre for
Economic Policy Research (CEPR), I'European
University Institute de Floréncia, la London Bu-
siness School, la Universitat de Copenhaguen
i el Graduate Institute of International Studies
de Ginebra.

Resultats practics

Si parlem de transferéncia de tecnologia, s’ha de
tenir en compte que, amb motiu de la naturalesa
de la produccio cientifica del CREI, els seus
resultats no son comercialitzables. Aixd no vol dir
que aquests resultats no tinguin una aplicacio
practica a mig i fins i tot a curt termini, per exem-
ple, en el disseny de politiques macroeconomi-
ques i financeres. Per aixo els membres del CREI
han anat a explicar la seva recerca al Banc
Central Europeu, la Reserva Federal dels EUA,
els Bancs centrals, el Fons Monetari Internacio-
nal, el Banc Mundial i el Banc Internacional de
Desenvolupament, entre d'altres.

Ambicié de futur

El repte de futur del CREI és duplicar la seva mida
fins a poder acollir dotze investigadors permanents
i augmentar la producci¢ cientifica i el seu resso
internacional. El centre desitja mantenir I'excel-léncia
i convertir-se, junt amb el Departament d’Economia
i Empresa de la UPF, en el millor centre de macro-
economia i economia internacional d'Europa. ®
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Institut Catala
d’Arqueologia Classica
ICAC

Lestudi de les antigues civilitzacions
mediterranies fet des de Tarraco

es restes de l'antiga Tarraco, capital

esplendorosa de la provincia tarraconen-

se de I'lmperi Roma, son I'entorn més
adient per a l'estudi de la civilitzacio i la cultura
classiques a Catalunya. No en va, és a I'edifici de
I'antic Mercat del Forum Provincial de Tarraco on
'ICAC té la seu.

L'ICAC fa recerca, formacio i divulgacié dels
coneixements que proporciona I'arqueologia clas-
sica, concretament de les antigues civilitzacions
mediterranies, com la grega, la romana i d'altres
que es van relacionar directament amb aquestes.
Fundat I'any 2000 com a consorci public integrat
per la URV i la Generalitat de Catalunya, té en
compte, especialment, la riquesa del patrimoni
arqueologic catala i vetlla per ampliar-ne el reconei-
xement.

Altres objectius del centre son I'aplicacio de
la ciéncia i la técnica més innovadores a la recer-
ca arqueologica; la coordinacié amb altres centres
de recerca nacionals i internacionals del mateix
ambit; I'afavoriment de la relacié amb les universi-
tats, per crear una plataforma de cooperacio inter-
nacional que sigui un referent cientific en I'Espai
Europeu de Recerca; la cooperacié amb les ins-
titucions dedicades a la gestié del patrimoni
arqueologic per tal de contribuir a la seva explo-
tacio cientifica; el suport a la investigacio interdis-
ciplinaria amb I'experimentacio de noves técniques
auxiliars d'analisi; la promocio de la formacio avan-
¢ada en aquest camp del coneixement i la difusio
dels resultats de la recerca.

Lespecialitzacio de la recerca

La tasca cientifica de I'TCAC, molt diversa i inter-
disciplinaria, s'estructura a partir de quatre linies
de recerca que comprenen les especialitats fona-
mentals de l'arqueologia classica. De cada linia,
se'n deriven projectes promoguts pel mateix institut
o per les universitats, centres i grups de recerca
associats amb els quals I'CAC ha signat conve-
nis de col-laboracio.

La primera de les linies de recerca s’anome-
na «Arqueologia de la ciutat antiga» i analitza els
processos d'establiment, creixement, organitzacio
i evolucio de les ciutats antigues a partir de les
seves restes arqueologiques. La segona és
«Arqueologia del paisatge, poblament i territori»,
que estudia el paisatge, les formes de poblament
i 'organitzacié mediambiental, social i humana del
territori en I'antiguitat. «/nstrumentun domesticum.
Materials i comerg en el mén antic» és la tercera
linia, dedicada a examinar els materials arqueolo-
gics de I'antiguitat per determinar-ne I'activitat co-
mercial i les seves implicacions politiques, socials
i economiques. |, en darrer lloc, «Arqueologia clas-
sica i produccions artistiques» estudia el fenomen
de la creacio artistica de I'antiguitat i els docu-
ments arqueologics que se'n deriven: I'escultura,
la pintura, els mosaics, les arts menors, etcétera.
Aquesta linia també s'ocupa d'altres camps d'es-
tudi que hi estan intimament relacionats, com son,
per exemple, la iconografia, les produccions arte-
sanals, 'Us social de les arts plastiques i els seus
aspectes més ideologics.

Alhora, IlCAC també ha establert tres pro-
grames de recerca transversals, de caracter me-
todologic, que desenvolupen disciplines aplicades
que soén afins a 'arqueologia classica. Aquests pro-
grames transversals son: «Métodes i técniques de
les ciéncies experimentals aplicades a I'arqueolo-
gia classica. Arqueometria, paleoambient i arqueo-
logia ambiental», «<Tecnologies de la informacio i la
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comunicacio (TIC) aplicades a I'arqueologia
classica» i «Arqueologia classica i ciencies de I'an-
tiguitat. Fonts textuals, epigrafia i numismatica.

Lexemple de projectes destacats

Articulats en les diferents linies i programes,
a I'ICAC s'estan portant a terme actualment
trenta-nou projectes de recerca, que procuren
fomentar la interaccié entre les diverses institu-
cions i agents de I'ambit de I'arqueologia classica.
A tall d'exemple, es poden destacar els projectes
seglents:

«Planimetria arqueologica de Tarraco» pre-
tén realitzar una planta arqueologica de la ciutat
romana de Tarraco en diferents periodes cronolo-
gics. Aquest projecte ha disposat de la col-labo-
racié de tots els arqueolegs, més de cinquanta,
que han treballat a Tarragona en els darrers anys.
Esta cofinangat pel Museu d'Historia de Tarrago-
na i 'ICAC i rep la col-laboracié de la Direccio
General del Patrimoni Cultural, a través de I'Area
de Coneixement i Recerca i el Museu Nacional
Arqueologic de Tarragona.

Un altre projecte és «El jaciment roma de
Can Taco i el seu entorn (Montmeld-Montornés
del Valles)», nascut de la cooperacié entre els
Ajuntaments de Montmel6 i Montornés del Valles
i 'NCAC. S'encarrega d'estudiar la cronologia i la
tipologia d'un castellum dels primers moments de
la romanitzacio i el seu context territorial, en un
punt estratégic de la via Augusta.

També cal destacar I'«<Estudi del paisatge
arqueologic antic a I'ager Tarraconensis», en qué
participen setze ajuntaments del Camp de Tarra-
gona, la Diputacio de Tarragona, el Consell Comar-
cal del Tarragoneés, el Consell Comarcal del Baix
Camp, I'Institut d'Estudis Catalans i 'empresa Ace-
sa, amb I'objectiu d'estudiar 'evolucio del paisat-
ge de l'ager Tarraconensis, a la dreta del riu
Francoli, entre el periode iberic i I'antiguitat tardana.

Per ultim, un altre projecte fa referéncia
a I'«Ocupacié del sol i formes de paisatge de mun-
tanya als Pirineus Orientals, de 'antiguitat a I'¢poca
medieval», centrat en I'estudi dels signes arqueo-
logics de 'antropitzacio dels espais muntanyencs
pirinencs, amb una atencio preferent pel pastora-
lisme en I'antiguitat. Es tracta d'una col-laboracié
amb el Seminari d’Estudis i Recerques Prehistori-
ques de la Universitat de Barcelona, I'lnstitut de
Ciéncies de la Terra Jaume Almera del CSIC, la
Unitat de Limnologia del Centre d'Estudis Avan-
cats de Blanes i el Servei de Recerca Historica
del Govern d’Andorra.

Recursos

Els projectes son conduits per personal investi-
gador propi o adscrit, per personal investigador
extern, en qualitat de col-laborador o visitant, i per
personal investigador becat. En total, ara a 'lCAC
treballen prop de vint-i-cinc investigadors i investi-
gadores, que reben I'ajut del personal de suport
a la investigacio i del personal d'administracio.
Per damunt de tots ells, 'organ de govern de
linstitut és el Consell de Direccid, que disposa, per
a les tasques executives, d'un director i un adminis-
trador. A més, un Consell Cientific Assessor, format
per diverses personalitats reconegudes internacio-
nalment i pels coordinadors de les linies i els pro-
grames, segueix i avalua les activitats del centre.
El finangament de l'institut prové de la Ge-
neralitat i es complementa amb les aportacions

d'altres administracions, via convocatories com-
petitives, i amb la contractacio dels serveis per
altres institucions publiques o privades. Linstitut
també gaudeix del patrocini d'altres empreses en
diversos projectes. Aixi, per exemple, I'lCAC ha
rebut finangament del Ministeri d’Educacio i Cién-
cia, del Govern d'’Andorra, de diversos ajuntaments
i de les empreses Repsol i Acesa, entre d'altres.

Pel que fa a la seu de INCAC, que té 1.129
metres quadrats i s'ubica al campus de la URV, va
ser cedida per I'Ajuntament de Tarragona I'any
2003, data de la seva inauguracio.

La contribucio a la formacio

A més de la recerca, un altre dels objectius acom-
plerts per part de IICAC ha estat la preparacio,
per al bienni 2006-2008, d'un Master interuniver-
sitari i internacional en arqueologia classica. S'esta
fent conjuntament amb dues universitats catalanes,
la URV i la UAB, i dues estrangeres, la Université
de Provence i la Seconda Universita degli Studi
di Napoli. El master ha rebut el reconeixement de
Programa oficial de postgrau.

Aquesta contribucio a la docencia avangada
s’ha complementat amb el programa de Beques
d'iniciacio a la recerca (BIR), que compta amb la
participacio de diverses empreses d'arqueologia.
Linstitut ha incorporat becaris predoctorals amb
I'objectiu que desenvolupin, en el marc dels pro-
jectes cientifics de I''CAC, treballs de recerca per
a l'obtencio del Diploma d'estudis avangats (DEA),
a meés de practiques laborals. Linstitut compta
també amb becaris que, un cop han obtingut el
DEA, hi duen a terme la tesi doctoral.

Consolidacio i creixement

De cara al futur, el repte basic de I''CAC és la con-
solidaci¢ de la seva estructura i de les seves acti-
vitats. En el camp de la recerca, vol estabilitzar els
equips d'investigadors en col-laboracio amb les
altres institucions catalanes perqué esdevinguin
un referent en la recerca en arqueologia classica,
tant a Catalunya com a Europa.

Per aixo, necessita consolidar les unitats de
suport a la recerca, dues de les quals estan en
marxa des de finals del 2005: la Unitat de docu-
mentacio grafica, dedicada a la documentacio,

mitjangant el dibuix o la fotografia, de jaciments,
monuments i materials arqueologics; i la Unitat
d'estudis arqueometrics, centrada inicialment en
I'aplicacié de técniques analitiques als materials
arqueologics inorganics, com marbres, morters
i ceramiques, i en la interpretacio en clau arqueo-
logica dels seus resultats. Aquestes dues unitats
tenen un objectiu doble: d'una banda, donar suport
als projectes propis de l'institut, i, de I'altra, oferir
el seu servei a institucions i empreses externes.

Pel que fa al Centre de Documentacio—Biblio-
teca, INCAC continuara treballant perqué concen-
tri la informacio cientifica generada pel propi institut
i els llibres i bases de dades necessaris per al seu
funcionament. Esta connectat al Cataleg Col-lec-
tiu de les Biblioteques Universitaries de Catalunya
i vol coordinar-se informaticament amb altres cen-
tres documentals que disposin de fons relacio-
nats amb I'arqueologia classica.

I, quant a la docencia avangada en arqueo-
logia classica, I'institut creu que també caldra
consolidar I'oferta en el marc d'una intensa col-la-
boracio universitaria a nivell nacional i internacional,
per tal de contribuir a la formacio de professionals
i investigadors capdavanters en aquest camp. ®

Institut Catala d’Arqueologia
Classica (ICAC)

PIl. Rovellat, s/n

E-43003 Tarragona

Tel. +34 977 249 133
www.icac.net

Dra. Isabel Roda de Llanza
Directora

Dr. Josep Guitart i Duran
Director 2002-2006

Data de constitucio
Maig de 2000

Estructura
Consorci

Consell de direccié

* Departament d'Innovacid, Universitats
i Empresa

* Universitat Rovira i Virgili

Personal total vinculat al centre
47

Pressupost d’explotacié 2006
1.603.154,33 € (pendent d’auditoria)
78,71% és aportacio de la Generalitat



a singularitat humana constitueix un dels
L fenomens més sorprenents en el curs de

I'evolucio de la matéria. La complexitat de la
nostra espécie és el fruit de milions d'anys d'evolu-
cio i de la integracio successiva de diferents formes
biologiques i culturals. El bipedisme i el consum de
carn expliquen el creixement de la nostra capacitat
cranial i 'emergéncia i el desenvolupament de la
tecnica. Sense ella, els hominids no hauriem supe-
rat la nostra precarietat fisica ni I'hostilitat del medi.
En altres paraules, la técnica va permetre I'hominit-
zacié. El procés d’hominitzacio ha incorporat totes
les adquisicions biologiques i técniques generades
per les diferents espécies del genere Homo al llarg
del seu esdevenir. La nostra espécie és I'tinica que
ha integrat tots els coneixements de les espécies
que ens van precedir. Gracies a aixo, a la coopera-
cio intraespecifica i a la intel-ligencia social, I'Homo
sapiens s'ha transformat en I'animal més versa-
til i adaptable.

La comprensié de I'especificitat del génere
huma, del seu origen i dels mecanismes i proces-
sos que n'han permes la permanéncia, adaptacio
i progressio en el planeta és el principal vector
d'investigacié de IIPHES. Aquest centre va cons-
tituir-se I'any 2004 com un institut transdisciplinar
de recerca avangada dedicat a la investigacio i la
formacié en les ciéncies de la terra i de la vida,
aplicades a l'estudi de I'evolucié humana i la his-
toria social. A través del treball de camp, de labo-
ratori i d'estudis de gabinet, la seva finalitat és
promoure un coneixement de prospectiva d'espé-
cie per projectar els resultats obtinguts a una
investigacié social de caire evolucionista.

Laplicacié del coneixement d’espécie
a Pambit social

Davant d'altres eines prospectives, IlPHES reivin-
dica el valor cientific de I'analisi dels processos
evolutius de la nostra espécie. El seu coneixement
constitueix el millor punt de partida per abordar els
nous canvis als quals s'enfronta la humanitat.
Linstitut es concep aixi com un observatori des del
qual s'analitzen els reptes i cruilles del genere
huma i de la nova interaccié amb I'entorn, tot ge-
nerant un coneixement d'origen empiric, cientific,
critic i obert que es transforma en pensament.
D'aquesta manera es pot produir una aplicacio del
coneixement d'especie a I'ambit social, a partir del
desenvolupament de conceptes i models sorgits
d’'una concepcio evolucionista del fet huma.
La recerca se centra, preferentment, en els
- - camps de l'arqueologia, la geologia, la biologia i la
In stltut catala botanica. No obstant aixd, com a contrast a una
certa inercia de pensament fragmentat en com-
partiments, 'lPHES no considera aliena cap bran-

]
de Paleoecologia Humana :::coimmmimdnsi:
integral, estructurada a través de noduls de conei-
i E I i 4 s i I xement que s'organitzen i interactuen en xarxa.
I P H E s Lequip que genera el saber
El nucli cientific del centre el constitueix un
equip transdisciplinar de prestigi internacional
en els seus respectius camps, fundat a partir de

un Observatori dels reptes i cru-l.“es la integracio de personal investigador de la

« o URYV, concretament del Grup de Recerca d'Au-

de I,eSPQC|e humana toecologia Humana del Quaternari, i d'altres

universitats i grups investigadors, entre els que

destaquen els membres de I'equip d'investi-

gacié d'Atapuerca, a Burgos, i de la Conca de
Guadix-Baza, a Granada.
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El centre consta a hores d'ara amb personal
propi i adscrit que és finangat des de diverses ins-
titucions, com ara la URV, la ICREA, el Ministeri
d'Educacio i Ciéncia i la Fundacio Atapuerca. Son
gairebé una vuitantena de persones les que han
passat pel centre durant el 2006 entre investiga-
dors, professors associats i visitants, técnics de
suport a la recerca, tecnics laborals, becaris i per-
sonal administratiu.

La seu de I'lPHES és a Tarragona, al cam-
pus de la URV, i disposa de les installacions
necessaries per a l'inici de les seves activitats:
laboratoris d'arqueobotanica, d'arqueologia mole-
cular, de geoarqueologia, de paleontologia evolu-
tiva, de restauracio arqueologica i de tecnologia,
a més d'anelles del Servei de recursos cientifics
i técnics de la URV.

A part, les collaboracions amb altres orga-
nismes nacionals i internacionals es realitzen sobre
la base dels projectes coordinats (CENIEH,
ISCIII) i de les noves relacions per a instituciona-
litzar (INAH, Georgian State Museum).
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Els cinc eixos de la recerca

Els eixos de recerca del centre s'organitzen en
linies de recerca i moduls de treball interactuants
que, sobre la base del fet de la evolucio, projecten
objectius de prospectiva relacionats. Aquests
eixos son cinc.

El primer, anomenat Memoria bioclimatica,
es divideix en les actuals linies de recerca refe-
rents a la biocronologia, el clima al Plio-Plistocé, el
clima a I'Holoce i la filogénia i les migracions fau-
nistiques. Entre d'altres objectius, cerca I'estudi
del canvi climatic i les relacions entre els hominids
i la natura.

En segon lloc, I'eix dedicat a I'evolucié homi-
nida desenvolupa les linies de la coevolucioé gen-
cultura, els modes de subsisténcia, la ocupacio
dels continents i I'origen de I'Homo sapiens. Les
seves finalitats, per tant, se centren en les ten-
déncies evolutives de 'espécie, el seu origen bio-
logic, la relacio entre evolucié genética i cultura,
i la relacié entre evolucio, denticio i nutricio.

El tercer eix s'encarrega del desenvolupa-
ment tecnologic, estudiant les primeres tecnologies
i tractant de quantificar el grau de desenvolupa-
ment tecnologic i definir un cataleg diacronic global
d'objectes.

El quart fa referéncia a la intel-ligéncia i I'apre-
nentatge socials. Les seves linies de recerca, que
comprenen l'estudi de la deshumanitzacio de pri-
mats humanitzats, de les organitzacions domesti-
ques i del comportament espacial, estableixen
analisis de cohesid social i del lligam entre com-
peténcia i evolucio.

Finalment, I'eix sobre socialitzacido hominida
examina els mitjans grafics de comunicacio a la
Prehistoria i també la socialitzacio del coneixe-
ment de I'evolucié humana. Aixi, la seva prospec-
tiva abraga els elements d'integracio social, la
comunicacio lligada a l'evolucié, i les noves tec-
nologies en relacio a la resocialitzacio hominida.

Cap a un pressupost consolidat

Durant el primer any de funcionament de ['institut,
les seves fonts de finangament han estat fona-
mentalment publiques. Sobre la base dels costos
de personal que ja aportava la URV i dels recur-
sos obtinguts per via competitiva, s’ha afegit la
contribucié de la Generalitat de Catalunya. Pero
'IPHES també ha definit altres grups d'interes
per ampliar el finangament privat i arribar a establir
un pressupost consolidat en qué el 50% ['aporti
Generalitat, el 25% la URV i el 25% restant les
empreses privades.

Com que ja estan cobertes les necessitats
basiques en equipaments, el percentatge més
gran de la inversi6 es dirigeix al personal de recer-
ca. Dins del context del centre, 'aportacio funda-
cional de I'Ajuntament de Tarragona com a patro
nat correspon al cofinangament de I'edifici definitiu
que ja esta en fase de redaccio de projecte. Val a
dir també que un dels eixos d'activitat de '"PHES
és la prestacio de serveis d'analisis arqueologi-
ques mitjangant técniques instrumentals d'alta
resolucio i que aixd permet el finangament d'una
part important del personal tecnic laboral.

La contribucié a la transferéncia
tecnologica

Com a generador de coneixement en les arees
de prehistoria i evolucio humana, la capacitat de
desenvolupament de noves tecnologies no és
un objectiu primordial del centre. No obstant
aixo, I'"PHES contribueix a desenvolupar amb
empreses de base tecnologica i centres tecno-
logics noves aplicacions per a les seves arees de
recerca, que després poden ser esteses a d'altres
ambits.

La creacié de ponts amb empreses privades
ha propiciat diferents projectes i fins i tot el regis-
tre d'una patent.

La preséncia del centre al sector industrial
es realitza mitjangant col-laboracions, tal i com
succeeix, per exemple, amb el projecte en curs
3COOR amb I'empresa IBM per al desenvolupa-
ment de sistemes d'informacio en arqueologia
des de la plataforma d'assaig d'Atapuerca.

A més, la col-laboracio amb I'empresa Nub3D
ha permés I'aplicacio d'escanejats tridimensionals
a la restauracio i la realitzacio de motlles d'objec-
tes arqueologics i fossils, i també la participacié en
un projecte per escanejar superficies arqueologi-
ques que despres poden ser exposades en
museus sense malmetre el jaciment.

Com ja s'ha dit, alhora el centre ofereix les
principals técniques d'analisis arqueologiques a la
comunitat cientifica, entitats i administracions rela-
cionades amb el patrimoni historic, aixi com altres

aplicacions informatiques, serveis de restauracio,
activitats didactiques, serveis editorials i d'imatge.

Tot aquest recorregut haura de permetre, al
final, definir una politica de creacié d'empreses
propies.

El futur

Aquest és un centre emergent. Per tant, el seu
I'éxit ha de respondre a la capacitat de constituir-
se com un instrument d'analisi del funcionament
de l'especie a partir del coneixement del registre
fossil i la seva inferéncia a I'analisi social. L'estudi
de I'evolucié humana al llarg de tres milions d'anys
ofereix claus, pautes de comportament i elements
de reflexié per prospectar el nostre desenvolupa-
ment com a éssers humans que caminem cap a la
humanitzacio.

De cara als propers anys, les fites de
'NPHES son, d’'una banda, posicionar-se entre els
cinc millors centres al mén dins el seu ambit dis-
ciplinar, i, de l'altra, incorporar la transdisciplina-
rietat com a forma de treball cientific. També és
prioritari assegurar que la integracio del coneixe-
ment sera factible en un tipus de centre com
aquest, que uneix les ciencies de la vida i de la
terra amb la historia social de I'espécie humana
i pretén que el coneixement del passat condueixi
a la inferéncia critica del futur.

Aconseguir donar nom a una nova especie
hominida de fa 800.000 anys, Homo antecessor,
contribuir al canvi de paradigma sobre la presén-
cia humana a Europa i promoure que la técnica
i el seu Us social son els factors que ens distin-
geixen com a humans, tot aix6 dona sentit a I'acti-
vitat d'aquest centre. Fa milers d'anys, la logica
evolutiva va desplagar definitivament 'atzar com
a motor dels canvis en la nostra espécie. Actual-
ment la seleccio técnica i cultural esta substituint
la seleccio natural, de manera que entre tots hem
de contribuir a la socialitzacio del coneixement de
I'evolucio humana. ®

Institut Catala de Paleoecologia
Humana i Evolucié Social (IPHES)
Escorxador, s/n

E-43003 Tarragona

Tel. +34 977 558 703
www.urv.cat/iphes

Dr. Eudald Carbonell
Director

Data de constitucio
Desembre de 2004

Estructura
Fundacio

Patronat

* Departament d'Innovacié, Universitats
i Empresa

* Universitat Rovira i Virgili

* Ajuntament de Tarragona

Personal total vinculat al centre
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i el seu aprofitament.

directiu.

Les actuacions
mes recents

Centres creats durant Pany 2006

Al darrer any, la relacio de centres s’ha incrementat amb la creaci¢ de quatre noves entitats de recer-
ca, dues dins I'ambit de la biomedicina, una de paleontologia i una dedicada a I'aigua, la seva gestio

Son entitats que tot just comencen a caminar i que encara es troben en una primera fase d'as-
sentament en la que la seva principal activitat és la implementacio dels equips de recerca i de 'equip

Tot i aixi, son centres creats integrament seguint el model proposat pel Programa CERCA, dins
la xarxa que coordina, i que vindran a ser un exemple per a futures actuacions.

Centre de Recerca en Salut Internacional
de Barcelona (CRESIB)

L'objectiu principal del CRESIB és fer recerca biomédica lligant els camps
de la salut i el desenvolupament. Immigracio i salut, malalties associades a la
pobresa, globalitzacié de la salut i la malaltia, epidémies, noves malalties
emergents i reemergents, conseqtiéncies economiques de la salut i la malal-
tia en el desenvolupament son algunes de les linies a les que es dona priori-
tat en els paisos en vies de desenvolupament, i en especial a 'Africa. Son
també en les que vol incidir el centre, fent recerca per arribar a trencar el cer-
cle viciés de pobresa i malaltia en que viuen molts d'aquests paisos.

Director: Dr. Pedro Alonso

Ubicacio: Hospital Clinic de Barcelona, IDIBAPS i campus de la UB.
Data de constitucio: 12 juliol 2006

Estructura: Fundacio

Patronat:

* Departament de Salut

* Departament d'Innovacio, Universitats i Empresa

* Universitat de Barcelona

* Hospital Clinic de Barcelona

* Institut d'Investigacions Biomeédiques August Pi i Sunyer (IDIBAPS).

Institut Catala de Recerca de 'Aigua (ICRA)

La constatacié de la importancia de I'aigua com a recurs fonamental i I'am-
plia problematica que I'envolta ha fet que es crei aquest organisme que té
per objecte la recerca de qualitat a nivell internacional en I'ambit de
I'aigua, incidint en el seu Us racional i els efectes de ['activitat humana
sobre els recursos hidrics.

Directora: Dra. Victoria Salvado

Ubicacié: Parc Cientific i Tecnologic de la Universitat de Girona
Web: http://icra.udg.cat

Data de constitucio: 26 d'octubre de 2006

Estructura: Fundacio

Patronat:

* Departament d'Innovacié, Universitats i Empresa

* Universitat de Girona

* Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA)

Institut de Recerca en Medicina Predictiva
i Personalitzada del Cancer (IMPPC)

La seva activitat se centra en la identificacio i promocio de la recerca bio-
médica en oncologia, especialment en la medicina predictiva i personal-
itzada del cancer en un ambit hospitalari, a prop del pacient.

Director: Dr. Manuel Perucho

Ubicacio: Hospital Universitari Germans Trias i Pujol de Badalona
Data de constitucio: 30 d'octubre de 2006
Estructura: Fundacio

Patronat:

* Departament de Salut

* Departament d'Innovacio, Universitats i Empresa
* Universitat Autonoma de Barcelona

* Ajuntament de Badalona

* Institut Catala de la Salut

* Hospital Germans Trias i Pujol

Institut Catala de Paleontologia (ICP)

L'objectiu de I'lCP és conduir i fomentar la recerca en paleontologia de
vertebrats i humana, tan en el ric patrimoni paleontologic catala com també
en aquells projectes, fora d'aquest entorn, d’'especial significacio i interés
cientific.

Director: Dr. Salvador Moya

Ubicacio: Universitat Autbnoma de Barcelona
Data de constitucio: 22 de novembre de 2006
Estructura: Fundacio

Patronat:

* Departament d'Innovacio, Universitats i Empresa
* Universitat Autbnoma de Barcelona

Linstitut Catala de Recerca
en Patrimoni Cultural (ICRPC)

LICRPC té la missié d'aportar a la societat elements d'analisi sobre
I'heréncia historica i cultural de Catalunya. Aixi, pretén esdevenir un cen-
tre de referéncia capag d'integrar tots els actors que participen en I'ambit
del patrimoni cultural catala, amb voluntat també de projectar-lo interna-
cionalment.

A partir de la definicié que dona la Llei del patrimoni cultural catala
(1993), la recerca basica i aplicada que desenvolupi 'lCRPC se centrara,
basicament, en dues grans arees prioritaries: els processos de patrimo-
nialitzacié i I'us del patrimoni cultural.

Director: Dr. Gabriel Alcalde

Ubicacio: Parc Cientific i Tecnologic de la Universitat de Girona
Data de constitucio: 22 de novembre de 2006

Estructura: Fundacio

Patronat:

* Departament d'Innovacié, Universitats i Empresa

* Universitat de Girona



ACRONIMS AGAUR Ageéncia de Gestio d'Ajuts Universitaris i de Recerca

CEAB Centre d’Estudis Avancats de Blanes

CED Centre d'Estudis Demografics

CENIEH Centro Nacional de Investigacion sobre la Evolucion Humana

CENIT Consorcios Estratégicos Nacionales de Investigacion Técnica

CIBER Centro de Investigacion Biomédica en Red

CID Centro de Investigacion y Desarrollo

CIDEM Centre d'Innovacié i Desenvolupament Empresarial

CIEMAT Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnologicas

CIIRC Centre Internacional d'Investigacio dels Recursos Costaners

CIMNE Centre Internacional de Métodes Numérics en Enginyeria

CIRIT Consell Interdepartamental de Recerca i Innovacio Tecnologica

CMIMA Centre Mediterrani d'Investigacions Marines i Ambientals

CMRB Centre de Medicina Regenerativa de Barcelona

CNRS Centre Nationel de la Recherche Scientifique (Franga)

CRAG Centre de Recerca en Agrigenomica

CREAF Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals

CREAL Centre de Recerca en Epidemiologia Ambiental

CREI Centre de Recerca en Economia Internacional

CReSA Centre de Recerca en Sanitat Animal

CRG Centre de Regulacio Genomica

CRM Centre de Recerca Matematica

Csic Consell Superior d'Investigacions Cientifiques

CTFC Centre Tecnologic Forestal de Catalunya

CTTC Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya

CcvC Centre de Visio per Computador

EMBL Laboratori Europeu de Biologia Molecular

ESA European Space Agency

FCRI Fundacio Catalana per a la Recerca i la Innovacio

FEDER Fons Europeu de Desenvolupament Regional

FIS Fons d'Investigacio Sanitaria. Ministeri de Sanitat i Consum

HERMES Human Expressive Representation of Motion and their Evaluation in Sequences

IBEC Institut de Bioenginyeria de Catalunya

ICAC Institut Catala d’Arqueologia Classica

ICCC Institut Catala de Ciencies Cardiovasculars

ICFO Institut de Ciéncies Fotoniques

IClQ Institut Catala d'Investigacié Quimica

ICN Institut Catala de Nanotecnologia

ICREA Institucio Catalana de Recerca i Estudis Avancats

IDIBAPS Institut d'Investigacions Biomediques August Pi i Sunyer

IEC Institut d'Estudis Catalans

IEEC Institut d'Estudis Espacials de Catalunya

IFAE Institut de Fisica d'Altes Energies

IFIP Institut de la Filiere Porcine (Franga)

IG Institut de Geomatica

IHES Institute des Hautes Etudes Scientifiques (Franga)

IMIM Institut Municipal d’'Investigacié Médica

IN2P3 Institut National de Physique Nucléaire et de Physique des Particules (Franga)

INAH Instituto Nacional de Antropologia e Historia (Méxic)

INSERM Institut Nationel de la Santé et de la Recherche Médicale (Franga)

IPHES Institut Catala de Paleoecologia Humana i Evolucié Social

IRB Barcelona Institut de Recerca Biomédica de Barcelona

IRTA Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries

ISCIII Instituto de Salud Carlos Il

LIM/UPC Laboratori d’Enginyeria Maritima/Universitat Politécnica de Catalunya

MEC Ministeri d’Educacio i Ciencia

NEST New and Emerging Science and Technology. Projectes de suport
dins el 6& Programa Marc

OTRI Oficina de transferéncia de resultats de la investigacio

PRBB Parc de Recerca Biomedica de Barcelona

PRI Pla de Recerca i Innovacio

RETICS Redes Tematicas de Investigacion Cooperativa Sanitaria
Instituto de Salud Carlos Il

UAB Universitat Autonoma de Barcelona

uB Universitat de Barcelona

uUdL Universitat de Lleida

UG Universitat de Girona

UPC Universitat Politécnica de Catalunya

UPF Universitat Pompeu Fabra

URL Universitat Ramon Llull

URV Universitat Rovira i Virgili

Xarxa IT Xarxa de Centres de Suport a la Innovacio Tecnologica del CIDEM
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