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(..

Per la muntanya d’on lo Segre brolla
van a Toses florit i al Pla d’Anyella,
on troba flors la petonera abella,
regalessia balsamica I'anyell;
i, com jai que per nins se deixa vencer,
a llur carrossa d’or I'espatlla abaixa
I’Alp geganti que una pineda faixa
com cap de monjo un cercle de cabell.

Lo Clot de Moixeré verdos i ombrivol
de sos avets i pins entre les branques
los veu passar, com dues perdius blanques,
de I'estéril Cadi per lo crestall,
on I'estrampol isard per refrigeri
troba sols, amb lo liquen de I'altura,
les perles de I'aurora i I'aigua pura
de la font regalada del Cristall.

Es del Cadi la serralada enorme
ciclopic mur en forma de munyanya,
gue serva el terraplé de la Cerdanya
per on lo Segre va enfondint son llit.

Resclosa fora un temps d’estany amplissim,
a on, en llur fogosa jovenesa,
aqueixos cims miraven la bellesa
de son alt front avui esblanqueit.

Avui I'estany no hi és, i I'alta muralla
d’un castell de titans és eixa serra,
per escudar la catalana terra
fet sobre el dors del Pirineu altiu.
Noufonts, Carlit, Canig6 i Meranges
son ses quatre ciclopiques torrelles
i sOn eixos turons ses sentinelles
on encara les aligues fan el niu.

(.

Aquella plana, avui deserta i nua,
llavors era una conca d’esmaragda,
la vestien ombrivoles pinedes,

angelica i jonquilles la brodaven,
mirant-se en un estany que mig omplia
del Canig6 la monstruosa tassa.

Los Estanyols que encara avui I'argenten
d’aquella mar petita son petjades,
son los bocins d’aquell espill on tota

la nau del firmament s’emmirallava.

Fragments de Canigd (1886)
Mn. Jacint Verdaguer (1845-1902)
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Hi vaig tornar per la segona Pasqua. La primavera anava retardada. Els pics encara estaven nevats,
I'nerba era curta, l'aigua del Segre baixava lenta i grisa. El cor de l'aire era fred. Passava fregant la
gelor dels cims, el ventre llis de les orenetes esbojarrades —que voltaven xisclant-, i feia tremolar
els brins dels prats i les branques, que tot just brotonaven. Dintre dels englevats, cenyits per
rengleres de salzes o de verns de tronc gruixut, les eugues i els pollins pasturaven I'herba nova.
Dels rierols arribava la fressa fresca del xarbotar de les aigles.

- Les vaques no surten, encara — em deia el de Can Peritxa-. Les eugues, com tot el bestiar rossam,
tenen dos ferrats de dents i poden arranar I'herba curta. Les ovelles també. Les vaques només tenen
dents a baix, i han d'esperar que sigui més alta.

- | quan les engegareu?

- Prou que ho assenyalen! Aixi que pels camins hi ha el verd, ja senten la pastura, i comencen a
bramar. | el dia que les traurem, hi haura uns salts que fara feredat per aquestes eres! Penseu que, a
la tardor, si surten i veuen neu se'n tornen soles a la cort, i que tot I'hivern migren i deleren.

Hi ha un cel d'un blau tendre, i els pics de la Tossa d'Alp i del Moixer6 es veuen nets, amb un
relleu impressionant. Damunt la Serra del Cadi hi ha un agombolament de ndvols grossos, blancs i
bonyeguts, com brunyits, que brillen al sol. El forat de I'lngla és ombriu. A la tarda hi pugem per
veure com, a rossec d'animal, baixen els troncs pelats, fins al carregador. Més amunt de la font
"gue si hi poses les dents et queden gelades”, les mules els arrosseguen amb cadenes pel pendent,
passant amb compte per entre els arbres vius. Més amunt encara, cap al Coll del Pendis, trobem
esteses de matolls tots vermells de maduixes, i les mengem a grapats. Els boscos, d'avet gegant,
arran de cami, baixen cap als fondals en pendent molt inclinat. Si mireu cap endins, I'espessor
negrosa de troncs i de fullatge fa una foscuria que no us deixa veure res.

L'endema pugem a Cap de Rec, sota I'estany d'Orri, per veure les ramades. Quan hem passat Lles —
rodant per aquella carretera suspesa com un mirador davant el mur ferreny del Cadi- trobem un
pam de neu. El cotxe avanca amb dificultat per aquells bacs del bosc, pero arribem a I'esplanada.
De lluny ja hem sentit l'aiguabarreig sonor de les esquelles. Quin espectacle! Per la gran plana
d'herba rasa, el riu que baixa de I'estany passa prop de la pleta on hi ha una trentena d'eugues i
pollins. Per a atansar-nos-hi, hem de petjar uns prats xops d'aigua. No hi ha ningd. Les bésties
viuen, soles, la vida lliure de la muntanya. (...)

Joan Alavedra
"Segar i batre a la Cerdanya" 1968-1969
El fet del dia d'avui



PROLEG

El sol com a component essencial de la vida a la biosfera passa sovint desapercebut, ja que
no resulta directament observable, el que potser explica, que no justifica, el fet que si bé hi
ha una directiva europea de proteccio de l'aigua i una altra de proteccio de l'aire, encara
no hagi estat aprovada una directiva de proteccié dels sols. L'estratégia tematica de
proteccio de sols elaborada i publicada el 2004 per la Comunitat Europea ha representat un
primer pas, si bé no suficient per a promoure als Estats membres la proteccié del sal,
recurs natural no renovable a escala humana.

El fet que es publiquin guies de sols no hi ha dubte que ha de contribuir a posar a I'abast
una informacio valuosa per a naturalistes, ecolegs, mediambientalistes i altres especialistes
que desenvolupin treballs relacionats amb el medi natural, aixi com per a totes aquelles
persones amb sensibilitat mediambiental que vulguin fonamentar els seus coneixements
amb una informacié de sols rigorosa.

Durant molts anys el sol ha estat contemplat com la base de la produccié agraria, cosa que
segueix sent aixi, si bé, a partir de la década dels anys 1990, s’han comencat a emfatitzar
moltes altres funcions desenvolupades pels sols dins d’'un ecosistema natural o d'un
agroecosistema.

En aquest sentit, el sol es reconeix ara com un filtre ecologic eficient que contribueix a
millorar la qualitat de les aigties que el travessen; com a reservori d’aigua, intervenint en
el cicle hidrologic. Com a medi poros, constitueix un habitat pels organismes que hi viuen.
A més, en un moment en qué preocupa un possible canvi climatic, el sol contribueix
igualment al segrestament de carboni, contribuint d’aquesta manera a fer disminuir
I'efecte hivernacle. El sOl pot també proporcionar informacié sobre els usos d'un
determinat territori en el passat.

El coneixement de la qualitat dels diferents sols d’un territori en relacié a la seva aptitud
per a desenvolupar diverses funcions, i de la seva distribucié espacial resulten rellevants a
I'hora d’assignar usos a aquest territori i evitar riscos. Fer derivar I'agricultura cap a sols
de pitjor qualitat fa que, per obtenir els mateixos rendiments, calgui més treball i més
insums. Si es vol disminuir I'is d’agroquimics, caldra coneixer millor com funcionen els
sols, quin és el comportament de la matéria organica i el seu paper en les propietats
quimiques dels sols i en la nutricié de les plantes. Les caracteristiques dels sols d’'un
territori determinat constitueixen una capa d’informacié en un sistema d’informacio
geografica.

Per tant, el sol no és un objecte obsolet, ans el contrari, la seva proteccio, Us adequat i
conservacio resulten necessaris des de la perspectiva d’'un desenvolupament que es vulgui
sostenible, és a dir, que tot permetent assolir la seguretat alimentaria, amb produccié
d’aliments de qualitat, sigui respectués amb la biodiversitat i el medi ambient, permeti
obtenir beneficis economics i resulti socialment acceptable.

Des d’aquesta perspectiva,Galia de camp del Sols de la Cerdanya, que permet conéixer
la morfologia dels sols, com es formen i les seves funcions potencials, resulta oportuna, ja
que contribueix a difondre el paper important dels sols. Permet aprofundir els
coneixements teorics i adquirir o ampliar la idea que es pugui haver dels sols, d’'una forma



més atraient i més facilment accessible. Cal destacar també, que la zona geografica
escollida, la Cerdanya, presenta una rica edafodiversitat, permetent estudiar classes de sols
poc frequents en altres indrets de Catalunya.

La iniciativa de publicar aquestauia per part de Rosa M. Poch i Jaume Boixadera,
reconeguts edafolegs, €s un encert, com ho ha e§atsetle Sols de la Cerdanya, que ha
generat la informacié que ha servit de base per a la redaccié&délacom ho palesen el

fet que el juliol del 2008 s’hagi fet la tretzena edicié dels Curs en el marc de la Universitat
d’Estiu de la Universitat de Lleida i I'elevat nombre de participants que ha tingut el Curs
any rere any.

La Guia ve a complementar de forma significativa la informacié disponible sobre els sols
de Catalunya, fet que també val la pena destacar. Per a fer més facilment accessible
aquesta informacio, el llibre esta disponible en pdf a I'espai web de l'Institut d’Estudis
Catalans. Ens en felicitem tot reconeixent la tasca rellevant portada terme pels
coordinadors i autors del llibre.

Meéxic, DF, novembre 2008.

Jaume Porta Casanellas
Catedratic d’Edafologia i Quimica Agricola

Universitat de Lleida
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1 INTRODUCCIO

1.1 Justificacié i objectius de la guia

En el marc del Departament de Medi Ambient i Ciencies del Sol de la Universitat de Lleida s’ha est
treballant, de manera directa o indirecta, en el medi rural de La Cerdanya de forma continuada des de I’
1984. Aquests estudis es van iniciar el 1984 amb el treball (Villar & Aran: Avaluaci6 sols pel reg 1985
dirigit per Jaume Porta. Posteriorment s’han dut a terme diverses activitats, de caracter tant d’investiga
com docent, que han anat ampliant el coneixement dels sols de La Cerdanya.

El juliol del 1994 es va impartir per primer cop el curs “Estudi de Camp dels Sols de La Cerdanye
dins la Universitat d’Estiu de la UdL, coordinat per J Boixadera i RM Poch. Les successives edicior
d’aquest curs s’han anat programant de forma alternativa dins els cursos de la Universitat d’Estiu de la U
o dels Cursos d’Estiu d’Estudis Pirinencs (Ajuntament de La Seu d’Urgell) fins el juliol del 2002. El juliol
del 2008 es realitza la tretzena edicio del curs dins la Universitat d’Estiu.

Al llarg d’aquests anys s’ha anat recopilant i generant informacié sobre els sols de La Cerdanya i
seva relacié amb la resta de components del medi natural. La informacio s’ha obtingut durant la prepara
de les diferents edicions del curs i també gracies a les contribucions dels professors convidats i d
participants en les discussions de camp. Els professors convidats pertanyen a universitats o centre:
recerca nacionals i estrangers, i llur participacié es deu al seu coneixement profund del medi natural de
Cerdanya, o per ser especialistes en aspectes comuns a altres zones de muntanya. Aquests professo
Josep M Alcafiz (UAB), Miquel Angel Aran (LAF), Octavio Artieda (UEXx), Josep Carles Balasch (UdL),
Jean-Pierre Barthes (INRA-Montpellier), Frederic Fillat (CSIC), E.A. FitzPatrick (U Aberdeen), Rob
Fitzpatrick (CSIRO-Australia), Eduardo Garcia-Rodeja (USC), Antonio Gomez-Ortiz (UB), Juan Herrerc
(SIA), Juanjo Ibafiez (CREAF), Roger Langohr (U Gent), Jean-Paul Legros (INRA-Montpellier), Felipe
Macias (USC), José Ramon Olarieta (UdL), Joan Pedrol (UdL), Jesus Peman (UdL), Jaume Porta (Ud
Eduard Roca (UB), Jordi Roca (UdL), Rafael Rodriguez (UdL), Joan Manuel Soriano (UAB), George
Stoops (U Gent), Josep M Villar (UdL), Brigitte Van-Vliet Lanoé (U Lille-CNRS) i Alfred Zinck (ITC
Enschede).

Altres fonts d’informacio es troben en forma de projectes i treballs fi de carrera de I'Escola Técnic
Superior d’Enginyeria Agraria de la UdL i d’estudis de fertilitat de sols en col-laboraciéo amb el Laboratot
d’Analisi de la Fertilitat (LAF) de Sidamon.

Aquesta informacié, actualment inédita, és extremadament valuosa ja que mostra La Cerdanya ¢
una comarca privilegiada des dels punts de vista edafic i naturalistic, a més de ser-ho per la bellesa
paisatge. Només des d’una perspectiva docent, permet mostrar, en una area relativament petita una ar
varietat de processos edafics, des de medis secs a humits, sobre materials parentals molt diferents, d’e
variades, i gue han sofert 'empremta de ’home a diferents escales durant tot el quaternari.



Els objectius del llibre son:

- Posar a l'abast coneixements inedits fins ara sobre tipus, ocurréncia i distribucié dels sols a |
Cerdanya i la seva relacio amb els altres components del medi natural i huma.

- Mostrar com es pot enfocar l'estudi dels soOls i del medi ambient en una comarca de form
interdisciplinar.

- Posar els sols al mateix nivell que altres branques equivalents de les ciencies naturals.

1.2 Metodologia en I'observacio i I'estudi dels soldRosa M Poch

El sol és un cos natural, de tres dimensions, que forma part dels ecosistemes i que evoluciona am
temps. Es el resultat de la interaccio entre I'escorca terrestre i la biosfera sota I'accié del clima, compost
horitzons o capes superposades fetes d'una matriu porosa, majoritariament mineral, amb capaci
d’emmagatzemar aigua i nutrients. Aquests horitzons tenen unes propietats caracteristiques que fan de
el medi natural de desenvolupament per les plantes, I'habitat de nombrosos organismes, el lloc de recicl:
de nutrients, el suport d’estructures o el filtre natural de les aigties. Aquestes nombroses funcions fan qu
sol pugui ser estudiat des de molts punts de vista, ja sigui naturalista, agricola, forestal, dins I'enginyeric
des del medi ambient, entre altres.

Degut a que el sol esta habitualment cobert per la vegetacio, construccions o altres elements, és di
observar-lo directament en el paisatge, llevat que disposem de talls frescos de carreteres, camins o desn
on el sol quedi al descobert. Altrament, es poden estudiar en les parets de cates o escandalls de 1.5 a 2
fondaria practicats a I'efecte, en les que podem observar i mostrgparfidks del sol. En qualsevol cas, la
metodologia de la ciéncia del sokdafologia es basa en 'estudi dedions que son les unitats de volum
de sol, homogeénies a l'escala a la que s’observen, organitzats en horitzons i relacionats amb els ped
adjacents. Aquests pedions solen ocupar d’1 a’Hersuperficie.

Si bé I'observacio del sol parteix del perfil en el camp, el seu estudi requereix per una banda
reduccid de I'escala fins a unitats de paisatge o fins i tot unitats climatiques —el que s’anomena paisa
edafic, on es defineixen l'estructura i continuitat dels horitzons a través de les diferents posicions en
relleu. Per altra banda, cal també I'ampliacié6 de l'escala d'observacié per a I'estudi de components
processos que es donen a nivell microscopic —la micromorfologia de sols. Aquest enfoc multiescalar perr
relacionar els factors de formacié de sol (clima, geologia, vegetacio, relleu, organismes vius i activit
humana) amb els processos que hi han tingut lloc (acumulacions, transformacions, translocacions o perc
de components), i amb les propietats fisiques, quimiques i biologiques dels horitzons resultants.

En el camp els horitzons es distingeixen per caracteristiques sensorials (visibles, tactils o incl

gustatives!) com per exemple el color, la textura, I'estructura o la presencia de pedres o taques. En la t:
1.1 hi ha un esquema de les principals propietats i com es mesuren:
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Taula 1.1: Algunes propietats dels hor

itzons que es describen a camp

Propietat o L
cara(?teristica Definicio Mesura
Proporcio relativa de sorra, llim i argila que hi ha aNéitjiancant la impressio tactil de la terra fina mullada al lligcar
Textura fraccio fina del sol (< 2 mm). Es distingeixen |emtre els dits (al camp) o per analisis texturals al laboratori
textures franques o equilibrades de les lleugeres
(sorrenques) o de les pesants (argiloses, limoses).
Herieiie Fracci6 grossa (> 2 mm) i pedres que hi ha a la maEfudescriuen el volum que ocupen en I'horitzd, la seva mida,
del sol. Segons la mida poden anar de gravetes a blpnsturalesa o litologia, forma, distribucio, orientacié i drau
Qoo d'alteracio entre altres.
Agregacioé que presenten els components de I'horit2d) descriure el grau d’agregacié o claredat amb que s’observa
de manera que aquest es mostra com un confestructura, la forma dels agregats (blocs, grumolls, prismes,
Estructura d’'agregats o terrossos més o menys diferenciatslaanines,...) i la seva mida.
funcié del grau de desenvolupament de l'estructufa o
pedialitat.
Color de qualsevol element del sol (matriu, cafedtjancant la comparaci6 amb colors codificats (talles
sl d’agregats, taques...), ja sigui en sec o en humit, queMuassell) pel matis (proporcié de colors basics), brillantor
déna informacié indirecta sobre continguts en matgdantingut de blanc) i intensitat cromatica (proporcié de gris).
organica, ferro o altres components.
Facilitat amb queé I'horitz6 pot disgregar-se sota pregsio. Mitjangant I'estimacié de la duresa, fermesa, plasticitat o
Consisténcia adhesivitat en funcié del grau d’humitat en el moment de la
descripcio.
Materia Components organics del sol, per transformacié |deftimaci6 del contingut, grau de descomposicié i d'unié amb la
Sl residus de plantes, animals o microorganismesatéria mineral.
gl Constitueix’humus en sentit ampli.
Al Presencia d’arrels en I'horitzé. Es descriu la quantitat relativa, mida, estat (vives, mortes) i si
tenen algun problema de desenvolupament.
Activitat Traces de I'activitat de la fauna (canals de cucs de {dfsadescriu 'abundancia, gquantitat, naturalesa i mida de|cada
bioldgi galeries, nius, excrements,...) o de la flora (micelis tgrus.
lologica fongs, floridures,...)
Zones amb color diferent de la matriu, normalment| @al indicar la preséncia o abséncia de taques, la |seva
concentracié d'oxids (grocs, vermells, morats)| distribucié en relacié als porus, si sén d’oxidacié o de redugcié,
Taques o clapeg desaparicio d'oxids (grisos, verds). Son indicadoresideseva mida.
manca d’oxigen, temporal o permanent, present o
passada, en I'horitz6.
Zones amb components diferents a la matriu | #8ndica la naturalesa de I'acumulacio, el tipus (revestiments
AaurulEaEe acumulacié d’algun element com argila, llim, carbgrdielements grossos, noduls, intercalacions, farcit§ o
de calci, guix, sals o matéria organica, arrossegatewestiments de porus,...) la formaila mida.
dissolts en l'aigua, entre altres.
O Zones de I'horitz6 on algun component acumulaj Gal descriure la naturalesa del ciment (carbonats, ferro, ..J)), i el
cimentat la matriu fins al punt que no es desfa en aigugau de cimentacio.
Assaigs qualitatius en el camp que ens indiguenmés comu és la reaccié a I'acid clorhidric (HCI) a I'11%,
Proves de camp| preséncia o abséncia d’alguns components (carbgrmats, si déna efervescencia indica la preséncia de carbonat de
guix, clorurs, components amorfs...). calci.
L Transici6 entre horitzons. Cal descriure’n la forma (pla, ondulat, irregular...) i el gruix en
el que es déna la transicié (abrupte, gradual, difus...).

La nomenclatura d’horitzons en el camp segueix 'anomenat sistema gengticonsisteix en assignar
a cada horitzé una lletra majuscula (horitzo principal), a la qual es pot afegir:

sufixos en mindscula que indiquen certes propietats,

un namero abans de I'horitzé principal que indica canvis en el material originari del sol, quan aquest |
s’ha format només a partir d’'un sol material;

i un numero posterior al sufix o sufixos que simplement indiquen I'ordre sequencial en fondaria.

També existeixen horitzons de transicid (per exemple A/B) en el que es mostren caracteristiques de
horitzons alhora. En la taula 1.3.2 es troben alguns dels simbols utilitzats en els horitzons genetics.
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Taula 1.2: Principals horitzons geneétics principals i sufixos utilitzats

Horitzons organics H Horitzé organic d’un sol organic, com les torberes.
(compostos Horitz6 organic d’un sol mineral, com la capa de fullaraca que es troba sobre els sols forestals.
majoritariament per )
materia organica)

Horitz6 format en superficie, normalment de color més fosc que els subjacents per up major

A contingut de materia organica i amb estructura grumollosa.
E Horitz6 el-luvial que ha perdut algun component —argil-la, ferro, matéria organica, ...-, normalment
de color clar.
Horitzons minerals B Horitz6 format a l'interior del sol, per estructuracié o transformacié del material originari (hotitzons
Bw) o per acumulacié d’algun component.
c Material originari, no dur (que es pot desfer amb el ganivet) en el qual és possible regonéixer

I'estructura original de la roca.

R Roca dura subjacent, amb poca alteraci6.
Horitz6 llaurat o distorbat per activitat humana. S’aplica als horitzons superficials de sols agricoles
(horitzons Ap).
Matéria organica poc descomposada en la qual es poden reconéixer organs vegetals. $'aplica a

a horitzons O amb fullaraca de I'any (Oi).

e |id. perd matéria organica mig descomposada (Oe).

i id. perd on no es poden distingir les restes (Oa).

w Estructuracié o transformacié dels materials fins al punt que no es pot reconéixer el material
originari. S’aplica als horitzons B d'alteraci6 (Bw).

Sufixos k | Acumulacié de carbonat de calci (BK).

y | Acumulacié de guix (By).

s | Acumulaci6 d’'oxids de ferro o alumini (Bs).

t Acumulaci6 d’argila, en forma de revestiments o pel-licules dins de porus o ponts entre grans de
sorra (Bt).

X Indicador de compactacid, alta densitat i fermesa tipica d’horitzons anomenats fragipans (Bx).

h Acumulacié d’humus il-luvial (Bh).

m Indicador de cimentacio. S'utilitza juntament amb el sufix que indica la naturalesa del ciment (Bkm:

horitzé cimentat per carbonat de calci).

L'estudi de sols al laboratori comporta l'analisi de propietats quimiques, fisiques i
micromorfologiques. Dins les primeres, son importants les que ens indiquen la fertilitat del sol com
contingut de materia organica, la capacitat d’intercanvi cationic (CIC) o capacitat d’'emmagatzematge
nutrients i el seu grau de saturacio, la presencia de sals, el contingut de carbonats, de guix o d’oxids, o e
gue ens indica el grau d’acidesa (pH<7) o basicitat (pH>7). Les analisis fisigues més comunes consistei
en la granulometria (proporcié de llim, argila i sorra), la porositat, la quantitat d’aigua aprofitable per le
arrels que els sols poden retenir (CRAD), la resisténcia a la penetracié de les arrels, la capacitat d'infiltra
o la conductivitat hidraulica.

En alguns casos sOn necesaris també estudis micromorfologics per a trobar relacié en
components, i empremtes dels processos de formacio de sols, com alteracié dels minerals, acumulaci
components, formacié d’argil-les o estructuracio. Es duen a terme a partir de la fabricacié de lamin
primes d’'unes 2um de gruix i la seva observacié mitjangant un microscopi polaritzant.

Per a la classificacio dels sols s'utilitzen sistemes basats en horitzons de diagnostic, que requerei

la quantificacié d’algunes propietats. Els sistemes més emprats son els de la FAO (1998) i el de S
Taxonomy (SSS 1999).
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1.3 La Cerdanya: una comarca amb amplia varietat de regims climatics, vegetacio,
geologia i solsRosa M Poch)

1.3.1 Situaci6

La comarca de la Cerdanya ocupa l'alta vall del riu Segre, al centre del Pirineu Oriental catala, i es
dividida de forma natural en dues parts ben diferenciades: la muntanya i la plana. La vall es situa en 1
depressié de fons pla a uns 1.000 m d’al¢cada, amb una longitud de 40 km i entre 8 i 10 km d’amplada.
L’orientaci6 est-oest de la vall cerdana permet que la radiacio solar en algunes regions de la solana arri
les 3000 hores d'insolacié anuals, que s6n aprofitades per a obtenir energia eléctrica a Osseja i a
temperatures en el forn solar de I'estacié de recerca de Font Romeu.

1.3.2 Descripci6 fisiografica

La vall es troba encerclada per altes muntanyes que actuen com a barrera pels canvis de temper:
I humitat:

Figura 1.1: Mapa topografic de la Cerdanya

Al nord-est, separant la vall del Principat d’Andorra, es troben el Pic de Monturull (2 761 m), el Pic
de Perafita (2 753 m) i altres pics que formen la cubeta lacustre dels Estanys de la Pera. A continue
s’alcen els pics de la Tossa Plana de Lles (2 898 m), el Pic de la Muga (2 860 m) i el Pic Negre d’Enval
(2 812 m), rodejant I'ampli amfiteatre glacial de la Vall de la Llosa. A peu d’aguesta barrera existeixe
amplies cubetes glacials tancades pels pics dels Engorgs (2 815 m) i el Puig Pedrés (2 861 m). Al Plad
Feixa el relleu baixa suaument fins arribar al poble fronterer de Guils de Cerdanya.
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Situats a Franca i seguint la vall del riu Querol fins al fons, trobem Puigcerda, situada a la plar
superior de la terrassa fluvioglacial, en ple balcé estrategic de la comarca.

A continuacié es pot observar, més al nord, una formacié de muntanyes perfectament definida,
massis de Carlit. Tancant la vall a I'est es troba I'ampli Coll de la Perxa (1 579 m), que enllagca amb |
barreres muntanyoses del sud-est i del sud. Des del pic del Puigmal (2 913 m) i fins la collada de Toses
situa el Pla de les Salines. La collada tanca la capcalera de la vall de la Molina i enllaca a I'oest amh
Serra del Cadi.

1.3.3 Regim administratiu

La vall de la Cerdanya presenta una peculiar divisio administrativa en la que intervenen dos esta
dues provincies. L'any 1659, amb el Tractat dels Pirineus, la comarca fou dividida entre Espanya i Frar
mitjancant una frontera arbitraria que no guarda cap relacié amb els limits naturals de la vall. D’aque:
manera es va establir 'Alta Cerdanya, pertanyent a Franca, a la zona nord de la vall, i la Baixa Cerdany:
la zona sud, que pertany a Espanya i a on es situa la ciutat de Puigcerda, la capital de la comarca.

L’enclau de Llivia, situat al nord-est de Puigcerda, es troba envoltat de territori frances.

Dintre de la Cerdanya catalana encara resta dividir la vall entre dues provincies: la de Lleida,
I'oest, i la de Girona, a I'est. Aquest limit administratiu que té el seu origen en la divisié napoleonica (181.
es troba a la confluencia del riu Segre amb els seus afluents Quera i Santa Maria, a uns 2 km a l'es
Bellver de Cerdanya, i transcorre aproximadament de nord a sud.

1.3.4 Variabilitat de la comarca

La singular situacio i formacié de la Cerdanya representa una comarca natural ben definida ar
gran varietat paisatgistica, de regims climatics, vegetacio, geologia i sols.

La variacié climatica és deguda a l'orientacié transversal de la comarca, que permet una notal
diferéncia de temperatura i humitat entre la solana i 'obaga, i també a I'existencia d’'un clima mediterra
d’influéncia continental a la vall, amb inversions térmiques hivernals al fons de la depressio, i un clim
molt més dur als vessants i cims de les muntanyes.

També la variacio altitudinal entre la plana, de temperatures extremes tant a I'estiu com a I'hivern
la muntanya, on es donen els violents torbs i les intenses nevades, és responsable de la gran val
floristica i faunistica de la vall.

D’altra banda, la situacio estratégica de la comarca entre dos estats i I'existencia del Tunel del Ca«

el ferrocarril facilitant les comunicacions, li confereixen a la vall la caracteristica de ser zona de pas, ar
les consequiéncies de desenvolupament turistic, economic i demografic que se’n deriven.
Juntament amb la situacio de la comarca, 'amplia variabilitat del medi fisic permet un aprofitament del s
basat en diferents usos. Els usos més tradicionals, com l'agricultura de farratges, cereals, prats i arl
fruiters, la ramaderia, la industria lletera i els aprofitaments de fusta, conviuen amb els usos mes rece
pero d’interés creixent, com son les activitats turistiques i esportives (pistes d’esqui), les centrals d’ener
solar, les aigues termals i la important indastria hotelera.
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2 EIMEDI

2.1 Clima (Rosa M Poch

El clima, com a factor formador de sols, actua de font d'energia per als processos quimics, fisic
biologics que, a partir d'un material originari, ens formaran els sols. Per a la caracteritzacio del clima edé
s'utilitzen dades de la xarxa meteorologica, si bé amb algunes adaptacions.

2.1.1 Seleccio d’estacions meteorologiques

Les estacions meteorologiques utilitzades pertanyen a la xarxa de I'INM (Institut Nacional Meteorologic
taula 2.1:

Taula 2.1: Estacionsmeteorologique:

Registre Registre
Estacié Clau termometric pluviometric Latitud Longitud | Altitud (m)
(anys) (anys)
Alp E-586 1942-51 (10) 1942-51 (1Q) 42022’ 5034 1158 m
La Molina E-585 1955-80 (24) 1931-80 (30) 42021’ 5039 1711 m
Puigcerda E-584 1932-63 (25 1931-74 (35) 42029 5037 1202 m
Llivia E-582 1949-77 (26) 42028’ 5040’ 1224 m
La Seu E-615 1945-80 (26) 1931-80 (32) 42021’ 5°09 691 m
d'Urgell

2.1.2 Regim pluviometric

La pluviositat oscil-la entre els 600 i 700 mm anuals a la plana i els 1.000 i 1.200 mm anuals a
muntanya (taula 2.2). Aquesta diferéncia de precipitacions es deu als desnivells de prop de 2.000 m qu
donen entre el fons de la depressio i els cims més alts, que retenen les borrasques atlantiques en e
vessant nord i I'aire humit del Mediterrani als vessants sud, provocant un efecte pantalla que fa que
precipitacions siguin notablement inferiors a la plana.
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Taula 2.2: Precipitacions mitjanes mensuals i estacionals (m

Estacions i altitud
Mesos Puigcerda Alp La Molina Llivia dITSr?gZﬁ
(1202 m) (1158 m) (1711 m) (1224 m) (691 m)

octubre 66,6 51,3 101,8 47,4 39,3
novembre 67,3 20,3 121,0 42,7 40,5
desembre 82,9 44,4 95,6 43,9 53,7
TARDOR 216,8 116,0 318,4 134,0 133,5
gener 49,7 19,6 54,9 27,8 33,6
febrer 59,6 27,3 56,8 30,3 31,3
marg 50,4 46,6 91,3 38,3 52,5
HIVERN 159,7 93,5 203,0 96,4 117,4
abril 73,0 46,4 97,8 44.0 47.9
maig 95,5 72,7 126,7 61,4 70,2
juny 102,7 53,4 129,9 79,7 66,1
PRIMAVERA 271,2 172,5 354,4 185,1 184,2
juliol 102,9 61,1 104,0 59,6 42.1
agost 92,1 74,2 1110 76,6 82,4
setembre 101,2 64,0 121,2 62,3 65,9
ESTIU 296,2 199,3 336,2 198,5 190,4
ANY 943,9 581,3 1212,0 614,0 625,5

A partir del registre pluviomeétric, s'observa que la major part de les precipitacions esdevenen a
primavera i I'estiu, essent el mes de gener el menys plujés de tots (figura 2.1).

---¢--- puigcerda

—-m- - lliva
la molina
alp
—x—laseu
140
120

100 PO R Y

Precipitacio (mm)

Figura 2.1: Regim de precipitacions a la Cerdany
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Les nevades importants generalment no es produeixen fins als mesos de gener i febrer, i roma
més temps a la obaga que a la solana, on, a causa de I'elevada insolacio, la neu es fon rapidament.

Un altre tret important és I'elevada variabilitat interanual de les precipitacions. En la figura 2.2 €
pot veure I'evolucié de la pluviositat anual de Puigcerda, on no és estrany que es dobli o es tripliqui
precipitacio d'un any per l'altre.

2500

2000 H

1500

1000 +

Precipitacié (mm)

500

1928 1930 1932 1934 1936 1938 1940 1942 1944 1946 1948 1950 952 1954 1956 1958 1960

Anys

Figura 2.2: Precipitacions anuals a la Cerdanya (mm)

2.1.3 Régim termometric

De forma similar a com passa amb la pluviometria, el regim de temperatures també esta mc
influenciat per les diferencies altitudinals i d’orientacidé, que provoquen grans diferéncies en el temj
d’insolacio dels vessants.

Tal i com s’observa en el registre termometric (taula 2.3), on s'han afegit altres estacions
muntanya (Nuria, al Ripolles), a la plana es donen temperatures baixes a I'hivern (entorn els 2 °C de mitj:
el mes de gener) i altes a I'estiu (entorn els 19 °C al juliol). A les estacions de muntanya es registra me
amplitud térmica, pero cal remarcar que les temperatures mitjanes als mesos de gener i febrer estan per
dels 0 °C.

Taula 2.3: Temperatures mitjanes mensuals (°C)

TEMPERATURES (en °C)

ESTACIO | Gener | Febrer | Marg | Abril | Maig | Juny | Juliol | Agost | Setembre| Octubre | Novembre | Desembre [ ANY
Alp 2,1 3,4 6,4 10 12,3 16 19,1 18, 15,8 10.p 5,9 1,3] 10,2

La Molina -1,4 -1,2 0,9 3 6,8 10 14 13,8 11,2 6,8 1,8 -0,8] 54
Nuria -1,4 -1,8 0,4 2 6,4 9,3 11,8 12,1 9,4 5,3 2 -0,9|1 4,5
Llivia 1,8 2,2 5 73 109 13 17,2 16,p 14,5 9,9 5,6 2,2| 8,9
Puigcerda 1,9 3,3 6,4 9,1 12,4 19 18,p 188 16,2 11 6,4 3,1] 10,3
La Seu 3 5,2 8,8 11 14,8 19 21.Y 21,8 17,9 12,6 7,1 3,8] 12,2
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El periode més llarg de gelades (taules 2.3 i 2.4) correspon a l'estacido de La Molina, situada

'obaga en zona de muntanya, on el més freqiient s6n 5 mesos seguits de gelades, que poden arribar
mesos alguns anys.

A l'estacio de Puigcerda es registren els periodes de gelades meés curts, d’entre 1 i 2 meso
principis d’hivern, i també es I'estacié6 amb menys possibilitat de gelades extemporanies.

Taula 2.4 : Risc de geladegfnberge)

RISC DE DURADA DEL PERIODE
GELADA Puigcerda Alp La Molina
Segur 26 des - 6 feb 25 nov - 25 feb 15 nov -9 ab
Fregiient 6 feb - 15 mar 25 feb - 26 mar 9 abr - 9 mai
q 25 nov - 26 des 6 nov - 25 nov 25 oct - 15 nov
Poc fregiient 15 mar - 24 abr 26 mar - 2 mai 9 mai - 15 jun
q 28 oct - 25 nov 9 oct - 6 nov 18 set - 25 oct
Molt poc frequent 24 abr - 28 oct 2 mai - 9 oct 15 jun - 18 sel
160 —=— Puigcerda
14,0 4 Alp
12,0 + La Molina
100 |
—~ 801
g
=~ 60+
©
2 407
©
Q 20}
g% 00 : : : : 1 1 1 1
zﬁn/f;) mar ~abr ma jun jul ago set oct nov des
40 | .
-6,01l
-80

Figura 2.3: Evolucio de la temperatura mitjana de les minimes
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Taula 2.5: Risc de geladesP@padakis

S SV DURADA DEL PERIODE
Puigcerda Alp La Molina
Mig de gelades 10 nov - 15 abr 190oct-6mai  1loct-6jyn
Lliure de gelades fortes 15 abr — 10 nov 6mai-190¢t 6jun-1oct
FasmEllErert e ¢ 6 mai — 28 oct 25mai-8oqt 21 jun-7 get
gelades
ERREITERE 1S 6l 15 jun — 25 set no existeix no existeix
gelades
12,0 —m— Puigcerda
10,0 +
Alp
La Molina
mai _jun jul ago set - oct v des

Figura 2.4: Evolucio de la temperatura mitjana de les minimes absolutes

2.1.4 L'edafoclima: Regims de temperatura i humitat del sol

Les condicions de temperatura i humitat del sol son els principals factors que defineixe
I'edafoclima o clima del sol. Els regims de temperatura i humitat condicionen la formacio del sol (process
formadors) i, juntament amb el microclima local, també condicionen el desenvolupament de la vegetacio.

A més, la classificacid dels réegims de temperatura i humitat del sol s'utilitzen per a classificar-I

segons el sistema de Soil Taxonomy (SSS 1999). Ambdads régims s’indiquen generalment a les categori
rangs taxonomics d’ordre, subordre, grup o subgrup de la classificacio de sols.
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2.1.4.1 Regims d'humitat del sol a la Cerdanya

L'estat d'humitat d'un sol es mesura en una part del volum que ocupa, anomenada seccio control.

seccio control queda delimitada per un limit superior que es troba a la profunditat fins on arriba el fro
d'humectacié del sol si s'hi aboquen 25 mm d'aigua i per un limit inferior que es troba a la profundit
d'aquest front d'humectacié si s'hi aboquen 75 mm. Correspon, per tant, a la seccio del volum de sol hurr
es variable en funcio de la textura del sol. Per textures més fines el front d'humectacié és més superficial
seccio de control de menor amplada que en textures meés grosses, on l'aigua hi penetra amb més faci
fent que també el front d'humectaciod es trobi a major profunditat.

Taula 2.6: Limits superior i inferior aproximats de la
seccié control per sols de diferents textures

Textura Profunditat (cm)
Franca fina
Lllmosa grossa 10-30
Llimosa fina
Argilosa
Franca grossa 20-60
Arenosa 30-90

El regim d’humitat de la seccio control vé caracteritzat per la durada dels estats de sol sec i ¢

humit al llarg de I'any. EI contingut d’aigua que limita els dos estats és aquell en el qual les plantes ja
poden absorbir-la.

En funcio de la durada i continuitat de I'estat d’humitat de la secci6 control al llarg de I'any es defineixe

els regims d’humitat del sol, segons la Soil Taxonomy (SSS 1999), que corresponen a les seglent
caracteristiques generals:

Aqiic: Caracteristic de sols hidromorfs (drenatge deficient) degut a la preséncia d’un nivell freatic qu
afecta la zona radicular en les epoques de I'any en que les plantes necessiten oxigen, provocant as
radicular i mort de la vegetacié sensible.

Peraquiic: Sols amb la capa freatica sempre a superficie o0 molt a prop d’ella.

Udic: Sols de climes humits amb distribucié regular de la pluviometria al llarg de I'any. A I'estiu plou
prou pergue l'aigua emmagatzemada superi I'evapotranspiracié. Les sequeres son curtes i infreqtie
Degut a que es tracta d’'un regim d’humitat percolant, sén importants les perdues de calci, magne:
potasi, entre d’altres elements. Els sols més vells amb regim udic tendeixen a ser sols acids i amb b:
saturacio de bases.

Perudic: Sols en condicions molt humides i precipitacido que supera I'evapotranspiracio tots els mesc
de l'any.

Ustic: El sol disposa d’aigua durant el periode de creixement de les plantes. Tant a I'hivern com a fine
d’estiu pot haver-hi una quantitat limitada d’aigua. Degut a que, en general, no €s un regim percola
els solIs es troben saturats de bases.

Xeric: Sols caracteristics d’hiverns freds i humits i estius calids amb sequera perllongada (so
mediterranis). Les plujes es produeixen a la tardor o I'hivern, quan I'evapotranspiracié €s minima
aguesta humitat provoca un rentat del sol. L'aigua roman al sol durant tot I'hivern. Normalment €
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produeix un altre maxim relatiu de plujes a la primavera, pero la reserva d’aigua s’esgota rapidame
degut a l'elevada evapotranspiracié. Les plujes a I'estiu sén poc frequents i molt intenses, amb la g
cosa la major part es perd per escolament superficial, resultant les plujes ineficients.

e Aridic o torric: Sols de les regions arides i semiarides, que no s'arriben a recarregar d'aigua durant I's
mig, i amb poca capacitat de reserva d'aigua. La precipitacio és inferior a |'evapotranspiracio la majo
dels mesos. L'escasssa recarrega fa que en els casos extrems no sigui possible cap cultiu.

Aplicant els criteris de SSS (1999) els regims d’humitat dels sols de la Cerdanya es mostren a la ta
2.7. Per a la determinacio dels regims d'’humitat també s'ha tingut en compte la capacitat de retencio d'al
disponible en el sol (CRAD) en les diferents estacions per poder determinar amb més exactitud el peric
sec de cada zona. Quan l'evapotranspiracié supera la reserva d'aigua es comencen a comptar els dies
acumulats, i, en funcid de la durada d'aguest periode sec s'assignen els regims dhumitat. Tambe
important fixar-se en la distribuci6 més o menys regular de la precipitacio al llarg de I'any. En les figure
2.5,2.612.7 es pot observar que, en general, I'estaci6 meés plujosa correspon a l'estiu.

Taula 2.7: Regims d'’humitat dels sols de la Cerdanya

Estacio Altitud Regim d’humitat
Alp 1158 m Ustic
Llivia 1224 m ~ Ustic
Puigcerda 1202 m _Udic (ustic)
La Molina 1711 m Udic (perudic)
LLIVIA
CRAD =50 mm
120
100 +
80 | ¢ temp (°C)
. —a—P (mm)
07 N ETP (mm)
20 | o \"o\.’_.
JF"/-/. ETR
20 PY PY
L 4 *
(S S S 2 A T S SN T
A < < (4
& @ & S O ¥ F F F
& @ Y NS ®®<i° O@@ 4‘?'@ eé(\

Figura 2.5: Balang hidric per a I'estacio de Llivia considerant una reserva d'gua (CRAD) de 50 mm
(temp: temperatura, P: precipitacio, ETP: evapotranspiracio potencial, ETR: evapotranspiracio real)
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PUIGCERDA
CRAD =50 mm

e temp (°C)
—=—P (mm)
ETP (mm)
ETR

Figura 2.6: Balang hidric per a I'estacio Puigcerda de considerant una reserva d'aigua (CRAD) de 50 mm.
(temp: temperatura, P: precipitacio, ETP: evapotranspiracioé potencial, ETR: evapotranspiracio real)

LA MOLINA o temp (°C)

—a—P (mm)

140 ETP (mm)
120 -

100

Figura 2.7: Balanc hidric per a I'estacié de La Molina considerant una reserva d’aigua (CRAD) de 50 mm.
(temp: temperatura, P: precipitacié, ETP: evapotranspiracio potencial, ETR: evapotranspiracié real)
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Segons els regims assignats a cada estacid6 meteorologica es conclou que el limit altitudir
aproximat que separa el regim ustic (plana) i udic (muntanya) correspon als 1500 m. Aquest limit p
relacionar-se amb el canvi de vegetacio (es passa de bosc de pi roig a bosc de pi negre) i també amb a
processos de formacio del sol, principalment I'acumulacié de carbonat calcic, que es ddna per sota d'aq
limit, perd que és rentat a més altitud.

2.1.4.2 Regims de temperatura del sol a la Cerdanya

Segons la classificacio &voil Taxonomy(1999), els régims de temperatura s’estableixen en funcio
de la temperatura mitjana anual del sol mesurada a una profunditat arbitraria de 50 cm (o contacte der
litic o paralitic). S’ha escollit aquesta profunditat per ser la corresponent a la zona radicular i per no es
influenciada pels canvis diaris de temperatura, sin6 només pels canvis estacionals.

Donat que seria necessaria una presa de mesures en camp i que aixo dificultaria la seva aplicacit
taxonomia de sols, aquest sistema proposa que es pot aproximar el regim de temperatura del sol consid
la relacié entre la temperatura mitjana anual del sol a 50,¢@i(la temperatura mitjana annual de l'aire

(tmag):
tmas= tmaat+ 1 °C

Segons Jarauta (1989) es pot obtenir la temperatura mitjana a I'estiu del sol a partir de la tempera
mitjana a I'estiu de I'atmosfera, segons la relacio:
tmes= tmeat+ 1,56 °C
Els regims de temperatura establerts son 5: criic, frigid, mésic, térmic i hipertermic. Taula 2.8:

Taula 2.8:Criteris d'establiment dels régims de temperatura segorSoil Taxonom' (1998

T2 annual S— N \ . tmae-
REGIM del sol T2 mitjana a I'estiu del SOl tnes(°C) trmaan (°C)
tmas (OC)
sols minerals
No saturat d'aigua duragt Saturat d'aigua durant
s.minerals alguna part de I'estiu alguna part de l'estiu
. < -
Criic 0 <tas<8 senseh.O ambh.Q senseh Oan;?stri](.:o
<15 <8 <13 <6
s.organics
<6
Frigid <8 >6
Mesic 8<tna<15 >6
Tarmic 15<, <22 Major que en el régim cryic 6
Hipertérmic | tmae 22 >6

Font: Soil Taxonomy1998.

h= horitzé

Regims ISO tmae- tmaat<6 °C (sols tropica)s
tmae= T2 mitjana de 'atmosfera a l'estiu.
tmaah= T2 mitjana de l'atmosfera a I'hivern.
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Si apliquem aquests criteris a La Cerdanya s’estableixen els regims de temperatura del sol de
taula 2.9 :

Taula 2.9: Régims de temperatura del sol a la Cerdan

" REGIM DE
| Attitug | TEMP. | Temp. miana ) ey pERATURA
Estacio mitjana anual | a I'estiu del sol DEL SOL
(m) N
del sol ¢ma9 (tme9
amb O | sense O
Llivia 1224 9.9°C 15.2°C MESIC MESIC
Alp 1158 11.2°C 17.4°C MESIC MESIC
Puigcerda 1202 11.3°C 17.1°C MES|C  MESIC
La Molina 1711 6.4°C 12.1°C FRIGID CRIIQ

Els gradients de temperatura del sol que s’obtenen a la Cerdanya son, per tant, de 0,54 °C/10(
altitud a la solana (Peinado, 1985), i de 0,87 °C/100 m altitud a I'obaga (calculat a partir de les dad
termomeétriques de les estacions d’Alp i La Molina).

Un cop obtinguts els gradients de temperatura del sol s’obtengémiédsaltitudinals dels regims
de temperatura a la Cerdanya, que son els seguents:

SOLANA:

- Des de Puigerda

Finsa 1813 m: Mesic
De 1813 a 2986 m i amb horitz6 O: Frigid
De 1813 a 2986 m i sense horitzé O: Criic
A partir de 2986 m: Criic

- Des de Llivia

Fins a 1576 m: Mesic
De 1576 a 2636 m i amb horitzo O: Frigid
De 1576 a 2636 m i sense horitz6 O: Criic
A partir de 2636 m: Criic
OBAGA:

Fins a 1526 m: Mesic
De 1526 a 2138 m i amb horitzo O: Frigid
De 1526 a 2138 m i sense horitz6 O: Criic
A partir de 2138 m: Criic

Amb aquestes dades s’observa que el limit altitudinal aproximat entre el regim meésic i frigid e
troba entorn dels 1500 m, a l'igual que entre els régims d’humitat Ustic i Gdic, i que el régim criic apareix
partir dels 2100 m a I'obaga i dels 2600 m a la solana.

Com és logic, les temperatures del sol esdevenen més altes fins a major altitud en les orientacion:
solana i també en els sols amb horitzons organics, que actuen com a aillants o reguladors de la temper:
exterior.

A grans trets, els sols pertanyents a la plana tenen un régim de temperatures mesic, mentre que
sols de la muntanya sén frigids a la solana i criics a I'obaga.
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2.2 Geologia i geomorfologia

2.2.1 La Cerdanya: una fossa tectonica al cor dels Pirineugd (Carles Balasch)

2.2.1.1 La distensio nedgena i la formacio de fosses intramuntanes

La depressio de la Cerdanya és una fossa tectonica sobre la qual s’ha configurat una amplia \
pirinenca d’orientaci6 ENE-WSW, ben diferent a la de la majoria dels eixos de la serralada, que seguei
una direccid6 N-S. Formada durant el Mioce superior a cavall de la Zona Axial Pirinenca, és fruit d
I'activitat d’'una profunda fractura de salt en direccid, la falla de la Tet; un accident sobre el qual tamt
s’han desenvolupat les veines fosses del Capcir, Conflent i Rosello, cap al vessant mediterrani i amb el
guarda relacio la petita fossa de la Seu d’Urgell, a I'extrem oest.

La formacio de fosses tectoniques en el marge oriental de la placa Ibérica és el resultat d’'un cal
d’esforcos distensius durant el Neogen, i que s’esten molt més enlla, entre el mar del Nord i el m
d’Albora. El resultat d’aquesta etapa distensiva és la formacio de les grans estructures geologiques que
configurat la Mediterrania occident#lrfadéon i altres1989).

L’estructura interna de la fossa de la Cerdanya és clarament asimetrica, de forma que el recobrim
miocenic reposa en discordanca sobre els materials del socol hercinia en el marge septentrional, i e
marge meridional el contacte és de tipus mecanic, mitjancant plans de falla. Es a causa del moviment en
normal de les fractures del marge sud, sincronic al rebliment de la fossa, que els materials deposicional
van basculant cap al sud i sud-est, provocant I'aparicio o aflorament dels materials més moderns adose
aquesta banda meridional de I'estructirada, 1992).

L’evolucid del relleu després de la distensié i rebliment nedgens ve marcada per I'accié dels process
relacionats amb les oscil-lacions climatiques quaternaries i pel descens del nivell de base, en obrir-s
sortida de la conca de I'Ebre al Mediterrani. Les morfogenesis glacial, periglacial i fluvial han dona
lleugers retocs a les parets i al fons d’'una vall oberta, els grans trets arquitectonics de la qual van é:
definits per la tectonica distensiva precedent. Aquesta vall constitueix la capcalera d'un dels rit
sudpirinencs més destacat i vigoros: el Segre.

2.2.1.2 Materials

Els materials que constitueixen el socol del compartiment enfonsat i dels marges de la fossa compre
roques d’edat paleozoica, mesozoica i eocena (figura 2.8):
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Figura 2.8: Mapa geologic simplificat de la fossa de la Cerdanya i el seu entofoca i Abella 1986)

Els materials paleozoics son els més representats i s'estenen des del Cambria fins el Carbonifer.
ser deformats al llarg de I'orogenia herciniana (durant el Carbonifer) i van sofrir la intrusié de masses
granitoids (tardihercinics) i el desenvolupament d’'un metamorfisme regional, més marcat sobre les roq
meés antigues (Cambro-Ordovicia).

Les roques cambro-ordovicianes sOn de natura esquistosa, i afloren extensivament a ambdds ma
de la fossa, sobretot en la meitat nord. El Siluria esta molt poc desenvolupat i el formen les pissarres ne
amb restes de graptolits.

El Devonia esta representat basicament per calcaries i margocalcaries de coloracié grisosa i, en
trams lutitics, rogenca, com les que formen el massis de la Tossa d’Alp i bona part dels contraforts del |
del Cadi al sud de Bellver. La forta biotorbacio per galeries dels cucs que remenaven els fangs calcaris
donat lloc a la coneguda i acolorida facies griotte

El Carbonifer presenta a la base quarsites negres (lidites) i una potent série de pissarres, gres
algun nivell de conglomerats de color verd-grisos de la facies Culm, dipositats durant la fase compress
herciniana.

Els granitoids, suposadament tardihercinics, es troben representats, quasi en exclussiva, en el m
nord-occidental (batolit d’Andorra-Mont Lluis) conformant els massissos del Puigpedrés i del Carlit. En e
sector nord-est, el metamorfisme regional ha generat gneissos de moscovita i biotita.

Al peu de les serres del Cadi i Moixeré trobem les facies vulcanosedimentaries permo-triasiques.

en el Terciari, els sediments eocens afloren al sud de la depressio i estan constituits per potents masst
calcaries marines, que conformen els espadats del Barida i del mantell del Cadi.
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El rebliment neogen de la fossa de la Cerdanya consisteix en una potent serie de roqu
sedimentaries amb un gruix d’entre 400 i 1000 m, dipositades durant el Miocé superior i elRRite (
1986). De fet, es diferencien dues unitats estratigrafiques destacades: la unitat nedgena inferior, la 1
ampliament representada, i la unitat nedgena superior, que nomeés recobreix a I'anterior en el marge
amb afloraments molt restringits (figura 2.9). El contacte entre ambdues unitats pot estar conformat per
discordanca angular, en el cas que la unitat inferior estigui plegada (a Bor i Riu) o, bé, pot correspondr
un contacte més o menys gradual (entre Olia i Nas).

2.2.1.2.1 Unitat nedgena inferior

Els sediments d’aquesta unitat comprenen successions terrigenes de conglomerats, gresos i lut
amb gruix variable d’'una banda a l'altra, perd que oscil-la entre uns 400 i 800 m de pégustiai Roca,
1987).

Les facies deposicionals mostren el desenvolupament d’un llac profund situat a I'extrem sud de
depressio on hi desembocaven els petits torrents procedents del marge nord de la fossa. Els torrents mic
van construir grans cons de dejeccidé que reomplien les arees septentrionals. S’han diferenciat fins a
grups d’aparells al.luvials d’'ubicacié i procedéncia diferenciada (figura 2.9). Entre els cons al-luvials i ¢
llac permanent s’estableixen sistemes de transiCebrera i altres 1988). Les caracteristiques dels
ventalls varien en funcié de les litologies existents a lI'area font dels torrents, de forma que en aquells c
procedeixen dels afloraments granitics (i sotmesos a un clima calid que facilita I'arenitzacio) predomine
els diposits de sorres arcosiques. Per altra banda, els sediments provinents d’una capcalera sobre pisse
esquists estan formats per conglomerats i lutites.

A, FONT ESQUISTOSA[3" g, o2t ey

Profundtat

Figura 2.9: Esquema dels medis sedimentaris de la fossa de la Cerdanya

Alguns autorsPous i altres 1986) han interpretat, a partir de perfils geoeléctrics, I'existencia d’'un
llindar o grad elevat situat en el fons de la depressié que separava el rebliment de la unitat inferior en d
subconques diferenciades. Aquest grad s’estenia de banda a banda de fossa entre les posicions aproxin
de Baltarga i Grus, on els afloraments del rebliment neogen mostren un cert estrangulament. En la subcc
anomenada Puigcerda, situada en la banda nord de la fossa, es construirien els cons al.luvials. Mentres
els sediments lacustres es dipositarien en la subconca meridional, anomenada subconca de Bellver.
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Els sediments lacustres de la Cerdanya formats per lutites amb un elevat contingut de mate
organica, son molt rics en fossils de plantes, insectes, mol-luscs i algunes restes d’'espines de p
especialment a I'entorn de Bellver, la qual cosa és coneguda des dséicSabaris i Llopjsl947). El
nombre d’espécies vegetals reconegudes supera ampliament el centenar. L'estudi de les restes vegetal:
sediments lacustres permet reconeixer fins a vuit grups d’ambients del llac, caracteritzats per la distribu
de les plantes i animal#/artin-Closas 1995). La transformacié del fésfor procedent dels esquelets dels
vertebrats acumulats en el fons del llac durant la diagenesi del sediments, ha provocat I'aparicio dels r
noduls d’anapaita entre les lutites lacustres. Per altra banda, les acumulacions locals de materia orga
han originat algun nivell de lignits explotable, com és el cas de les mines a cel obert de Sanavastr
Sampsor.

Als materials de la unitat deposicional inferior se’ls atribueix una edat vallesiana (Miocé superior).

2.2.1.2.2 Unitat nedgena superior

La unitat superior esta formada per successions de conglomerats, bretxes i lutites vermelles, ¢
prograden cap al sud a lutites grises amb intercalacions de conglomerats i alguns nivells de lignits. Tel
un gruix bastant constant d’'uns 250 m. Corresponen a un sistema de ventalls al-luvials procedents ¢
relleus situats en el marge sud i que prograden cap al centre de la conca. Els pobles de Nas, Néfol i (
estan situats sobre unes plataformes vermelles enlairades oferides per les restes dels conglomerats d’ag
unitat.

Es considera que els sediments que integren la unitat deposicional superior corresponen al Turc
superior — Plioce.

2.2.1.3 Estructura

L’estructura de la fossa de la Cerdanya correspon a un gran bloc basculat cap al sud limitat per fal
gue tenen un salt vertical superior als 1000 m. L'enfonsament d’'un dels compartiments és fruit, en realit
del moviment destre de la gran falla de la Tet, que origina a I'alcada de la Cerdanya una interaccio entre
fractures escalonades d’alineacio NE-SW i la situacio local distensiva sobre les fractures de direccio E.
(mecanisme que s'anomena transtensio).

Les fractures NE-SW tenen plans subverticals i limiten la fossa per la banda oriental. La se\
expressié condiciona el paisatge pergue coincideixen amb el limit entre el rebliment de la plana i ¢
contraforts de les muntanyes de la Molina, separant els sediments del Neogen dels materials camt
ordovicians. Les fractures d’orientacidé E-W son les més desenvolupades de la fossa i poden compartime
I'interior d’aquesta amb blocs diferentment basculats.

El resultat global de I'activitat de les fractures és que les acumulacions son molt més potents prop
la vora oriental on els contactes sbn mecanics i, en canvi, disminueix el gruix de sediments cap a I'W or
rebliment pot estar de forma discordant sobre el socol. L'estratificacié dels sediments miocens prese
cabussaments cap al S i SE que oscil-len entre els 14° els 22° .

La unitat neogena superior es sincronica al final del funcionament de les principals falles
representa I'estadi final del rebliment de la fossa. El basculament de la fossa entre 15 i 25 © cap al -
origina discordances progressives entre els sediments d’aquesta unitat.
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Finalment, es poden reconeixer plecs de direcci6 NNW-SSE que afecten Unicament els materials
la unitat inferior, com els que es poden observar a les mines de Sanavastre. Son atribuits al moviment de
de la falla de la Tet durant la deposicié de la unitat inferior i s’esmorteixen en allunyar-se d’aquest accide!

2.2.1.4 Evolucié geomorfologica quaternaria

A l'escala de I'edifici pirinenc, cal veure la Cerdanya com un relleu estructural, és a dir, com un
vall adaptada o conforme a les directrius de la fossa tectonica en qué ha quedat compartimentada. La :
més deprimida coincideix, basicament amb I'acumulacié dels rebliments neogens i els limits d’aques
coincideixen, sobretot en la vora sud-est, amb la traca de les fractures que la delimiten. Els marges d
depressio estan conformats sobre els blocs de socol no enfonsats, compostos per roques paleozoique:
coherents que les del rebliment del fons de la vall. Alguns autors han reconegut antigues superfic
d’erosié premiocena, després enlairades per la tectonica, que formen altiplans, com els de Calmquert
Calm Colomer o la Tossa Plana de Lles, en el socol del marge nord-occiSelé&dbaris i Llopjsl947)

Durant el Quaternari (i sobretot en el Plistoce recent) els processos geomorfologics han originat
una zona amb elevacions entre els 700 i els 2900 m, i orientacié contrastada, una important varietat
processos geomorfologics de tipus glacial, periglacial i fluvial que han generat unes formes de modela
més concretament, uns diposits associats, representats, en esseéencia, pels tills glacials, les formac
superficials de vessant i les terrasses fluvial@niez Ortiz, 1987).

Les morfologies més caracteristiques de I'erosio glacial son els circs, les arestes i colls i els estat
per sobreexcavacio (estanys de la Pera, Malniu, etc). Els tills glacials o diposits que conformen |
morrenes sOn molt heterometrics i en alguns casos es conserva i reconeix bé la morfologia de
acumulacions. El nivell de les neus perpétues s’ha situat entre 2100-2286mmez( Ortiz i Salvador
1996). En la majoria dels casos trobem els tills recobrint els altiplans per sobre dels 2000 m i el fons d
circs (morrenes de circ). També destaquen com a cordons laterals separant la divisoria de les v
(morrenes laterals) com succeeix a les valls de la Llosa, Duran i Aranser. Evidencies d’arcs morren
frontals els tenim a Puigcerda on confluien les llengiies de les glaceres de vall del Carol i d’Angostrina.
desenvolupament de les glaceres a la banda sud de la fossa (zona de la Tossa d’Alp) és molt més pobre
al punt que les restes morréniques no abandonen els circs.

Les formacions superficials que recobreixen els vessants s6n molt diverses. Poden trobar-se a m
alcada en els sector supraforestals, cons d’esbaldregalls formats per clasts sense matriu al peu dels tall
de roca escarpada. També son frequents els diposits del tipus derrubis ordegraiegolitées que
respondrien a processos combinats de despreniments rocosos i de rentat posterior dels esbaldregal
condicions alternades de gel i de desgel. En la majoria dels casos, es tracta de formacions r
heterométriques i sense llitats dels clasts, que indicarien la manca de rentat diferencial sobre el vessant.
tot cas hi ha intervencio de la gravetat i de les baixes temperatures en condicions que podriem qualificat
periglacials.

No obstant I'anterior, algunes acumulacions de saulons i detritus d’alteracié dels granits sobre ¢
vessants de la zona de Lles i Aranser, en que hi ha acumulacions d’alguns metres de gruix, podrien
heretades de climes més benignes en afavorir la hidrolisi de les plagioclasis del granit. Aixo implicaria u
interpretacié i una génesi diferents a les de les altres formacions de vessant. Aquestes acumulaci
d’alterites correspondrien i haurien estat originades durant I'escalfament del Mioce, essent la font de
major part del rebliment de la conca. Durant el Quaternari les alterites que no van ser transportades
romas en els vessants com a recobriments heretats, excepte a certa algcada on el treball de les llengu
glag les ha escombrades.
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Les terrasses fluvials del Segre, a l'interior de la plana cerdana, estan ben representades pror
Bellver i Puigcerda. Alguns cons de dejeccidé subactuals construits pels torrents més destacats, con
d’Alp, enllacen amb les terrasses més baixes. Tradicionalment, s’han descrit quatre nivells de terrasses ¢
sector de Puigcerd®glé Sabaris1970) esgraonats a 3 m, 10-12 m, 40 m i 100 m sobre l'actual llera del
riu Segre.

Alguns treballs de sintesi de la geologia regional i evolucié geomorfoldgendif-Closas 1986;
Julia, 1992;Bordonau i altres1999) inclouen itineraris i transectes d’interes per la visita dels afloraments i
jaciments més representatius de la Cerdanya.

2.2.2 Glaciarisme a la Cerdanya Antonio Gomez-Ortiz)

2.2.2.1 Un espai muntany0s retocat per geleres

La Cerdanya forma part de l'eix axial de la serralada pirinenca. Els terrenys que la formen s¢
paleozoics en una gran part, incloent series del Cambro-Ordovicia, Siluria, Devonia i Carbonifer, a més
rogues intrusives i metamorfiques associades al batolit tardohercinia que domina bona part del ma
meridional andorra i septentrional de La Cerdanya. Una tectonica de fractura d’edat tardohercinian:
reactivada durant 'orogenesi alpina caracteritza les morfoestructures de la regid, particulament les difer
unitats orografiqgues que delimita les linies de cims, amb xarxes ortogonals de falles directrius i subsidiar
(Solé Sabaris i altred944).

Les geleres es van formar per sobre dels 2100 m, particularment en el vessant nord on la linia
carenes té altures mitjanes més altes (Puig Pedrés 2911 m, Carlit 2921 m, figura 2.10.). També es
desenvolupar un important focus en el vessant sud, al voltant del Puigmal (2910 m). Els aparells glaci
van ser de diferents tipus: de vall, modalitat alpina (Querol, Angostrina, La Llosa, ...); d'altipla -
peudemont (Ras del Carlit, Malniu-Guils, Tossa Plana,..); i de circ, modalitat pirinenca (Colomer, For
Branella, ...).

Les geleres formades durant el Plistoce es van instal-lar en el relleu preexistent, i per tant les forn
actuals estan molt relacionades amb les morfoestructures que les defineixen. El relleu estaria configura
des del Pliovillafranquia, sobre tot quant a la jerarquitzacio fluvial. En aquest sentit, cal esmentar que
diferents sistemes glacials van tendir a ajustar-se als motlles previs, tal com va ocorrer amb la resta
muntanyes afectades per les glaciacions de la peninsula ibérica (Martinez de Pisén i altres, 1993).

Actualment la Cerdanya no té gels permanents, com a molt trobem acumulacions de neu de fu
tardana que afecten el paisatge de forma periglacial o crionival, tipic de nivells supraforestals amb una c
inferior al voltant dels 2400-2500 m.
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Figura 2.10: Sistemes glacials de la baixa Cerdanya i sud d’Andorr&pmez-Ortiz i Franch1994). 1.
Superficies d’aplanament (somitals i subsomitals); 2. Xarxa fluvial; 3. Circs; 4. Geleres rocalloses; 5.
Material morrénic i identificaci6 d'arcs; 6. Material morrénic

2.2.2.2 Aparells glacials atrapats a la muntanya

L’acci6 de les geleres es va limitar a l'interior de les muntanyes llevat del sistema del riu Quero
qgue fou I'lnic que va arribar a la plana arrossegant carrega morrénica fins prop de Puigcerda. La causa
la seva extraordinaria conca d’alimentacio formada per sistemes de circs instal-lats en les linies de c
(paret de Puigmorén, vessants nord del Carlit i del Puig Pedros).

Les principals raons que expliquen les petites dimensions dels aparells glacials rauen en la se
orientacié meridional i en la compartimentacié del relleu. La primera suposa una fusio preco¢ de la nel
per tant una limitacio en I'evolucié dels circs i en el desenvolupament de les masses gelades, mé:s
considerem l'efecte de pantalla orografica que suposarien els cims meridionals de La Cerdanya a I'entr:
de precipitacio del MediterranGOmez Ortiz, 198G 0mez Ortiz i altres, 1994). La segona ra0 deriva de la
compartimentacio del relleu, ja que oferia una geometria en valls encaixades i molt individualitzades ar
conques de recepcio petites sense gairebé comunicacio entre elles, per la qual cosa els gels serien inca
de desbordar els motlles imposats per la topografia.

Ambdos fets son evidents si es compara la magnitud dels sistemes glaciars i circs de les care
hispano-francoandorranes amb trajectes cap al nord i sud. Els casos més significatius sén I'Arigja i
Querol. El primer, obert al NW i ben alimentat per les precipitacions atlantiques va assolir una longitu
propera als 52 km. El segon, el més important del Pirineu Oriental, amb prou feines va superar els 26 |
malgrat comptar amb una bona conca d’alimentacio i estar connectat amb geleres emissaries.
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La combinacié de tots aquests fets fa que les geleres d’aquesta part del pirineu es classifiquin ¢
seques Taillefer, 1969,Viers, 1971), ja que s’hi va donar un desequilibri entre la forca d’empenta de la
massa gelada i el volum de clasts que contenia. Hi ha dues raons que ho expliquen: l'alt grau d’alteracio
substrat ja abans de les glaciacions, que suposaria l'alliberament de grans paquets de clasts; i la f
primerenca del gel, traduida en un abandonament preco¢ de la carrega que transportaven, molt sovint |
de la capcalera.

2.2.2.3 Varietat de geleres

L’empremta glaciar a La Cerdanya es va limitar a les carenes i a les principals valls col-lectores. Malg
aixo, el modelat del gel genera formes agressives trencant molt sovint el nivell dels cims i la monotonia ¢
relleu prequaternari. Una classificacié geomorfologica de les geleres podria ser:

Geleres de vall Van romandre tancades en els solcs fluvials preexistents, ja que només el Querol \
arribar a la fossa intramontana de la Cerdanya. Tots van ser alimentats per circs ben delimitats a
escassos intercanvis. Només en el Vallcivera hi va haver un trasvas de gel del sistema del Malniu al d
Llosa. Les conques d’alimentacido mostren una abrasio nitida i una excavacio glacial ben orientades
les condicions litotectoniques. En aquest sentit destaquen les unitats modelades en el batolit granitic
cubetes que han esdevingut llacs (Engorgs, Malniu, Bulloses,..) comparteixen espai amb barres rocos
llindars creats per erosioé diferencial (Engait).

Si ens fixem en les valls cal destacar llur estretor i pronunciada inclinacio, encara que incloue
formes en artesa amb trencaments de pendent nitids que marquen I'espai supraglacial. La longi
coberta per cadascuna de les llengies fou molt variable en funcié de tres parametres: la superficie d
conca d’alimentacid, I'aport dels emissaris i els trasvassaments de gel de sistemes aliens. Malgrat
modestos trajectes coberts cal remarcar I'important volum de material evacuat, conformant esplend
cordons laterals com ocorre en I’Angostrina, la Llosa i sobre tot el Querol.

Geleres d’altipla: Cobreixen grans extensions en l'alt Segre, i la seva morfodinamica és semblant als ¢
peudemont. Mantenen les conques d’alimentacié encaixades en els vessants sud de la plana erc
culminant (2500-2900 m) i la carrega morrenica alliberada s’estén pel repla contigu (1900-2200 m) ¢
'anomenat “nivell de fons de circs”. Aquests es caracteritzen per haver patit una certa evoluci
disposant-se de forma coalescent en alguns sistemes (Malniu-Guils). Llur presencia i modelat ¢
relacionar-los amb antigues capcaleres de torrents fixades segons directriu tectonica NW-SE i N-S.

L’'organitzacié topografica preexistent va ser decisiva per a la dinamica glacial, en concret pe
I'abandonament de la carrega gelada que aviat va quedar retinguda sobre la plana subsomital, a ma
de morrenes de peudemont, ja que I'horitzontalitat topografica va suposar una limitacié important
'empenta dels gels. Els principals sistemes glacials de peudemont es van fixar en els vessa
meridionals del Carlit, Puig Pedrds (Malniu-Guils) i Tossa Plana (Orri-Setut-Caidilla) i orientals de |
Serra de la Valleta (Orri de Cadell-La Barra). En tots els casos el material morrénic alliberat s’instal-
en el repla erosiu subsomital (Ras del Carlit, La Feixa-La Maniga, Cap del Rec, Prat Mird, etc.), on \
adquirir morfologies imbricades amb predomini de formes lobulades i arquejades. En tots els casos
sobrealimentacio nival procedent de I'escombrat de la plana somital fou decisiva pel desenvolupame
d’aquests sistemes glacials.
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Geleres de circ o0 de tipus pirinencVan tenir el maxim desenvolupament en el pleniglaciar, quan les
masses gelades van poder sobreeixir, en el millor dels casos, la conca d’alimentacié sense que
suposeés connectar amb la vall principal, per la qual cosa llur dinamica es relega als trams elevats ¢
vessants.

Taula 2.10: Geleres de circ en la Tossa d’Alp

Longitud
Alt_ura Altura Pr(_)fun- Amplada . coberta
maxima de ditat N Nivells
i Orien- | |a vora del b_ase el maxima | MaXIMa 1 yincisio o _per
(m)
SOFL?ude' W 2500 | 2250 250 600 2 no -
822}: N 2400 | 2200 200 500 2 gelera rocallosal 1000
Coma gelera rocallosa
Preqona N 2450 2200 250 500 2| (material de maxima 1700
9 empenta ?)
(material de maxima
Set Fonts NE 2250 2150 100 250 1 empenta ?) 300
gelera rocallosa
Comabella SE 2400 2150 25( 500 2| (material de maxima 1200
empenta ?)

En general les geleres de circ cobrien dimensions reduides, per la qual cosa llur dinamica
modifica molt el relleu. Els més importants s’instal-laren a I'est o sudest degut a la influencia de |
sobrealimentacié nival. En aquest sentit és evident la diferéncia entre els dels vessants occidentals
Claror a Andorra (Els Quatre Rocs, Gradaverers, Febrerrussa, etc) i els de la rampa oriental de Colot
(Font Branella, Talltendre). En el darrer cas, quan l'orientaci6 i les condicions topografiques resulte
meés favorables arriben a generar-se en el mateix limit de neus permanents amb arrossegamen
material morrénic fora del domini de la concavitat (Talltendre, 2100 m).

En el massis de la Tossa d’Alp i sector central de la Serra del Cadi també s’hi van instal-lar pet
aparells glacials de circ malgrat ser d’altituds més modestes, encara que ho van fer sobre tot en la ¢
nord. En aquest sentit destaquen per llurs formes erosives els modelats en les calcaries devonianes
Tossa d’Alp, on es mostren en algunes concavitats diferents nivells d’entallaments (Set Fonts, Col
Pregona). També destaca el volum de material evacuat en la unitat de Comabella conformat per difere
generacions de morrenes, les més antigues de les quals van arribar a obturar la vall cdbésntra (
Ortiz i altres 1989).

2.2.2.4 Assaig de cronologia dels esdeveniments

La distribucié espacial, formes i grau d’alteracio dels diferents registres glacials posen de manife

diferents fases fredes escalonades en el temps. Alguns autors, pel cas del Querol distingeixen peric
glacials interromputs per periodes interglaci&lanzer, 1932Viers, 1961, i altres), el que equival a dir
predominancia de processos morfogenics en unes epoques i d’edafogénics en altres.
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Per la nostra part, i per la resta de territori que ens ocupa no és prudent pronunciar-se en aqt
sentit en vista de I'estat actual del coneixement, a manca de datacions absolutes antigues i per I'esc
informacio sedimentologica i edafologica referida a diferents punts de valls i altiplans. Aixo impedei
disposar d’'una cronologia precisa dels esdeveniments i d’una delimitacié espacial dels resultats morfolog
que va generar el glaciarisme en aquesta regio del pirineu. El que és evident és que la majoria de regis
es relacionen amb la darrera glaciacio (Wirm), la qual cosa no pressuposa la inexisténcia de les darrere
que existeix, malgrat aixo, un major coneixement del darrer periode del Plistocé recent (Tardiglaciar)
historics (Petita Edat del Gel), en funcié d’estudis particulars duts a terme recentment en enclaus d’ar
adjacentsJalut, 1974 Vilaplana, 1984 Turd, 1991 Mateo Garcia i altres, 1999). Davant d’aquests fets, es
fa una proposta cronologica (taula 2.11).

Taula 2.11: Assaig de correlacié paleogeomorfoldgica (Baixa Cerdanya/Sud d’Andorra)

Periode Etapa Edat Esdeveniment Morfologies significatives
Abseéncia de gels | Esbaldregalls periglacials i
Actual \ :
permanents morrenes d’acumulacions de neu
. . Geleres rocalloses i morrenes
Postglacial | Petita Edat S XV-XIX |Gels en capcaleres| d’acumulacions de neu (La
del Gel
Portelleta).
Tardiolaciar 15000- ZR:ﬁél;S:géiee?g\llzggSGeIeres rocalloses (Vallcivera, La
_ 9 9000 BP de circs Portelleta, Bescaran, La Pera)
Plistocé
recent Morrenes de “boca de circ”
(retrocés ; Masses gelades | 0000y “Till del Pla de Fingla”
¢ tancades en circs S
general) (Madriu)
. Individualitzacié de | Vall penjada de La Muga, morrenges
¢ geleres emissaries | frontals a Esparvers
Replans de Coborriu (La Llosa),
. . | Estabilitzacio é Obturacions lateralsCamp Long (Duran) i Coll de Pal
Plistoce (Comabella)
recent
(avenc Els gels assoleixen| Alineaci6 frontal de La Maniga
maxim?) . les cotes més baixggMalniu-Guils), arcs frontals de
' ¢ (vall, altipla i I’Ambret (La Llosa) i Comes
vessants) (Duran), lloms a Madriu, etc.

2.2.2.5 Formacions superficials i sols

Els processos edafics a la Cerdanya, al menys en els circs, vessants i altiplans han tingut lloc sc
diposits estabilitzats d’origen glacial o periglacial i sota condicions climatiques adients. Aix0 explica qu
els sols estiguin instal-lats sobre potents paquets detritics en els que, independentment de la naturalesa
dels materials i del grau de compactacié, una amalgama de blocs, codols, graves, sorres i altres elem
més menuts i fins caracteritza la proporcio i textura del diposit.

En aquest sentit cal remarcar l'interes que desperten les acumulacions d’origen periglaci
particularment pel desenvolupament tan estés que tenen a la comarca amb paquets fins la mateixa ller:
Segre. La seva preséncia denota condicions morfogeniques fredes, encara que no tan rigoroses con
geleres. Es per aixd que podem trobar-les escampades per tota la muntanya, ja que poden ser ante
coetanies o posteriors als esdeveniments glacials, i per tant esdevenen registres deposicionals —on
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hagut processos edafics- de gran valor paleoclimatic i paleogeografic, tal com ocorre, per exemple, en
valls del Duran i de la Llosa.

En les formacions morreniques —till amb forma identificable- també s’hi han desenvolupat sols
encara meés evolucionats que els que es troben fora de I'ambit dels circs. Aixi passa en les morrenes
allunyades, on s’hi instal-len boscos i matolls, com a Camp Llong —vall del Duran- i casa d’en Bret —vall ¢
la Llosa-. Amb menor grau d’evolucio es troben sols en el si dels cirs i altiplans dels cims, on només pr
de graminies tendeixen a recobrir el sol. No hi ha rastres de sols en les geleres rocalloses, ja qu
inestabilitat dels blocs i la durada de la neu limita els processos edafics. També en aquests ambits —cil
altiplans- poden donar-se altres tipus de sols, com el hidromorfics associats a torberes (mulleres) o sec
ben assortits en aigiies mal drenades. Actualment son les condicions anaerobiques i la gelitorbacié les
dirigeixen I'evolucié edafica i biologica (mulleres de Puig Pedrds, La Maniga, La Pera, Montmalus, Engali
etc.).

2.2.2.6 ldees clau a manera de conclusio

Les modificacions introduides per les geleres a les muntanyes de la Cerdanya han estat lleus, ja
no van aconseguir trencar les linies mestres del relleu prequaternari. Els canvis produits, reflexats en
major energia en les formes, van quedar circumscrits als circs i capcaleres de vall, ja que les llengues de
amb prou feines van poder envair el curs del Segre. La compartimentacié del relleu, I'orientacié meridior
i la feble influéncia atlantica foren factors determinants, la qual cosa permet classificar el glaciarisn
d’aquesta part del pirineu com de muntanyes seques. L'estudi dels diferents registres morfologics (erosil
deposicionals) i la seva fixacié en I'espai afectat pels gels permet assajar una cronologia relativa d
esdeveniments glacials del Plistocé recent en aquesta part del pirineu oriental. El desenvolupament dels
s’ha donat sobre diposits detritics d’origen glacial i periglacial, amb diferents graus d’evolucid, d’acor
amb I'edat d’estabilitzacio del diposit i condicions ambientals locals.
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2.3 Vegetacio
2.3.1 Introduccio a la vegetacio de La CerdanyaJ, Pedrol )

Dins de la vegetaci6 de la Cerdanya es poden trobar 3 estatges de vegetacio: alpi, subalpi i montz

L’estatgealpi es troba per sobre de 2200 m i la seva vegetacio correspon als prats alpins. Aque:
prats, quan es desenvolupen sobre substrats silicis, corresponen a comunitats de Fablargan
airoidis, mentre que els que ho fan sobre sols basics 0 neutres corresponen a comunitats de lalia
Festucion gautier{(=Festucion scoparige

L’estatgesubalpi apareix entre 1600 (2000) i 2200 m i pertany, quan es desenvolupa sobre substre
no carbonatats, al domini de vegetacio de la pineda de pi igndddendro-Pinetum uncina)asobre
substrats carbonatats correspon al domini de la pineda de pi negre caRuitsaéllp-Pinetum uncinatge
Les comunitats arbustives més importants son el matollar de Sasgtrigo-Rhododendretyrals indrets
obacs i el matollars de baleGdnisto-Arctostaphyletuna les solanes. A més, també es troben pastures
secundaries, que pertanyen a l'alialNadion quan es desenvolupen sobre sols de reaccio acida i a les
alianges Festucion gautieiesobromion i Primulion quan ho fan sobre sols basics o neutres.

L’estatgemonta es troba per dessota dels 1600 (2000) m i pertany al domini de vegetacié de |
roureda de roure martinenBuxo-Quercetum pubescentiencara que actualment en general sén pinedes
de pi roig Pinus sylvestris Les comunitats arbustives, desenvolupades sobre tot als vessants més o mer
inclinats, pertanyen a les alianddgesobromionXerobromion,Aphyllanthion iOnonidion, depenen de les
condicions de pH i humitat del sol. Els prats de dall (ali#&rbanatherion) ocupen les planes. Al fons de
la vall, i als indrets amb alts nivells freatics, es troben restes, sempre molt fragmentaries, de salze
(Saponario-SalicetujnvernedesAlnetum catalaunicgd freixenedesBrachypodio-Fraxinetum

2.3.2 Modificacions de I'estructura vegetal per la influéncia humana: pastures i
aprofitament del bosc Frederic Fillat)

2.3.2.1 Introducci6

Els prats de muntanya es defineixen com semi-naturals en el sentit que existeix una interac
important entre els condicionants ambientals i la gestié6 ramalifled,(1994). La composicio floristica
resultant de aquestes relacions té una diversitat alta i dona una produccio acceptable, perdo menor que la
prats intensius formats principalment per raigras i trevol blanc o altres espécies equivalents. Els prats
muntanya soOn també permanents ja que constitueixen una comunitat vegetal que normalment es
perpetuant mes enlla dels cinquanta anys, on no cal una sembra freqiient com la que es fa en el cas
prats intensius. Es localitzen prop dels pobles o a planes ben comunicades i sén I'expressié actual d
forma de conreu de parcel-les i que antigament eren camps de cereal o de patates.

Respecte a les pastures, les podem considerar naturals perqué no hi ha una actuacio agricola dil
dels propietaris, doncs les exploten indirectament amb el péixer de ramats i vadedtesMontserrat,
1985). La naturalitat vol dir que la restriccié productiva és més forta que en els prats, i fa que només
puguin pasturar durant I'estiu, epoca de creixement natural de I'herba a les cotes altes dels Pirineus.

Sobre aquests dos conjunts de territoris complementaris s’ha basat I'explotacid6 ramadera de

muntanya dels darrers cent anys. Pels Pirineus espanyols les tradicions no son tan antigues com als
(Briand i altres 1989) pero podem considerar-les com participants d’'un mateix sistema europel
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d’explotacié de la muntanya i sobre el qual explicarem algunes caracteristiques que puguin ajudat
descriure el paisatge edafic de la Cerdanya.

2.3.2.2 La complementarietat entre prats i pastures: evolucié historica

L’evoluci6 dels prats i pastures s’ha d’interpretar en relacié6 amb els antics camps de cereal q
ocupaven la muntanya durant els anys de la superpoblacié derivada de les invasions del Africa del nord,
Edat Mitja Bonnassie1987). Foren anys que per tal de augmentar la produccié per unitat de superficie v
caldre canviar les antigues técniques de caca i recol-leccio per altres més sedentaries i més produc
(Cohen, 1981). La gestid dels animals era probablement autdctona, apresa segurament de les observa
de la caca i on els desplacaments estacionals per part dels herbivors salvatges formaven una part impc
de la explotacio natural de les muntany@ahh, 1983). D’aquests moviments a la gestié per transhumancia
hi hauria només un pas. Aquesta gesti0 seria facilment incorporada als nous animals arribats a
I'agricultura del Proxim Orient i des del Neolitic. Per tant, la incorporacid de les pastures de muntany
dintre d’'un cicle anual de collites vora dels pobles i aprofitaments de pastures al estiu, no seria dificil «
desenvolupar.

La majoria d’aquests drets, segurament prehistorics i transmesos oralment, es varen comenge
escriure d’'una manera generalitzada cap al segle Kdirén, 1961-62) i foren reconeguts pels diversos
governants de tota la franja nord de la Reconquesta assolint una completa acceptacio en la férm
associativa coneguda cdreal Concejo de la Mest&lgin, 1979). Consistia en una associacio de ramaders
basada principalment en I'exportacié de la llana fina d’ovella de ragca merina. En aquest context, els ram
dels Pirineus nomeés eren del tipus entrefi (Ripollesa, Xisqueta i Rasa aragonesa i Isarachaz(Belda i
Sanchez Truijillano, 1986) pero I'especialitzacié productiva es va anar decantant cap a la llana mentre ¢
als monts Cantabrics i a les costes atlantiques continuava la produccio de forAlaefas1989).

L’organitzacio completa de la transhumancia suposava resoldre els problemes de molts animals
moviment, creuant terres agricoles que no devien trepitjar i si respectar, al mateix temps que necessita
cabaneres amples i llocs de repos i per abeurar. En les transhumancies de I'ovella Ripollesa varen t
molta importancia els monestirs benedictins catalans que organitzaven l'inici de la pujada a les muntan
des de Poblet i ho tornaven a fer a la baixada des de Santa Maria de\Rlipoll950). Les pastures del
Port de I'Anyella s6n un bon exemple d’aquests territoris d’explotacié estival per part dels ramats de
pobles de muntanya als que se n’hi afegien altres de la plana (figura 2.11).

Els animals domeéstics que no eren ovelles deurien quedar-se prop de les cases, amb reserve
pastura (deveses de bouB)llat, 1980). Estaven prop dels camps que anaven llaurant a mida que erel
femats pels ramats, que havien anat pujant a la primavera als voltants dels pobles des de la terra bai
pasturaven els camps alts. Si algunes vaques joves i eugues no treballaven, també s’anirien incorporant
pastures d’estiu. Podem doncs considerar que els primers explotadors de les pastures d’estiu, prenent c
referéncia el periode de I'especialitzacié de la llana, deurien ésser els ovins. Aquelles herbes acaba
suportant també els bovins i equins quan es van generalitzar els seus efectius degut als canvis de la |
cap a nous mercats d’animals de traccio agricola o, més recentment, cap a carn. Aixo va succeir amb I'i
dels prats, que foren la manera natural d’alimentar unes mules que varen substituir els bous quar
demanda va anar canviant cap a aquests animals més rapids. En efecte, durant les desamortitzacior
Mendizabal va caldre fer sortir al mercat terres que normalment no es cultivaven i utilitzar-les com a pra
cosa que va passar a la Ribagorca cap al 1Billat( 1980). L'augment rapid de demanda de mules
requeria una alimentacié meés eficient que la sola pastura, per la qual cosa calia reservar herba dallada |
poder passar I'hivern. Si afegim que a la bona demanda d’animals de treball s’hi ajuntava la poca produc
dels camps de cereal (de tres a cinc llavors de cereal per llavor sembssitn)1047), esta clar que el
canvi cap a prat era una bona solucio.
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La repercusio d’aquests canvis comercials a les pastures de muntanya va ésser la incorporacic
vaques i eugues al péixer medieval important d’ovelles. Aquest és el tipus d’estructura ramadera que es
observar actualment a moltes de les muntanyes dels Piriakelezdbal 2001). Per tant, les muntanyes,
gue segueixen sent de propietat comunal en la majoria dels municipis, tenen regulat un aprofitament n
de zones per ovelles i zones per vaques, depenent del pendent, menor en el cas de les vaques. Cal afec
moltes de les delimitacions per cada tipus de animals no son uUniques i que cal més d’'una superficie p
poder aguantar tot I'estiu. Aix0 suposa uns calendaris d’aprofitament de pastures relacionats amb zo
baixes i altes on I'herba té diferent ritme de creixement. La pujada es fa pasturant les cotes baixes, arrit
a mitjans d’agost a les pastures més altes i tornant a replegar-se a les partides baixes a finals de sete
per deixar definitivament les pastures d’estiu cap a principis de octubre. S6n uns canvis d’unitats de past
que resulten molt clars als voltants de I'Estany de la Pera, als vessants meridionals que fan la frontera ¢
Andorra.

2.3.2.3 La distribucié espacial dels animals i els seus ritmes de péixer. Conjunts de vegetacio

El ritme estacional d’anar canviant de partida a mida que brota I'h€doai@-Gonzalez i altres
1990), cal superposar-lo al del péixer diari, de manera que el conjunt de la estada a la muntanya ¢
animals al estiu és un compendi de situacions per menjar junt amb altres de desplagament, repos i prote
de la calor o del fred i del ventAlflezabal, 2001). La muntanya €s doncs un territori on els animals hi
romanen uns 100 dies i on no solament mengen sind que fan una activitat completa de dies i nits,
pasturar i abeurar, de buscar la bona zona d’herba tendra i de reposar a 'ombra o en llocs venteje
frescos. Tot aix0 ha de formar part de qualsevol pla d’aprofitament de pastures i no quedar-se Unicam
amb el menjar, com si tota la muntanya fos només una gran menjadora d’oferta lliure.

La consideracio inicial de que les pastures son comunitats naturals on 'home nomeés inten
indirectament controlant el péixer dels seus animals ens fa veure que el terme “natural” no es del
correcte Gomez i altres1984). Esta clar que si el lloc de repos a la nit ha d’ésser un planell on puguir
jeure facilment un grup de vaques o d’ovelles en condicions d’obscuritat, I'aglomeracio al llocs millors far
que les aportacions de fem de nit hi siguin més abundoses. Al repos de migdia, els llocs escollits enc
poden ésser més reduits si el vent només bufa en direccions molt concretes, la qual cosa fa que la der
d’animals reposant i fertilitzant encara sigui més intef#iéai, 1980). Es evident que aquests llocs de
repos tindran una flora ben diferent dels que no reben tanta fertilitzacid, d’'una manera semblant a
diferencies entre els prats intensius de fons de vall o de la Gran Bretanya i Holanda i els més extensius
vessants del Pirineus.

Els camins que connecten els llocs de repos amb els de pastura o amb els de abeurada, també r
una fertilitzacié que s’anira repartint per la pastura de sota del cami quan les pluges facin circular
fertilitat acumulada cap a llocs més baixos. Per altra banda, els camins de molta circulacié es queda
sense herba i s’aniran erosionant pel vent i les pluges, perdent, en alguns casos, el sol i most
directament el substrat rocés de la base. Aquesta terra transportada pot anar a parar a petites conques
barreja amb les restes seques de vegetacid que transporta el vent o inclis amb plomes de voltors o d’e
aus creant uns receptacles de fertilitat i amb una certa ombra on poden créixer plantes que poden nc
pasturades o ser inclis verinosedidt, 1980).

El mosaic d’interaccions entre sol, aigua, fertilitat i transports diversos permet oferir una pastura qt

esta forca lluny de ser natural, i que podria ser la que s'organitza al voltant de un liguen que colonitza t
roca i es va enriquint amb molsa i vegetacio a base de molts anys i moltes pluges i dies de sol.
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Un altre aspecte a considerar a més dels aports animals és que la majoria d’aquestes pastures n
alpines sin6 subalpineS§aussen, 1926), guanyades al bosc a I'época medieval, perqué va ésser necess
ampliar les superficies de pastura en contra dels boscos. Aix0 vol dir que actualment hi ha una certa Il
entre I'ecotod bosc-pastura de manera que si no es segueix pasturant, la brolla i matolls intentaran iniciar
recolonitzacio de la pastura formant nous boscos. El domini dels matolls per ’lhome va ésser important a
la tala i el foc i ha sigut mantingut per la carrega ramadera, pero si s’arriben a abandonar les pastures
paisatges tornaran a ésser tan salvatges con abans de les actuacions de I'home. Aleshores els v
paisatgistics actuals podrien canviar cap a d'altres no tan apreciats pels visitants. Totes aque:
consideracions son complementaries de la pérdua de superficie d’'unes comunitats de pastura
produeixen amb poc esfor¢ per part del home i que es podrien perdre si no es continuen pasturant.

Com un resum simplificat de la gamma de pastures pirenergupg$§ 1985) podriem dir que les

parts baixes de les muntanyes son contactes entre pinedes de pi roig i boscos mixtos, que varen ser t:
per a ampliar les superficies de pastura, i que acostumen a donar una comunitat molt rica i freqientada
les vaques que es coneix coBramion. La zona que correspondria a les antigues parts forestals altes am
pi negre Pinus uncinatfi que també varen ser talades, constituirien la comunitdedtlicion eskiag

una mica per tot, a llocs d’acumulacié de neu i a pendents forts i diferents tipus de sols, hi tindriem
Nardion. El conjunt déna uns mosaics complexos on els animals procuren péixer als llocs més adients p
cada situacio estacional o diaria. Les carregues animals poden oscil-lar entre 0,5 i 3,5 UM/mes/ha (Uni
Majors per mes i per hectarea) i la distribucié de vaques, ovelles, eugues o cabres esta influida pe
classificacio administrativa de la muntanya, al seu torn condicionada per la topografia, exposicid
abundancia d’aigua.

2.3.2.4 Els inicis dels prats actuals

Els canvis en el paisatge dels voltants dels pobles es poden comprovar facilment consultant
fotografies aeries del ja famds “vol america” dels anys 1956-57. Va ésser la primera observacié aé
general del territori espanyol i es pot anar superposant facilment als altres vols més actuals fets
Ministeri d’Agricultura (antic IRYDA dels anys 70, per exemple) o amb els més recents de l'Institut
Cartografic de Catalunya. Comparant-les amb la situacié actual en el camp, en algunes de les fotogra
antigues s’identifica dins de les parcel-les la distribucié d’uns punts regulars que es corresponen amb
munts de feixines de cereal deixats assecar uns dies a les mateixes parcel-les abans de desgran
espigues de blat, ordi o segol. Eren les collites tipiques d’aquells anys, que donaven una organitzacio ¢
camps en forma de mosaic on els tons grisosos de les collites alternaven amb els blancs dels rostolls
les terres llaurades, afegint-se sovint els més negres de les mates de patates ja completament crescud
veura el canvi d'aquesta situacié amb la d’altres fotografies més recents on ja van dominant els tons gris
on les parcel-les de prats son més grans. Podem també comprovar que alguns tons semblants als dels
actuals es veien ja en els anys cinquanta, pero eren petits retalls de territori, amb més pendent i normalr
proxims a barranquets laterals o influits per la zona d’inundacio del riu principal del fons de la vall. E
qualsevol cas no formaven conjunts extensos.

De les observacions proposades podem deduir que els prats no eren freqiients abans del 1950 i
nomeés algunes parcel-les dificils de conrear es quedaven com a petites illes per ser pasturades o ir
dallades, en mig d’'un territori agrari basat en els cereals i patates de seca. Ampliant aquestes informac
grafiques directes podem trobar les explicacions complementaries dels autors ja classics de principis
segle, francesos i espanyold efebvre,1933; Violant, 1949), que descriuen la distribucié dels conreus
segons la distancia al poble o d’acord amb l'altitud de cada parcel-la. Una mica més enrera en el temp:
pot trobar, en el cas d’Aragé i en un text del 1798 d’en Ignacio de Asso,(1947), la informacié de que
encara no havia arribat la patata als pobles de muntanya i, en canvi al resum de 1850 d’en Madoz, j:
parlava de “trumfes” a la vall de Benasdllat, 1980). També es facil seguir la influencia de I'arribada del
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blat de moro america i de com després d’una distribuciéo bastant generalitzada, per fer unes colli
farratgeres importants de finals de primavera, practicament es va anant reduint a les valls mes atlantique
era possible una bona collita de seca degut a la humitat que arribava de I'Atlantic o directament c
Cantabric (efebvre 1933).

Alguns d’aquests canvis s’han comprovat directament a la Vall de Gistain (als prats de San Juan
Plan) i se’n dedueixen d’altres a Benasc (al poble d’Anciles). En el primer cas el cereal classic d’hivern
la conca mediterrania, que segurament havia arribat als Pirineus durant I'Edat Mitja en una forma origir
de només alternar-lo amb el guaret, es va anar enriquint amb altres contribucions de varietats de prima
(blat “marcal”, ségol de primaverapémez i altres1984a). S'organitzaren uns sistemes de conreu que des
d’'una primera forma molt extensiva varen passar per d’altres cada cop meés intensives, en el sentit d’'a
reduint els mesos de repos del guaret per tal de fer treballar més la terra. També s’hi pot observar que
camps més allunyats del poble encara no estaven tancats, formaven un conjunt obert per la qual cos
ramat comunal pasturava a la primavera els rostolls de cada parcel-la sense preocupar-se de qui ¢
Seguint-ho diferents anys, es va veure que llocs que un any eren camps sembrats, al seglent estave
guaret de manera que els indrets amb collita quedaven separats dels de rostoll per altres territoris interm
amb matolls, bosc o barrancs. Era una distribucio en “anyades” i dintre de cada parcel-la no es fe
necessaries les tanques: de fet, constituia una mostra de la famosa organitzacié medieval coneguda
“derrota de mieség(Fillat, 1980), amb alternanca de sectors sembrats combinats amb altres de rostol
pasturats. El conjunt era un bon exemple de la complementarietat paisatgistica entre agricultura de cer
ramaderia ovina on les parcel-les s’anaven fertilitzant a base de tancar els animals en cledes i concen
els fems de tot el ramat durant una o varies Rit&t i altres, 1984).

El procés anterior a les cotes altes del vessant coincidia amb el fet de que les partides més prop
al poble ja estaven tancades, completament individualitzades i amb prats al seu interior. D’aquestes tanq
en els anys 1982-85 encara se’'n van veure construir un parell a la zona del cereal explicada ab:
Segurament va ésser un proceés llarg, que es podia inclis quantificar relacionant-lo amb la edat dels fre
gue s’aliniaven al costat de les parets de pedra. A una propietat d’Anciles es van poder trobar arbres v
de més de 180 any€ieus i altres 1984). Suposant que segurament estaven alli, aliniats i ajudant a fer
tanca des de que varen ser plantats, hi haurien sigut des del 1800. Aquesta conclusié esta d’acord am
opinions d’en Ballarin Cornel sobre la importancia dels tancats per a augmentar la produccio de |
parcel-les, els quals considerava establerts a la vall de Benasc cap als inicis del seBgdiatiX, (1972).
Haurien doncs passat uns 180 anys des dels primers intents de tancar parcel-les a Anciles fins a les ac
de San Juan de Plan.

La recapitulacié dels coneixements actuals ens porta a considerar que el procés de la compl
privatizacio o de tancar individualment les parcel-les de prat, hauria durat uns 189 anys als Pirine
aragonesos. Els conreus van anar derivant de cereals i patates a prats cap als anys 1950 fent casi nece
30 anys de canvis perque es pugués verificar 'abando definitiu de les collites que hem explicat. Ens trob
doncs actualment amb prats de més de cinquanta anys d’antiguitat junt amb d’altres de només uns
anys, proces que seria molt interessant d’estudiar arreu dels Pirineus.

2.3.2.5 Interacci6 entre ambient i gestié dels prats

Quan es comparaven, fa uns anys, els prats dels Pirineus espanyols amb altres anglesos, belgt
holandesosJanssens i altresl998), es veia molt clara la diferencia de diversitat que teniem respecte al
seus prats de plana molt intensificats, perd que en canvi, no arribavem a tenir I'alta diversitat de la serral;
CantabricaGarcia, 1992). Estem en una posicié equidistant entre aquestes dues tendéncies. Podria ser
les bones condicions pel cereal als Pirineus, degudes a les influencies mediterranies que encara arribe
pobles de muntanya, haguessin ajudat a perpetuar durant més temps I'impacte que varen suposar els ¢
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de cereal i que no va ésser tan llarg al Cantabric; o es va recuperar més rapidament la flora de g
afavorida per la humitat que arriba del Cantabric. Per altra banda, la llarga tradicié de prats plans dels |
paisos europeus de I'estuBieddows1969), els va anar especialitzant cap a gestionar prats d’especies mol
productives quedant la flora empobrida per aquesta necessitat de produir el maxim, al mateix temps
anaven forcant les aportacions de fertilitzants. Podriem considerar que trobem a les muntanyes espany
uns illots de diversitat o refugit/és i altres 1997) que s’han anat perdent a altres paisos perque les nostre
condiciones de forts pendents o de manca d’humitat abundant i de poca intensificacio, no ens han perme
especialitzacié productiva dels terrenys atlantics de plana.

Si analitzem una mica més les condicions de la nostra diversitat i la relacionem amb el procés
canvi de cereal a prat, estudiant les diferencies entre el banc de llavors dels primers cinc centimetres de
dels altres quinze, fins arribar a la profunditat de vint, ens trobem amb una explicacié bastant coher
(Reiné i Chocarro, 1995). Les mostres de sol dels primers cinc centimetres, posades a germinar
condiciones de cambra controlada de cultiu, ens proporcionen unes plantules coincidents amb les espe
que formen la flora normal del prat actual. En canvi, en els altres quinze centimetres, el que identifique
sén, a més de les espécies actuals, altres que corresponen a comunitats vegetals obertes, tipiques dels
conreus de cereal. Es com si en la memoria del sol, estudiada amb el banc de llavors, hagués qu
impresa I'antiga gestio agricola i només anessin homogeneitzant-se poc a poc els diferents horitzons de
amb la comunitat de prat actual, quedant en els més profunds la marca de les antigues comunitats. Exp
aixi, i considerant que la tradicié de prats a Gran Bretanya, Holanda o Bélgica és bastant antiga i va é:
forcada cap a una especialitzacio productiva important, és clar que als seus sols el que ja només tener
llavors idéentiques a les especies que creixen al prat.

Avancant en els raonaments anteriétejné(2002) va demostrar que superposant una malla d’'un
metre de costat en un prat actual de regadiu, es comprovava que la diversitat de les mostres de sol
marges era més alta que no pas la del centre de la parcel-la. Per tant, I'actual diversitat dels nostres pre
veia enriquida amb les especies que anava subministrant I'entorn, ja fos pel canal de reg o amb les pla
tipiques de marge o les que entraven de les bardisses veines o del bosc. Tenim doncs que la diversitat &
és bastant fragil en el sentit que la perdem en llaurar el sol perque en profunditat no hi tenim flora de pre
en canvi, va entrant pels marges enriquint la parcel-la. Es el que va resumir Fanlo fa u@aoarso(i
altres, 1990) en caracteritzar les especies de prat d’acord amb el seu origen: les influéncies humanes (
fertilitzacions, animals pasturant, antics camps de cereal) tenen una importancia semblant a la de I'ambi
Aquesta fragilitat de la conservacié de la diversitat, tenint en compte que la flora dels prats també ha si
considerada interessant pels organismes de conservacié comunitaris europeus i que el seu mantenil
seria susceptible de financar-dgaldock i altres 1993), ens porta a alertar sobre el perill que podria
suposar una concentracio parcel-laria generalitzada, aillant les parcel-les dels seus marges. En aquest
es troben les consideracionsMentserrat(1979) sobre 'estabilitat de I'estructura en mosaic del paisatge
de muntanya.

Quan ampliem la perspectiva de la parcel-la a tots els Pirineus i considerant que les bor
condicions atlantiques son més favorables pels prats, ens trobem que la franja de prats, la que va pas
produir herba despres d’haver estat camps de cereal des de la Edat Mitja fins practicament al 1950, (fig
2.12) és bastant reduidail(at i altres, 1993). Coincideix amb la zona on hi arriba una precipitacié anual de
900-1000 mm i es correspon amb pobles situats a 800-1500 m de altitud. Son, per tant, territoris pende
on les planes s’han de buscar sobre diposits glacials o a les terrasses que varen fer els primers poblz
agricoles per a conrear cereals. Aquesta situacié dificil pel prat vé condicionada per la nostra meridional
respecte a les altres muntanyes alpines d’Europa i també per I'exposicio sud dels vessants doncs la
nord és evidentment francesa. Tot aix0 fa que I'evapotranspiracio s’emporti quasi 500 mm al any i nom
ens en quedin uns altres 500 dels 1000 rebuts com a precipRacto (i Fillat, 1992). Les condicions
anteriors encara sOn meés restrictives a la part central de la carena on les influencies atlantique
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cantabriques o les de la Mediterrania, arriben molt amortides donant-se inclis condicions continentals
les zones properes a Andorra, com és el cas de la Cerdaligh, (1983;1zard, 1985). En aquestes
condicions, el reg es fa molt necessari.

Vist el conjunt d’inconvenients anteriors podem adonar-nos de la importancia de I'economia de
aigua, fent-se necessaria una bona gestid dels sols. Aixi, si considerem I'abundancia dels materials fins
muntanya, heretats dels sediments glaciBladia i Marti, 1999), esta clar que formes de reg molt
abundoses i en pendent poden arribar a rentar aquests diposits i només deixar sorra poc reguladora on ¢
hi havien bons llims o inclis argiles. El reg a tesa té doncs aquests panits ( Fillat, 1992). El fet que
encara es puguin aprofitar alguns antics canals relacionats amb vells molins fariners o amb antics s
hidroelectrics, s’hauria de revisar i millorar. Nous dissenys de formes de reg per gravetat, amb sortic
arran de terra que no fessin enormes arcs per tal de reduir evaporacions, junt amb programacions d’hol
de nit protegits de les hores de més calor, serien unes idees minimes per anar millorant. Considerant un
vegada la diversitat floristica, ens trobem que quan es mantenen espécies d’arrel profunda també es mil
la recuperacio de l'aigua filtrada cap als horitzons profunds. Aquestes llargues arrels, de plantes rastegu
salvatges, son ben diferents de les dels prats atlantics intensius, semblants sovint a terrenys de golf pel
fa a la seva poca profunditat d’exploracié del sol.

Els raonaments anteriors expliquen les condicions dilla” a la muntanya, de refugi d’espécies pc
productives pero adaptades a humitat escassa, d’estructures de paisatge en mosaic, afavorint els cont
entre comunitats. La transformacié de I'herba en productes de carn de qualitat, venuts directament o &
poc esfor¢ de transport als visitants de la muntanya, als que busquen la diversitat espectacular de les ult
especies salvatges i aprofiten la xarxa de turisme rural, eco-turisme o senzillament allotjiament a cases
pages, comenca per la bona gestié dels prats.

2.3.2.6 La flora dels prats i algunes agrupacions frequents

En general, als actuals prats dels Pirineus centrals hi ha una presencia molt important de da
(Dactylis glomerata), que és I'especie que millor respon a les interaccions d’una humitat ambiental r
massa gran i uns sols amb bon drenatge, afegint-hi una gestié d’aport de fertilitzants i de animals peixen
tipus intermig. En aquestes condicions, el dactil ronda el 20 % de la matéria seca del primer dall ¢
normalment es fa a finals de juny i principis de julkllét i altres, 1993). Si el dall no es fes tan tard i es
pugués pasturar més aviat a la primavera i fins més tard a la tardor, les espécies dominants podrien
altres, pero no és el cas actual més frequent. També moltes sembres dels anys 70 van afavorir la prest
del dactil a les barreges recomanadagdl, 1974) i per aixo la seva persisténcia ha arribat facilment als
prats actuals.

Quan les frequéncies de dall es van abandonant i el péixer suau es I'inica forma d’explotacié
vessants de sols prims, pot arribar a dominaZdataurea debeauxiiChocarro i altres, 1987). Es una
especie de la familia de les compostes, més complicada d’estructura aéria i no tan especialitzada pel re
com el dactil, que és una graminia tipica, amb meristems de creixement a la base de les fulles i molt |
adaptada a la combinacio de dall i pastura poc intensa. Quan analitzem el conjunt de les especies que nc
ni graminies ni lleguminoses, com seria el cas dédataurea debeauxiens trobem una estructura de
paret cel-lular feta sobre tot amb lignina i sense tanta hemicel-lulosa com les grdfiliaied980). Si
considerem que és més lent construir una estructura amb lignina que no pas amb hemicel-lulosa, esta
gue quan s’accelera el ritme d’explotacio, 'avantatge es per a la graminia. Aquesta és la diferéncia que
pot notar als prats de la Vall de Gistain, als Pirineus centrals aragonesos, on I'abandé del dall de parcel
allunyades feia que la presencia d€&ntaurea debeauxdrribés a ésser del 9 %, quedant I'aportacio del
dactil del ordre del 7 %Ghocarro i altres, 1987).
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La presencia d’altres especies emblematiques dels prats com podeArgwnéterum elatius
(formental) Montserrat 1957) sembla estar molt relacionada amb els fons de vall on pot assolir del ordr
del 6 % de la materia sechil(at i altres, 1993) recollida al moment del primer dall del prat. Estaria
afavorida per un contingut d’argiles del sol bastant poc variable al voltant del 22ré& 2003, com
verbal). Possiblement aquesta preséncia d’argiles mantindria la humitat necessaria pel seu creixeme
seria més facil de trobar-la al fons de la vall on sempre hi ha una certa acumulacié de fins. En el cas
vessants amb diposits glacials, aguesta situacié també és frequient a dintells penjats, que no han perdt
fins inicials i que, en certa manera els podriem considerar similars als fons de vall quant a la seva capac
de retenir aiguaBadia i Marti, 1999).

Un altre grup important dels prats el formen les especies de la familia de les lleguminoses. C
considerar-hi sobre tot 'alfals i la trepadella a més dels trévols blancs, trévols viadda corniculatus.
Pels sols profunds té avantatge l'alfals, perd pels gravosos i prims pot ser més interessant la trepad
(Montserrat 1976). Es tracta d’espécies que busquen la calor del sol i, en els dos casos no pateixen pe
possible sequera doncs amb la capacitat de creixement de les arrels poden extreure aigua de profunc
qgue no arriben a explorar les graminies. Varen ser sembrades a molts prats dels Pirineus i es pot tre
encara una presencia significativa de mates aillades d’alfals a prats de més de 30 anys. La trepac
prefereix lloms calents, relacionats amb graves glacials i on la temperatura del sol superficial a I'estiu
arribar a ésser molt elevada. [Eitus corniculatugambé va ésser aconsellat a les sembres dels anys 70,
pero la seva presencia residual actual cal relacionar-la més aviat amb zones de prat proximes als mar
on la fertilitzacio no ha sigut important. La presencia de més o menys trevol blanc en relacié amb el tré\
violeta, depén de la forma d’explotacié, de manera que el tréevol blanc és afavorit per la pastura intensa
trevol violeta pel dall i la pastura suau. Llurs estructures aeries son també diferents: segurament és 1
lenta de construir una mata de trévol violeta que una de trevol blanc, seguint raonaments semblants al
la lignina i la seva relacido amb plantes de creixement lent.

Tot i que la panoramica anterior resumeix una situacio freqient, aixo no vol dir que pels prats m:
intensius la combinacié d'especies practicament no s’hagi reduit al raigras i trevol blanc i que també, |
alguns sols més argilosos, creixin molt bé les festudtiélat (i altres, 1993). A l'altre extrem, de prats
quasi de clariana de bosc, o amb circulacié d'aigties lliures, podem tenir presencia d’espécies amb ti
molt gruixudes com poden ésser lesHracleum sphondiliuno clapes extenses al voltant de les aigles
incontrolades on el domini del Holcus lanagigui molt evidentChocarro i altres 1987).
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Figura 2.11: Les transhumancies a Catalunya segoisla (Vila, 1950) i detall de la situacié del Pla
de I'Anyella, entre les comarques del Ripollés, Bergueda i Cerdanya
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Figura 2.12: Franja de distribuci6 dels prats a la Peninsula Ibérica i detall del Nord de
la provincia d'Osca (Fillat i altres, 1993)

2.4 Usos del sol: Agricultura (Carles Pons
2.4.1 Esbds historic

La lectura del llibre “La Cerdanya de finals del segle XVIII vista per Francisco de Zarvaoga’i(
Puig, 1999) ens proporciona una idea dels trets generals de I'agricultura cerdana d’aquella epoca i una v
d’alguns aspectes de la mateixa en relacié a eépoques anteriors i en relacio, també, als mateixos aspect
I'agricultura practicada en altres llocs en aquell mateix temps.

Segons la referida font bibliografica, a finals del segle XVIII es conreaven a la Cerdanyz:
principalment cereals, majoritariament segol i blat (en una relacio de superficie de 10 a 1, respectivame
En menor proporcié es conreaven també altres cereals, com la civada als terrenys més muntanyosos i I
en terrenys més bons. Els conreus de faves, mongetes, llenties, pesols i naps ocupaven menor super
Als horts, per a I'autoconsum, s’hi podien trobar cols, endivies, raves, api i sarrons de pastor. També
conreava canem, encara que groller i negre, de mala qualitat. En aquest sentit son esmentats especifica
el conreu de canem, lli i llegums a la Batllia de Bellver i, a MUsser, el conreu de vinyes -encara que “don
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un vi flac’-, aixi com també la produccié d’aglans de roure per a la cria de porcs. En quant a fruiters,
conreaven pomers, perers ("molts i molt bons"), cirerers, noguers, codonyers, pruners, moixeres de guil
avellaners.

Les pastures, a la Cerdanya, ja ocupaven superficies considerables. Certs autors critiquen la s
forma d’explotacié en regim comunal, adduint que els usuaris no tenen la mateixa cura que en tindrier
I'explotessin de manera particular, i no se n’obté la produccié maxima potencialment possible.

Els autors de I'época es refereixen al preocupant costum d’artigar, és a dir, de rompre terre
forestal, en zones de pendent considerable, per tal de fer-hi conreus. Alerten de la inconveniencia d’aqt
Us tant pel seu afavoriment de I'erosi6 com per la disminucié de la capacitat de retencié de l'aigt
procedent de les precipitacions i 'augment del perill de desbordament dels rius, rierols i torrents. També
palesa la preocupacio que a alguns els ocasiona la creixent deforestacio. Alguns autors citen el poc int
general de la pagesia per a dur a terme una millor practica de I'agricultura, i esmenten que als segles X
XVI hi havia un millor afany per treballar la terra. Aquests mateixos autors relacionen aquest desencis al
els daltabaixos ocasionats pel terratrémol del segle XV i per les pestes.

A més, es critiquen alguns dels usos existents com és la utilitzacié d'una arada molt plana pel
llaurar la terra (llaurar — sembrar — tornar a llaurar) que no colga suficientment els fems ni tomk
adequadament la terra ni enterra prou la llavor, lamentant el desconeixement d’arreus com el rascle
afinar la terra. Es proposa la introduccié d’arreus meés idonis, com I'arada que s’utilitza al pla de Barcelon

Els critics de I'epoca proposen una serie de millores per augmentar i millorar el potencial agrico
de la Cerdanya, com sén la utilitzacié de gredes per adobar i d’arena per millorar textures d’alguns sols
progressiva substitucié de les antigues arades per altres de meés adients, la promocio de regadius (car
basses), la dotacié de fons per a 'ensenyament de noves técniques a la pagesia, la promocié de I'is d
varietats de blat que ja es conreen a I'alta Cerdanya, més abundants en farina, la reintroduccié de la vii
I'increment de la produccio de llegums i hortalisses, la introduccié de la morera per produir seda,
introducci6 de la poma per a sidra, etc.

A comencaments del segle XX, Josep Xandri Pich, al seu llibre “La Cerdafia, estudio geografic
histdrico-linglistico” (1917), ens indica que a la Cerdanya s’hi produeixen cereals, farratges, patate
algunes fruites i llegums. Entre els cereals, el més important és el ségol, seguit del blat, la civada i I'ord
entre els conreus farratgers destaca l'alfals, la trepadella, el trévol, el blat de moro, l'ordi, la civada i
fajol. La patata es fa al seca i és de gran qualitat, gracies a “la humitat del clima i a la naturalesa de
terres”.

També fa esment Xandri de la gran qualitat de les peres del pais, apreciades als mercats de Bez
Paris i Barcelona, i de les maduixes, prunes, cireres, nous, avellanes, pomes, préssecs i albercocs, e
que tardans, pero de molt bona qualitat. A tots els pobles hi ha fruiters, sempre en bones exposicions
I'abric de grans parets.

Tanmateix, encara a comencaments del segle XX hi ha preséncia de petites parcel-les de vinyes
parres, especialment a I'Alta Cerdanya. Xandri al-ludeix a certa documentaciéo que prova que a l'épc
medieval la vinya era un conreu for¢a important a la comarca. També hi ha gran extensio de prats natur:
artificials.

Pau Vila, I'any 1926, a la seva obra “La Cerdanya”, ens explica que, aleshores, les produccions r
importants a la comarca sén el segol, el blat, 'herba i les patates. Amb una importancia secundaria
troben ordi, civada, farratges (alfals, trevol, trepadella, veca, blat de moro), verdures i llegums (pesols, cc
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cebes, mongetes) i fruiters, especialment perers. Com a conreus ja desapareguts de la comarca cita la v
el canem, el fajol i el mestall (barreja de blat i segol).

En aquella época I'agricultura anava perdent en extensio, perd guanyant en intensitat: els guar
cada vegada eren menys importants, es comencava a aplicar adobs quimics i s’'incrementava
mecanitzacié (maquines de segar i de batre).

En la seva "Geografia de Catalunya", Solé Sabaris ens explica que, als anys seixanta, I'agricultt
cerdana ja ha abandonat aquells terrenys secaners i prims, aixi com aquells que sén més enlairats. El bl
el conreu majoritari, a costa del segol, que ha quedat relegat als camps de major algada, juntament an
civada. Els patatars s’intercalen entre els conreus cerealistics i I’herba, combinant-se entre ells en rotaci
anuals, especialment on hi ha regatges. Les terres destinades a prats tenen les seves maximes extensic
vessants baixos, gracies a un sistema multisecular de séquies. Les sequies de la solana es remun
I'época medieval, tot i que la més antiga és la d’Age (any 1023). Les séquies de Bellver i Batllia son les
meés recent construccio.

Segons el mateix autor, en els anys seixanta, el reg també s’aprofita per al conreu horticola i |
alguns vergers de pomers, i, sobretot, de perers de produccié tardana, en la franja que s'estén en marge
d’Enveig i Puigcerda, Llivia i Angostrina, fins als camps oberts d’Er, Santa Llocaia i Osseja.

2.4.2 Situacio actual

A final del segle XX I'aprofitament dels conreus que ocupa més superficie a la Cerdanya és
produccio de farratges, seguida de la de cereal. La zona cerealistica és la del pla mentre que els pen
s’aprofiten quasi exclusivament per a cultius herbacis.

Regadiu
- Conreus amb aprofitament farratger.

A les zones de regadiu predomina el prat de dall, implantat fa anys a partit de sembres |
pradenques o per degeneracié de camps de lleguminoses.

La produccio anual és baixa (de 7000 a 9000 Kg MS/ha) i de mala qualitat, resultat d’adoba
escassos, en ocasions sols mal drenats i en general prats envellits constituits per comunitats herbs
adaptades a aquestes condicions pero en definitiva poc productives des d’un punt de vista agricola.

L’aprofitament és fa en fenc o ensitjat. Moltes vegades les infrastructures per a ensitjar no sén |
millors ni tampoc la técnica usada, la qual cosa repercuteix en el rendiment lleter tant en quantitat com
qualitat, ja que l'ensitjat representa fins el 40 % de la racci6 en les vaques lleteres. En els casos r
desfavorables, els costos d’explotaciéo dels conreus herbacis superen els preus de mercat penalit
fortament els resultats economics, sobre tot si l'alimentacido del bestiar es basa exclussivament
l'autoconsum.

Com a solucié més rendible, degut als incentius de la PAC i a que proporciona un aliment de mill
qualitat, sobre tot en vaques d'alta producci6, als municipis del pla la produccio ha evolucionat al cultiu
blat de moro, obtenint un millor rendiment agronomic per hectarea (12000 Kg MS/ha). En parcel-les
regadiu es conreen varietats de cicle curt (FAO 150-200), ja sigui com a unic conreu o en alternanca &
un cereal d’hivern (segol o triticale) que s’ensitjara a la primavera, o bé es recol-lectara a I"estiu seglient
agra.
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La meitat de la superficie de blat de moro es conrea de manera tradicional, és a dir, cada pages Il
I passa el cultivador ell mateix. La sembra sol fer-se mitjangant empreses de serveis.

Des de 'any 1996 es va imposant I'actuacio d’empreses de serveis que fan sembra directa alla ol
precedent cultural és el prat. La sembra directa és una técnica poc agressiva amb el sol i permet treball
parcel-les que degut a un alt nivell d’humitat no suportarien el conreu tradicional. Suposa, a més a mes,
disminucié en el temps invertit en la sembra i en millora dels resultats. Aquests punts son factors claus
a poder aconseguir un doble conreu, tenint en compte tant la climatologia com el curt periode lliure
gelades. Representa també una disminucié de la ma d'obra, permetent usar la maquinaria més adier
cada cas. A més evita la tradicional descapitalitzacio de les empreses que podria provocar-se per la cor
de maquinaria tan especialitzada.

El blat de moro farratger, el cereal i el prat ensitjat es destinen a vaques de llet en sistem
d’alimentacié de raccié completa; i els pasturers i el fenc, a vaques eixutes i a les de recria.

En definitiva, disminueix la ma d'obra destinada a la part agricola i s'especialitza la part lletera deg
a gue en les explotacions rendibles els ingressos de la llet representen més del 80% dels totals de I'empt

A tall il-lustratiu, un pagés amb 500.000 litres de quota lletera i 10 ha de blat de moro-cereal, p
plantejar-se si és millor especialitzar-se com a ramader, millorant el maneig del bestiar i produint llet d’al
qualitat, situacio que I'obligaria a recérrer a empreses de serveis per a conrear, 0 bé conrear les terre:
mateix treient hores de dedicacié a la granja. La resposta es prou eloquient: el marge brut per ha a I
1999 ha estat d’aproximadament 1.500 € si el conreu es fa mitjancant empreses de serveis.

D’altra banda, el diferencial entre una llet de primera qualitat i una que rebi totes les penalitzaciot
és de 0,09 €/kg a I'any 1999, per als socis de la cooperativa més important de la comarca.

- Conreu per aprofitament com a cereal gra.

Dins l'alternativa de cereal aprofitat per gra, i com a consequéncia dels incentius de la PAC, s’l
introduit el conreu d'oleaginoses en alternanca al monocultiu del cereal gra, en particular del gira-sol. P
ni els rendiments agronomics (1500 kg gra/ha al 14 % d’humitat) ni finalment els econdmics han estat t
favorables com en el cas del blat de moro. Aquesta introduccio permet realitzar el desherbatge necessa
les parcel-les després d’uns anys de cultiu exclussiu de cereal.

Seca

Com a consequeéncia de I'aplicacio de la PAC, al seca ha disminuit la superficie de veca, trepadel
alfals en benefici de la de cereal (ségol, blat, triticale) aprofitat per a gra o ensitjat i destinat a vaqu
eixutes i recria, vaques de vedell o en explotacié mixta de vaca de llet.

La part farratgera herbacia ha sofert una extensificacio i es destina fonamentalment a la pastura
vaca de carn.

Altres conreus

El conreu de productes com els naps de Cerdanya, inclosos en plans de promocio, poden ajudar
diversificacio i a millorar la rendibilitzacié de la superficie agraria, si bé encara son quantitativament pc
importants.

El conreu de plantes medicinals o petits fruits es troba també en fase incipient i cal encara resol
problemes de tecnificacié tant en la produccié com en la comercialitzacio.
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3 ELS SOLS DE LA CERDANYA

3.1 Trets fonamentals de la distribucio dels sols de La Cerdanyddan-Paul Legros
Jean-Pierre Barthep

Hom sap, des dels treballs Bekutxaiev(rus que va viure entre el 1846 i el 1903) que els sols varien
I depenen dels segients factors:

- La roca que s’altera per a donar lloc a la seva formacio

- El clima que condiciona les condicions d’aquesta alteracié (la velocitat de les reaccions quimique
depen, en particular, de la temperatura i de les quantitats d’aigua disponibles),

- El relleu que explica la concentracio local de les aigles i determina els llocs on el sol evolucion
sense entrebancs, i altres on és eliminat per I'erosio,

- Els factors biologics en particular la vegetacio, que determina la natura i la quantitat de les
matéeries organiques presents (humus), encara que I'home i els animals so6n també fact
d’edafogénesi,

- Finalment el tempsque defineix la durada de I'evolucio dels sols (milers o milions d’anys).

A la muntanya, Bltitud juga un procés important, car d’ella depenen alhora les variacions
climatiques i les variacions de la vegetacio (estadis de vegetacidé dels fitosociolegs). Pero el paper
I'altitud esta matisat per I'efecte dels vessants: solanes seques i calides, i obagues més fredes i humide
la muntanya, també, cal tenir en compte el relleu que és sovint acusat. Intervenen també el grau
fragmentacié del substrat. Per exemple, les calcaries massives o els granits sovint donaran lloc a
superficials, mentre que els esbaldregalls, les morrenes o els al-luvions constituiran materials parentals
permeables i penetrables, on apareixeran sols més profunds.

En resum, els sols son necessariament variats i llur organitzacié en I'espai geografic és sov
complex. Provarem de desxifrar-ne les grans linies en el que pertoca als sols de la Cerdanya. Sense €
en detalls, distingirem els sols de la plana propiament dita, els soOIs en els vessants sobre els mate
autoctons i els sols sobre les morrenes.

3.1.1 Distribucié dels grans conjunts edafics en la plana de La Cerdanya

L’eix de La Cerdanya és una fossa, remplerta per materials detritics del Mio-Pliocé. Aquesta fos:
es va buidar en part i posteriorment coberta durant el Quaternari recent pels potents al-luvions del Segre
importancia de les formacions al-luvials s’explica per un tancament de la conca degut a un congost situ:
Martinet. Aquest blocatge ha determinat la formacié d’un llac antic d’epoca neogena. El resultat de tot
aguestes transformacions és el seguent: al centre de la plana s’observen al-luvions i terrasses fluvials. 4
vores, adossades als vessants, es troben els nivells miopliocens la superficie dels quals és més o i
horitzontal, i que estan connectats a la plana per talussos en forts pendents, afectats per I'erosio.

3.1.1.1 Els sols de la part central de la plana

Les terrasses al-luvials i els al-luvions es troben a una altitud entre 1000 i 1100 m. En aquests me
els sols son gairebé sempre calcaris (presencia de Lg6&D la qual cosa donen efervescencia a l'acid
clorhidric. En s6n una excepcio els contraforts de la riba dreta del Segre, on no hi ha formacions calcal
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gue puguin alimentar els diposits detritics. En els sols calcaris la distribucié dek €aGfe vegades
irregular i correspon a revestiments pel-liculars d’alguns mm a cm al voltant dels codols. De vegades dor
lloc a veritables encrostaments, és a dir, a una cimentacié de tot el material al-luvial pels carbonats de c:
a partir de 30 o 40 cm de fondaria.

D’altra banda, aquests sols sén normalment vermellosos, é€s a dir, rics en ferro, el que pern
classificar-los com a fersialsORR, classificacié francesa) o nitisoEAO, 1998).

Tot aix0 indica que I'edafogenesi, en aquestes muntanyes, conserva un caracter mediterrani
marcat, la qual cosa té relaci6 amb una pluviometria molt minsa per l'altitud on es troba, al menys si
compara amb els Alps francesos (614 mm a Llivia a 1224 m d’altitud); i amb una temperatura relativame
elevada (8.9°C de mitjana anual, per la mateixa estacio).

Tanmateix, tot i que els sols vermells calcaris son els més tipics del medi, no es troben arreu de
Cerdanya. Les terrasses estan tallades per un glacis de petites valls adjacents que han estat omplel
I'epoca moderna per aports recents. Hom hi troba sols joves al-luvials: fluviosols calcaris, sols afectats |
una hidromorfia local (redoxisols amb pseudo-glei i reductisols amb glei de la classificacié frances
gleisols de la FA@1998).

3.1.1.2 Els sols de les formacions Mio-Pliocenes

Els talussos i parts sotmeses a una erosié intensa han donat lloc a garrotxes (badlands). Els sols
aleshores inexistents (foto 3.11). En altres llocs on el pendent és menys fort s’hi han pogut desenvolu
sols. Llur naturalesa depén de la font que ha fornit els materials miopliocens.

Foto 3.11
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En el flanc sud de la Cerdanya (Das, Alp, Riu), els materials sén carbonatats. Els sols pertanyen
calcosols (RP) o calcisol$=AO, 1998). Normalment sén sols fondos. En certs llocs I'erosié posa en
superficie nivells encrostats pel carbonat de calci (Urus).

En el flanc nord de la plana (Ger, All, Olopte) dominen els gresos i els esquists (Bosc de la Serra ¢
Mas), i sobre aquests materials I'edafogenesi condueix a brurisle €ambisolsKAO, 1998).

Les garrotxes estan sobretot representades al flanc nord de la plana, alla on els codols
predominantment silicics (llits de codols de esquistos i gresos separats per llits fins de graves, aren
llims). En el flanc sud, al costat dels encrostaments esmentats, el material és argil-lollimos i sovint b
estructurat com en molts terrenys calcaris, el que els confereix més resisténcia davant els agents erosius

3.1.2 Distribucio dels sols en els vessants amb materials autoctons
3.1.2.1 Sobre granits

A baixes altituds (1200 a 1500 m) es detecta I'alteracio en boles dels granits. La majoria de la ro
s’ha alterat in situ i déna lloc a un saulé arenés que envolta alguns nuclis més resistents, la mida dels q
pot superar un metre cubic. Aquests s’alteren des de les vores i acaben per donar lloc a bc
caracteristiques. Desmantellades per I'erosio, aquestes boles poden desplacar-se al llarg dels pende
acumular-se localment en caos espectaculars. El saulo procedent de la meteoritzacio s’acumula a les |
més baixes i forma sols poc penetrables per les arrels. S6n poc fondos i poc diferenciats (rankosols del F
leptosols de la FAO, 1998), acids, pobres en bases i en argil-la. Degut a la sequera i al poc desenvolupal
de la vegetacio son també pobres en matéria organica. En aquests medis només s’hi desenvolupen els
secs, els balecs i pinedes poc vigoroses.

En altituds mitjanes, sobre replans naturals o terrassetes ens trobem amb Brunisols (RP)
Cambisols (FAO, 1998) (foto 3.40):
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Foto 3.4(

Per sobre de 2300 a 2400 m, el granit ha estat fragmentat per les glaceres i les fractures poli
afloren a la superficie o a poca fondaria. Les sorres practicament han desaparegut. En un medi com aq
I'aigua s’escola lateralment i les irregularitats de la topografia creen aleshores condicions estacionals a
humitats molt variables. En les cavitats I'aigua i les acumulacions organiques contribuiran a la formacié
torberes (histosols), més o menys ben conservades (fotos 3.30 i 3.32). En els monticles els sols esdev
podzols humics (RP). En la FAO (1998), aquests sols pertanyen als podzols umbrics. Sovint, sota ner
I'horitz6 A és gruixut, de 30 a 50 cm, i reposa sense transicid sobre la roca dura.

Foto 3.3(
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Foto 3.3:

3.1.2.2 Sobre formacions carbonatades

Quan hi ha un excés de precipitacio respecte a I'evapotranspiracio, el carbonat de calgi €§aCO
dissol, car és molt soluble a una escala de temps de milers d’anys. Aixo ens permet dir que les formaci
del socol han estat exposades als agents atmosférics durant molt més temps que els al-luvions de la plal
banda de la preséncia de I'aigua, la dissolucié depen a més de la influéncia dels seglients parametres:

- En primer lloc intervé el gas carbonic. Es dissol naturalment en l'aigua i produeix I'acid carbonic
gue ataca els carbonats. Aquest gas és més abundant en els sols que en l'aire, a causa de la resg
dels microorganismes.

- El segon factor és la temperatura, car el gas carbonic es dissol millor en la roca freda. Aquesta é
rad per la qual les formes de dissolucié sobre els blocs i roques (superficies arrodonide
acanalaments) sén més espectaculars a la muntanya que a la plana.

En resum, en els climes freds i humits de les altes muntanyes, els sols calcaris sobre roca calc
tenen tendéncia a descarbonatar-se, és a dir, a perdre llug.EaQ@ segon estadi, tenen també tendéncia
a descalcificar-se, és a dir, a perdre també els ions calci que queden adsorbits a llurs argiles i mat
organica. A la llarga, i progressivament, esdevenen sols acids.
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Taula 3.1: Caracteristique:! dels sols sotmesos a descarbonataci6 i descalcifice

ESTATUS SOLS CALCARIS | SOLS CALCICS SOLS ACIDS

Sentit de I'evolucié >
Presencia de CaC@sobre els Sovint Sovint Molt rarament
elements grossos
Pres_epc_la de CaCQ@a la S No Mai
fraccio fina
Preséncia d’ions calci (C&) Si, quasi . . Poc abundants o

. . : Si, dominants
adsorbits en l'argila exclussivament totalment absents
pH Entre 718,4 Entre 617 Menor que 6
Nom dels sols caracteristics Rendosol Rendisol Brunisol (p. ex.)
(RP) Calcosol Calcisol p- €X.

La descarbonatacié (desaparicio del Cg@CDla descalcificacid (desaparicié dels ions calci)
depenen de la duresa i permeabilitat de la roca i de la riquesa en elements carbonatats d’aquesta |
Evidentment, si la roca és pura i no conté més que calcaria, caldra molta aigua per a eliminar-la tota.
contrari, si la roca és rica en material no calcari, la descarbonatacio és molt més facil i rapida.

A la Cerdanya, els marbres (calcardegriottesriques en impureses, i per tant amb menys reserva
de CaCQ) es descarbonaten a baixes altituds. Els primers sols calcics (rendisols de la RP) apareixen v
els 1600 m. Per contra, sobre margues rogenques riques en,Ta@6€scarbonatacio €s més dificil. No
s’observa més que en els grans en les grans planes d’altura (Pla d’Anyella), on la humitat i la superfi
plana s’alien per a afavorir el rentatge dels sols sense aports laterals deg@a@@ pugui reemplacar.

Sobre roca calcaria dura, el tipus i distribucié de sols depen també de la topografia. Els sols son |
profunds en els puigs o monticles, i més profunds en les valls o cavitats. A baixa altitud aixd correspon &
sequencia litosols-rendosols-calcos®®) A més altitud els rendosols son substituits pels rendisols, i els
calcosols pels calcisols. En qualsevol cas, cal considerar també la fracturacié de la roca i el s
cabussament, que determinen la fondaria del sol.

Per contra, sobre roques toves (margues), la variabilitat a petites distancies de la coberta edafic:

menys clara. En altitud s’observen cobertes continues i calciques, amb prou feines afectades per l'erc
(foto 3.10):
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Foto 3.1(

3.1.3 Distribuci6 dels sols sobre morrenes

3.1.3.1 Sobre morrenes heterogénies

La conca alta del Riu del Moli i llurs afluents es caracteritzen per una coberta morrenic;
estabilitzada molt important i espectacular, ocupada per bosquets de pins. S’hi troben elements graniti
gneisics, pero en el detall, no hi ha gaire homogeneitat de mida o de naturalesa dels materials car dep
de l'area font de les valls i dels circs d'origen. Malgrat aix0, es poden distingir a grans trets dos gra
conjunts. El primer consta dels replans morrénics on dominen la terra fina i els codols, i sobre els que hi
instal-lats els prats d’alcada. Aquest context €s poc favorable a una acidificacio intensa (foto 3.29), pro
limitat en primer lloc per aports himics importants (sobretot d’arrels) amb un quocient C/N poc elevat, ¢
segon lloc per un pasturatge que aporta nitrogen, favorint la mineralitzacio, i en darrer lloc per la influénc
de la fracci6 fina. Els sols que s’hi observen més correntment son els alocrisols HrBcklrs
horitzons Al sén sovint gruixuts.

El segon conjunt el formen els vessants amb acumulacio de blocs on s’instal-len pins en bosqu
amb nerets. En les exposicions més fredes apareix el domini dels podzols Rieyicanfics sols ocres
podzolics. Llurs horitzons Al s6n humifers, gruixuts a molt gruixuts. Reposen sobre els Bs de color viu.

Localment, s’observa com el sol traspua aigua, degut a I'important escolament hipodérmic. En cas

com aquests, tenim una sorra (horitzé C) completament rerdativdé. El sol es classifica com a glei
hdamic.
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Foto 3.2¢

3.1.3.2 Sobre morrenes de quarsites

En orientacions N (Bosc de la Mata), sobre un material molt ric en silice, I'evolucié esdevé extrem:
malgrat una altitud moderada (1900 m). S’observa aleshores I'aparicié de podzosols (RP) o Pa@zols (
1998), amb horitzons A2 remarcables.
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3.2 Els granits: com s’alteren? Felipe Macia3

3.2.1 Roques granitiqgues: composicio, genesi i importancia dels processos endogens en la
formaci6 dels paisatges granitics i en els processos d’alteracio

En general anomenem roques granitiques totes les roques de composicié quarzo-feldspatic
d’origen igni, encara que posteriorment hagin estat més o menys transformades per processos tector
hidrotermals o metamorfics. S’inclouen per tant materials coneguts també com a granodiorite
adamel-lites, granits, granits orientats i ortogneissos derivats de les roques esmentades.

En gualsevol cas estem parlant de roques granudes, acides (més del 55% de silice) i amb quars |I
(10-40%), acompanyat de feldspats alcalins (feldspats i plagoclasis) rics en sodi i potassi - i en mel
mesura de calci -, depenent de les proporcions dels elements en el magma original i del procés
diferenciacio. Com a minerals secundaris poden portar miques (moscovita i/o biotita fonamentalment
com a accessoris ens trobem amb una gran varietat de minerals: apatita, circo i turmalines com a 1
frequents.

A més a més els processos hidrotermals poden enriquir la roca en altres minerals com la fluori
pirita i altres sulfurs metal-lics, beril-le i les seves varietats, cassiterita, wolframita, etc,... alhora qt
transformen total o parcialment els feldspats en minerals del grup de la caolinita i de les miques en minel
de tipus clorita o vermiculita. D’altra banda, alguns magmes granitics s’enriqueixen d’elements i minera
preexistents en les roques on s’intrueixen. Aquest és el cas de les migmatites que solen apareixer vor:
afloraments granitics.

Les roques granitiques es formen a partir de magmes acids, d’'origen continental i relativame
propers a la superficie. Llur consolidacié es produeix a l'interior de I'escor¢ca —per aixo s’anomenen roqu
plutoniques - i llur alteraci6 metedrica homés comenca quan s’exhuma el massis, és a dir, quan qu
exposat a la intemperie. Tot i aix0, el resultat d’aquesta alteracio tindra molt a veure amb la historia ¢
massis abans de la seva exhumacio. En particular, el grau de tectonitzacié que hagi patit i el tipus
fractures o diaclasis que presenti influiran en les futures formes del relleu i en la intensitat i localitzacié de
processos d’alteracio.

Els processos de granititzacié solen estar associats als moviments orogenics, de manera que
formacio pot ser simultania a les fases inicials, mitjanes o finals de I'orogéenia. La influéncia de I'orogeni
determinara el grau de deformaci6 (orientacio, metamorfisme,...) i la presencia i abundancia de zones I
febles a través de les quals penetraran els fluids meteorics que causen l'alteracio. Aixo fa que el fr
d’alteracié dels materials granitics sigui tremendament irregular, amb zones on l'alteracid progressa
forma intensa i forma potents mantells d’alteracio (saprolits i sorres granitiques —saulons- amb fondaries
desenes de metres); i altres zones on l'alteracié6 és amb prou feines superficial. Obviament, aque
alteracio irregular del material parental es tradueix també en importants diferencies en el gruix i morfoloc
dels sols que s’hi desenvoluparan.

Si el grau de deformacié tectonica ha estat intens, el relleu granitic sol evolucionar rapidament
formes relativament suavitzades. Per contra, les granititzacions tardanes es caracteritzen per fort
paisatges abruptes, on predominen diaclasis verticals tallades per altres, més o menys paral-leles
superficie, anomenades diaclasis de descompressio perque es formen quan disminueix el pes dels mat:
gue suporta el jaciment granitic, a mesura que es va exhumant. Apareixen aixi les formes espectaculars
la seva verticalitat dels tors, paos,... i les superficials, més arrodonides, dels diferents tipus de doms o
grans blocs més o menys arrodonits. Aquestes formes es caracteritzen per donar lloc a un relleu abrt
amb forts pendents, en el que el procés d’alteracio i formacié de sols esta limitat per una activa erosi
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evolucio dels vessants (morfogenesi) i on el moviment dels blocs, a mesura que es desestabilitzen, forr
acumuls d’esbaldregalls o tarteres al peu dels vessants. Malgrat aixo, aquest relleu de gran dinamisme
'edafogenesi té menys importancia que la morfogénesi i els sols estan continuament rejovenint-
correspon només a una fase juvenil del relleu que es manté durant un periode de temps variable, depe
de la intensitat dels agents meteorics i de la rapidesa dels processos interns. A la llarga aquestes formac
tendeixen a adoptar la forma general d’estabilitat de la superficie terrestre que, com per a totes les roq
€s una plandria. Evidentment, en el cas dels granits de la Cerdanya aquesta fase final esta encara
llunyana i es conserven en gran mesura les formes juvenils degudes al plegament alpi, més o0 me
retocades per I'accio fluvial, glacial i eolica del Quaternari.

3.2.2 L'alteracio de les roques granitiques: canvis quimics i mineralogics

L’alteracié dels granits és un procés espontani que es produeix com a conseqgiencia de
inestabilitat termodinamica d’alguns dels seus components, en condicions de baixa temperatura, prese
d’aigua i oxigen i d’activitat bioldgica que caracteritzen els medis superficials. Els components més labi
son les plagioclasis (especialment les més riques en calci) i les biotites; mentre que per rac
fonamentalment cinétiques, hi ha una escassa alteracioé del quars que gairebé sempre roman com a mi
residual (rexistat), amb prou feines alterat.

El procés d’alteracio caracteristic és una hidrolisi (amb pH més o menys acid depenent de |
condicions del sistema d’agressio), seguint I'equacié general d’alteracié descrita per Pedro i Sifferman:

Minerals primaris = Dissolucié d’atac= Minerals secundaris= Dissolucio de sortida

El motor de l'alteracid, segondillot, és el drenatge, ja que elimina del sistema els productes de
I'alteracio i desplaca la reaccidé cap a la dreta; mentre que en un sistema tancat es frenen les reaccions
ralentitza el procés, de manera que es donen menys canvis quimics i mineralogics.

En sistemes oberts, la hidrolisi del granit és un procés de dissolucié dels minerals primaris inestab
amb alliberament d’ions; i neoformacié de minerals secundaris més estables. Si a més a més hi ha un e
de precipitacio respecte a evapotranspiracio, i el drenatge és bo —com passa a La Cerdanya a partir d
certa altitud — els ions alliberats durant I'alteracié es van rentant amb la solucié del sol seguint un cert or
de mobilitat, que sol ser Ca, Na > Mg > K, Si > Fe, Al; amb algunes variacions en la posicio relativa del
i Si depenent dels tipus d’argiles que quedin en els productes d’alteracio. Aixo vol dir que els sistemes
I'alteracié tendeixen a ser progressivament meés acids i pobres en cations alcalins, alhora que s’enriquei
fonamentalment de ferro, alumini i silici, €s a dir, de components del sistema re€idesivOrth 1973)
(figura 3.1). La intensitat de la desbasificacié dependra de la naturalesa de les roques (les roques graniti
ja son inicialment pobres en aquests elements i en perden menys), la intensitat del procés (figura 3.2) i
cal dir-ho, de les condicions climatiques (figura 3.3).
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Figura 3.1: Composici6 dels productes d'alteracié de diferents
roques siliciques segons el medi climatic
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La pérdua de silici pot ser més 0 menys important segons les condicions d’alteracio i drenatg
encara que, donat I'elevat contingut inicial de silici, sempre en queda una part en el sistema residual. Inc
guan ens trobem en ambients tropicals és dificil que s’assoleixi un sistema residual ferral-litic en el sel
estricte, és a dir, on nomeés resten oxids de Fe i Al: sovint el procés s’atura en el que s’anomenen siste
fersial-litics, amb silice a més de ferro i alumini, que s’anomenen fermono- o ferbisial-litics segons que
tipus d’argila neoformada sigui de tipus caolinitic 0 esmectitic respectivament.

La naturalesa de les argiles neoformades depen d’'un gran nombre de variables, entre les
destaquen les condicions climatiques (temperatura, precipitacié i evapotranspiracid), aixi com el drenat
les condicions d’acidesa, la presencia de materia organica, o la durada de I'alteracié. En sistemes obert:
tendéncia acida i amb un drenatge intens, com els que ocorren als vessants i especialment en les c
gruixudes de saulons, el procés que predomina és una destruccio inicial de les plagioclasis al
neoformacié rapida de gibbsita (0xids d’alumini), en molts casos pseudomorfa dels materials inicials. |
produeix aixi un procés que podem anomenar com al-lititzacié incipient.

En sistemes amb drenatge intermedi, o quan per evolucié la propia formaciéo de les argile
secundaries farceix els porus i ralentitza el drenatge, els minerals que es formen inicialment son fil-losilic
1:1, del grup de la caolinita pero amb un grau baix d’ordre, tals com imogolites, al-lofanes o hal-loisites
diferents formes. Aquests materials poden presentar-se sols o associats a gibbsites i als minerals prin
residuals o més resistents. Es tracta ja d'un procés de monosial-lititzacido perdo amb una gran guantita
minerals de baix grau de cristal-linitat. Degut a aix0, de vegades alguns soOls de zones humides &
vegetacio natural, poden presentar caracteristiques properes a les dels materials andics, com son I'existe
de carregues variables amb el pH en les superficies col-loidals, la qual cosa implica propietats com
capacitat de canvi variable amb el pH, o com la capacitat de retencio d’anions com fosfats o fluorurs.

La tendencia termodinamica empeny el sistema a evolucionar desestabilitzant la gibbsita
augmentant el grau d’ordre dels fil-losilicats 1:1 inicials, per la qual cosa la caolinita és sempre el minel
meés estable i que es troba més sovint quan s’assoleixen fases avancades de I'evolucio en sistemes tem;
o tropicals. Tot i aix0, quan aquests darrers es troben en superficies estables, I'evolucio del sol pot conc
en determinades circumstancies de medis acids amb fort rentatge de silici, a la desestabilitzacio de
caolinita i a la formacié secundaria de gibbsita. Quan el drenatge esta molt ralentitzat o el medi té una c
tendéncia xeérica, s’afavoreix la neoformaciéo d'argiles de tipus esmectitic, sobre tot en posicior
topografiques on s’acumulen les aigles superficials i en materials granitics més rics en calci i magnesi.

Les tendéncies de neoformacié que s’han descrit corresponen a les reaccions globals que
produeixen en els sols a gran escala, pero dins d’aquests hi ha una gran diversitat de microsistemes
poden funcionar en diferents direccions, en funcio de la mida dels porus, la naturalesa del mineral inicial,
pH, etc,... per la qual cosa en el mateix sol poden trobar-se els col-loides secundaris esmentats donant |
diferents associacions.

A més de la dissolucio i neoformacio, alguns minerals de les roques granitiques poden patir altr
processos que col-laboren al funcionament global de I'alteracié, com son I'oxidacio de les formes de Fe
cas de les biotites, clorites i amfibols presents ocasionalment-, hidratacio i intercanvi d’ions amb perdua
potassi interfoliar, -cas de la degradacié de les miques en medi acid-, enriquiment en alumini octaedric el
intercapa, -cas de l'agradacié de les vermiculites en medis acids per a formar vermiculite
hidroxialuminiques-, carbonatacio del calci alliberat en I'alteracid, -cas de l'alteracio de les plagioclas
calcosodiques en medis de tendencia aridica-, o neoformacié de silice secundaria (freqient en me
evaporitics), entre altres.
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Son particularment importants els processos que afecten els minerals 2:1 que passen per difere
estadis d’acord a les condicions del sol:

a) Processos degradatius amb hidrataci6 i perdua progressiva del potassi interfoliar:
mica = hidromica o il-lita = intergrau mica-vermiculita = vermiculita
b) Processos agradatius amb entrada d'illots d’alumini octaedric en la intercapa:

vermiculita = vermiculita hidroxialuminica

Aquests processos es produeixen en ambients acids, amb pH entre 5.5 i 4.0, generalment en
horitzons superficials on la preséncia de matéria organica i de vermiculites constitueixen un fre importan
la formacié de gibbsita. Apareixen aixi dues situacions d'alteracié considerablement diferents en e
materials granitics. En la part superficial dels sols, amb una activitat bidtica major (major concentracio
CO,) i contingut de materia organica activa (acids organics) el pH de la dissolucié del sol més ac
afavoreix la degradacié de les miques i inhibeix la formaci6é de gibbsita i inclus dels fil-losilicats 1:1. E
aquests horitzons A predominen els processos biogeoquimics i I'alteracié se sol produir per mecanisn
d’acidolisi o d’acidocomplexolisi. Al contrari, en els horitzons minerals (Bw i C) i en el front d’alteracio, el
pH de la dissolucié d’atac sol ser més elevat (major de 5.0) i l'alteracid progressa per mecanism
d’hidrolisi feblement acida a neutra. Son processos geoquimics que afecten fonamentalment les plagiocl
i la biotita, i en menor grau els feldspats alcalins, donant lloc a minerals de neoformacio com la gibbsit:
els fil-losilicats 1:1 i 2:1. Es molt menys freqiient que la degradacio de les miques assoleixi estadis avan
(figura 3.4).

MINERALS MINERALS TRANSFORMATS MECANISMES DE
/ ._“ Y / A INESTABLES 1 NEOTRANSFORMATS METEORITZACIO
£ ¥ / ; " ACIDOLISI 1
/ . v Miques, feldespats K Intergraus mica-vermiculita ACIDOCOMPLEXOLISI
4 plagioclasis,gibbsita vermiculites hidroxialuminiques MODERADA
A A @ filosilicats 1=17 Filosilicats 1=1? ~ i
-Degradacio de les miques
) . -Degradacié de la gibbsita?
Alteracio A Front bidtic ~Inhibicié de la sintesi dels
biogeoquimica | filosilicats 1=1 /o gibbsita? |
t | O A A A
§ Front d'edafogénensi ’ : :
_ Y \ | |
Alteracio \ | |
geoquimica @ vv v *
Front dalteracio 0 Feldespats Filosilicats 1=1 s
@8 o A4 Plagioclasis Gibbsita ’ ’
PR, I g - ey -
® @ \ftﬂ a W Destruccié de les plagioclasis ¢
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1-Horitz6 A (ric en matéria organica)
2-Horitzons C i B (estructura edafica)
3-Saprolits sense estructura de roca

4-Saprolits amb estructura de roca
5-Roca no alterada

Figura 3.4: Processos i productes d'alteracio dels minerals en un perfil tipus
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3.3 Dinamica de la materia organica Josep M. Alcafiiz

Els components organics son presents en els sols en quantitats relativament petites, habitualment
1 a un 3% en I'horitzé llaurat de les terres agricoles, pero juguen un paper fonamental en les propietats
sols. Es pot afirmar que no hi ha sols ben constituits si no tenen un minim de mateéria organica que
indica que son un medi viu, i precisament aquest és un aspecte important per a diferenciar els sols de
roques a partir de les que s’han format. Estudiar les caracteristiques de la matéria organica, sobre tot les
fan referencia a la composicié i distribucié en el perfil, ens permet reconstruir una part de la historia
cada sol i deduir-ne la seva fertilitat.

La Cerdanya és una comarca ben variada on troben quasi totes les formes de matéria organica qu
reconeixen en els sols. En pocs quilometres podem identificar des dels tipus d’humus caracteristics ¢
ambients sub-mediterranis fins als representatius dels ambients freds i humits boreals, tant sobre muntz
calcaria com silicica. L’Gs tradicional dels sols de la Cerdanya i algunes de les practiques d’adobat ¢
realitzen els pagesos i ramaders de la comarca tenen la seva justificacié en la diferent dinamica de
matéria organica en cada tipus de sol. Per altre part, la conservacié o Us sostenible d’aquestes terres |
per una correcta gestio d’aquest component.

3.3.1 Entrades de la matéria organica

La font principal de matéria organica dels sols és el conjunt de restes vegetals, com fulles
branquillons que es dipositen en superficie, a més de les arrels mortes que queden incorporades en e
interior. També cal considerar les aportacions de restes d’animals i microorganismes edafics que no st
sobrepassar el 6% del contingut organic del sol, i en el cas de camps agricoles o pastures, les aplicacior
fems que s’acostumen a realitzar a la Cerdanya. En els sols forestals, el tipus de bosc i les espé
dominants son les que determinen la quantitat i la naturalesa de la materia organica que entra. Com a ¢
orientativa, les aportacions de fulles i branquillons que cauen en un any sobre la superficie dels s
forestals de la Cerdanya és de 'ordre de 2-4 t/ha, i la renovacio de les arrels fines dels arbres pot sup
una incorporacié anual de 3-6 t/ha. Aixi, en el conjunt de boscos de la Cerdanya, on en pi roig i el pi ne
son les espéecies més abundants, les restes vegetals que formen la virosta, és a dir els horitzons org
superficials (OL i OF) formats per fulles i branquillons morts encara identificables en procés dt
descomposicio, representen entre 7 i 15 MglBR, 2001). En el cas de sols de prats de dall i de pastures
les aportacions superficials queden molt minvades degut al consum de farratge pel bestiar, pero
mantenen les d’arrels fines que es descomponen a linterior del sol (de 3-5 Mg/ha/any). En els conreus,
entrades de materia organica es limiten a les restes del cultiu i a les aplicacions de fems i altres ac
organics que tracten de mantenir uns nivells minims d’humus en aquests sol.

Una part important de la materia organica que arriba al sol es descomposa amb certa rapid
donant com a productes finals g@igua i nutrients, en un procés anomeniaieralitzacié. Una altra part
pateix un procées de transformacié més lent i complex que doéna lloc a la formacio d’humifecécio)
gue s’acumula en el sol. L’humus és la fraccié de la matéria organica més estable, que confereix al
propietats fisico-quimiques importants, i que pot perdurar molt temps (segles). El seu color bru-fosc és
responsable de I'enfosquiment de les capes superficials dels sols.
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Taula 3.2: Superficie ocupada i quantitats de virosta en boscos de la Cerdanya dominats per una determinada
especie [EFC, 2001). Relacié C/N orientativa de restes de fulles i tiges

SUPERFICIE VIROSTA

ESPECIE DOMINANT (ha) (Mg/ha) C/IN
Pinus sylvestris 7753 7.3+0.77 58-105
Pinus mugo subsp uncinata 10 832 7.8 £1.01 92
Fagus sylvatica <800 155+1.85 46-59
Quercus humilis 212 11.8+2.43 38-66
Abies alba <200 5.05 +1.28*
Superficie arbrada (% total) 38,4
Prats i herbassars (% total) 17,1

* Correspon a avetoses de la Vall d’Aran ja que a la Cerdanya hi s6n poc representades

3.3.2 Sortides de la materia organica: Mineralitzacio

En la descomposicié de les restes organiques intervenen tot un conjunt d’organismes vius com
cucs de terra, els enquitreids, petits artropodes com els acars oribatids, colembols, isopodes, etc,
formen una xarxa trofica complexa en combinaci6 amb els fongs i bacteris. La fauna edafica inten
principalment en la fragmentacio i primers estadis de la descomposicid. Els fongs s6n molt importants
les transformacions quimiques de les restes organiques que donen lloc a la formacié d’humus. Els bact
dominen en la mineralitzacio final dels compostos i en la formacié de microagregats degut a la excrecio
polisacarids. A més, els organismes edafics actuen en el procés d’incorporacié de la matéria orgar
degradada a la materia mineral, formant associacions estables que sén un dels aspectes més caracteris
la formacio de sols.

La facilitat de descomposicié de la virosta depén del tipus de vegetacid, que condiciona la fragilit
de les fulles i branquillons, pero sobretot la composicié quimica. Un parametre que s’utilitza per a estim
la biodegradabilitat de les restes organiques és la relacié carboni/nitrogen (C/N), com més alta és r
lentament es descomponen els residus vegetals. En la taula 1 es pot observar com la relacié C/N d
fullaraca del pi negre i del pi roig és major que la del faig o roure. Els fems de vaca i ovella, sovir
utilitzats com a adobs a la Cerdanya, son molt més rics en nitrogen amb relacions C/N menors que 15. |
dir, la intervencié humana amb I'aplicacié de fems accelera la descomposicié de la matéria organica er
sol, fet que comporta un alliberament més rapid dels nutrients que conté.

En les condicions ambientals de la Cerdanya, en que la humitat no és excessivament limitant, la t:
de descomposicié de la virosta depén molt de la temperatura, i per tant de I'altitud de la zona. Aixo expli
que a les zones altes els sols tinguin continguts més elevats de matéria organica respecte als fons de v
es comparen situacions equivalents com podria ser els sols de pastures acidofiles situades a difer
alcades. Les taxes de descomposicié poden reduir-se a la meitat en un gradient altitudinal d’'uns 1500 m.
factors edafics com l'acidesa del sol i la textura influeixen també en la taxa de descomposicio. Els sols 1r
acids com els de la zona de Meranges i Estanys de la Pera, seleccionen el tipus de microorganismes
intervenen en la descomposicid de les restes vegetals, afavorint els fongs en relacid als bacteris. En ac
sentit son molt més favorables els sols desenvolupats sobre materials calcaris o de pH neutre com els qt
troben al Pla d’Anyella o al peu del Cadi. També sén biologicament més actius els sols de textures franq
o fines que els molt arenosos.
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3.3.3 Transformacions organiques: humificacio

No tots els components de la matéria organica del sol sén facilment descomponibles de manera
es van acumulant i es transformen poc a poc en humus. Aquest és el cas de la lignina dels teixits vege
gue només és degradada parcialment i tendeix a quedar incorporada en les fraccions humiques. La form
d’humus és un procés en el que també intervenen els microorganismes degradant parcialment molec
organiques complexes i alliberant al sol metabdlits secundaris, com fenols i quinones, que son tan
incorporats a I'humus. L’humus és, per tant, una fraccié organica del sol que integra una variet
considerable de substancies organiques com fenols, hidrocarburs aromatics, sucres, derivats d’aminoac
restes de lignines, etc, que s’associen entre elles per a formar un polimer complex i estable. Es precisar
el fet de formar polimers amb molts grups funcionals el que permet que s’uneixin a components miner:
com les argiles i oxids formant complexos organominerals que son la base de la formacio d’agregats el
sol.

O MOF
B AF
OAH
OHUM

Figura 3.5: Exemple de fraccionament de la matéria organica d'un sol agricola de Puigcerda que té un
contingut total del 0.73%. Les fraccions considerades s6n: la matéria organica fresca (MOF), els acids
fulvics (AF), els acids himics (AH) i les humines (HUM). Els sectors representen el percentatge de
cada fraccio respecte al total de materia organica del sol, (elaborat a partir de dades Slafia i altres
1996)

Les substancies humiques tenen un color bru-fosc caracteristic responsable de I'enfosquiment ©
horitzons superficials (epipedions) del sol. Classicament, per al seu estudi des de un punt de vista quimic
diferencien tres fraccions: acids fulvics (AF) de color groc clar i baix pes molecular, acids hamics (AH) d
color bru i pes molecular més elevat i, les humines (HUM) fortament lligades als components minerals. |
figura 1 mostra un exemple de fraccionament de I'humus d'un sol agricola de la Cerdanya. Molte
propietats fisicoquimiques del sol, com la capacitat d’intercanvi de cations, la reserva de nutrients o
mateixa estructura depenen dels tipus de lligams que s’estableixen entre les substancies humiques, els
gue es troben en la solucio del sol i els minerals de la fraccié solida. Els sols de la Cerdanya preser
diferencies molt marcades en els tipus de substancies humiques, relacionades amb la naturalesa
components minerals i amb les condicions mesoclimatiques. A I'estatge subalpi, sobre substrat granitic,
sols molt acids com als boscos de pi negre del Bosc de la Mata (Lles) i zona dels Estanys de la P
predominen els AF sobre els AH en els horitzons organominerals. Es a dir, contenen una propore
important d’humus de baix pes molecular, i per tant relativament soluble, que migra des dels horitzo
organics fins als minerals i que pot arribar a formar horitzons d’acumulacié il-luvial d’humus (Bh, Bs
visibles, per exemple, al perfil del Bosc de la Mata (Lles). Les substancies humiques formen complex
organometal-lics estables amb cations metal-lics, destacant per la seva abundancia en el sol amb I'alun
el ferro. Els complexos AF-Al i AF-Fe son solubles en sols molt acids de manera que juntament an
I'humus que migra s’acumula Fe i Al, procés que s’anomena podsolitzacié, responsable de la formacio d
horitzons Bs (espodic). El resultat de I'evolucié de la matéria organica en aquestes condicions és
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formacio d’'uns sols molt pobres en nutrients, amb una acidesa extrema, que limita les seves possibili
d’utilitzacié i que es manifesta en un tipus morfologic d’hunmasr que més endavant explicarem.

Una situacio oposada és la que trobem en unes condicions climatiques equivalents pero sol
substrat carbonatat com les que es donen a la zona del Pla d’Anyella, Coll de Pendis o Prat de Cadi
aguests sols, els processos de descomposicié de la mateéria organica i de formacié d’humus sén intensc
manera que es desenvolupen uns horitzons organominerals (A) amb una estructura granular n
caracteristica que confereix al sol bones propietats fisiques. La integraci6 de 'humus amb la maté
mineral es intensa (complex argil-lohumic) i molt estable (humus dentipllls Predominen les humines i
els acids humics, flocul-lats per I'abundancia de calci en aquests sols. Malgrat que el material originari
calcari, son sols completament descarbonatats amb un pH neutre o lleugerament acid, molt aptes
creixement de les plantes. Una manifestacio de la favorable dinamica de la matéria organica d’aquests
és la reconeguda qualitat de les pastures que hi creixen, utilitzades des de fa segles pels ramats del cen
Catalunya, com per exemple el Pla d’Anyella. Donades les condicions geo-ambientals d’aquests paratc
seria d’esperar que es desenvolupessin sols amb epipedié de tipus mol-lic que es poden identificar de fc
fragmentada en aquella zona. Es probable que el continuat i intens pasturatge d’aquests sols al llarg
segles hagi conduit a la disminucié del contingut d’humus i en consequeéencia a la perdua de grui
I'aclariment del color per sota dels limits establerts en la catalogacio del epipedié mol-lic.

3.3.4 El perfil organic

En aquest apartat fem referéncia a la sequéncia d’horitzons dominats per la matéria organi
(horitzé O) que es poden trobar en els sols forestals de la Cerdanya. S6n capes primes, fragils, situades
part superficial del sol, resultat dels processos d’acumulacié i descomposicio de la matéria organica. El -
estudi permet esbrinar la dinamica de I’humus i I'estat de conservacio dels sols forestals. En sols agricc
sén absents o molt minsos. En sols anegats o amb un nivell freatic molt superficial es distingeix un tip
especial d’horitzé organic, H (histic), format per I'acumulacio de restes vegetals en un medi hidromor
com succeeix localment a la vora dels estanys i zones de mulleres, com a La Pera o Malniu.

Els horitzons O estan constituits per restes organiques, majoritariament vegetals, i humus,
diferent grau de descomposicid. Solen tenir més d’'un 20 % de matéria organica i estan situats per sc
d'un horitz6 organomineral (horitz6 A). De dalt a baix, es poden arribar a diferenciar tres tipus d
subhoritzons organics: QIOF i OH segons el grau de transformacio de les restes vegetals:

Horitz6 OL (=0i) esta format per una capa de fulles i restes vegetals molt poc degradats i per tar
encara completament identificables. Es la capa de fullaraca recent que es reconeix facilment en
sols forestals.

Horitz6 OF (=Oe) és una capa on les restes vegetals ja estan molt fragmentades, mesclades a
boletes fecals dels artropodes edafics i micelis de fongs.

Les capes Ol OF constitueixen el que s’anomena virosta.

Horitzo OH (=Oa) conté matéria organica ja molt fina i transformada en humus de manera que t
un color bru molt fosc. Es el que s’anomena també capa d’humus.

No sempre es distingeixen les tres capes organiques. Si I'activitat biologica és molt intensa es pa
d'’OL a A sense quasi capa OH. En alguns sols és dificil separar I'OL i 'OF. Es interessant observar
transicio entre els horitzons O i A que reflexa les interaccions entre 'ambient mineral i I'organic.
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Ja dins de I'horitz6 A, interessa observar el grau d’integracié (o incorporacid) de 'humus a la matri
mineral. Podem identificar dues situacions caracteristiques:

a) Integracié maxima, de manera que és impossible diferenciar amb una lupa les particules minerals de
organiques (sols amb complex organomineral desenvolupat).

b) Integracié feble quan hi ha una sobreposicié de 'humus sobre les particules minerals, perdo n
integracio. Amb una lupa es reconeixen els grans minerals nets i particules d’humus.

3.3.5 Principals formes d'humus

La sequéncia observada d’horitzons organics i organominerals en un determinat sol ens pern
identificar el que s’anomena tipus mofologic d’humus. Les formes d’humus, encara que descrites p
criteris majoritariament morfologics, reflecteixen I'evolucid del conjunt de la materia organica en cada s
Donen una bona orientacio de la velocitat de circulacié dels nutrients en els ecosistemes forestals i, tan
de la seva fertilitat.

Es diferencien les seglents formes principals:

MULL: Horitz6 A amb una estructura grumollosa ben desenvolupada, textura franca o argilos:
humus incorporat a la matriu mineral. Horitzé OL directament sobre A, ocasionalment OF pero m:
OH. En general sobre sols eutrofics o mesotrofics, mai molt acids. Molta activitat biologica:

EUMULL-AGRIMULL: Horitz6 OL poc abundant, maxim d’'un any, directament sobre A,
amb transicié abrupte. Horitzo0 A amb estructura grumollosa molt desenvolupada, preséenc
abundant de turricules. Sols de prats fertils, sobre substrats calcaris o al-luvials. Agrimull ¢
la variant en sols cultivats.

MESOMULL:Horitzé OL continu, amb restes de fulles de I'any anterior mig descompostes.
Transicio directa a A grumollés i humifer. Boscos caducifolis sobre margues, al-luvions
calcaris, rouredes, pollancredes, boscos mixtos.

OLIGOMULL-DISMULL: Horitzé OL gruixut constituit tant per fulles recents com d’anys
anteriors i presencia d'un OF discontinu o prim sobre I'horitz6 A amb una estructura
grumollosa no massa desenvolupada. Important activitat fangica. Fagedes de muntanya sol
substrat calcari, pinedes de pi roig, rouredes.

MODER: Horitz6 A amb humus sobreposat a la matriu mineral, textures arenoses. Horitzons Ol
OF i OH presents, encara que I'OH és poc desenvolupat. Transicié gradual entre horitzons O i
Baixa activitat dels lumbricids, predomini de fongs:

EUMODER : A més dels horitzons organics OL i OF, presenta un OH prim, de vegades
discontinu, amb una transicié gradual cap a I'horitzd A que no té estructura grumollosa. N
s’observa activitat de cucs de terra. Sols acids, climes freds. Fagedes i rouredes acidofile
pinedes denses sobre substrat silicic, avetoses.
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DISMODER : Semblant a I'anterior, per0 amb un horitz6 OH continu de més dun
centimetre de gruix. Generalment medis més acids, pedregosos o amb algun altre fac
desfavorable que 'eumoder.

MOR: Discontinuitat molt marcada entre horitzons O i A. L’humus contingut en A ha entrat per
arrossegament fisic, mai per processos biologics. Textura arenosa, molt acids. OL, OF i OH mq
gruixuts. Baixa activitat biologica. Boscos de pi negre amb neret, landes d’ericacies.

TORBA (FIBRIST): Humus format en condicions anaerobies per anegament quasi permanen
Preséncia d’'un horitz6 H que pot ésser molt gruixut, continu o en capes alternes. Frequient a
vores dels estanys d’origen glacial, encara que ocupa poca extensio, format per acumulacié de re:
d’'SphagnumCarexi altres plantes hidrofiles. Estructura fibrosa, molt acid.

ANMMOOR (SAPRIST): Humus format també en medi hidromorf, pero que la fluctuacié d'uns
pocs centimetres de la capa freatica permet una descomposicio parcial de la materia orgar
acumulada que es transforma en un material negre no fibrés. Mulleres i zones d’antigues mulleres

A la taula 3.3 s’indiquen els tipus d’humus d’alguns perfils de sols estudiats a la Cerdanya.

Taula 3.3: Exemples de formes d’humus dels sols de la Cerdanya

Forma d’humus Tipus de sol Ref. perfil Localitzacié
ol o5 g
AGRIMULL et C-16 Fontanals
C-43 Bellver

Ustifluvent aquic
MESOMULL Ustorthent litic CER 94-3  Roca d’Alp- Alp

Cryohrept tipic CER 94-1A Coll del Pedré- Alp
Cryorthent litic CER 94-1B Coll del Pedré- Alp

EUMODER Cryorthent tipic CER 94-2  Pleta de les Vaques- Alp
Dystrochrept tipic CER 94-5 Sola de Guiril- Meranges

DISMULL

DISHIOIDIER Cryumbrept entic CER 94-4 Bosc de Comelles-Meranges
MOR Haplocryod aqlic CER961  Bosc de la Mata- Llés

Cryumbrept entic CER 95 10 Estanys de la Pera- Llés
TORBA Cryofibrist CER 95-9 Clots del Port- Llés
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Figura 3.6: Esquema d’'algunes formes d’humus; els punts grans simbolitzen grumolls de terra formats per
agregats d’humus i argiles, els punts petits microagregats d’humus juxtaposats als grans minerals, les capes negres

acumulacions d’humus. Els simbols de les capes OL i OF representen fulles en diferents estadis de descomposicid.
(Extret de Jabiol i altres 1995)
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4 |ITINERARIS

Es proposen sis itineraris de diferents llargades, continguts i grau de complexitat. En la figura 4.1. es mot
un transsecte que correspon, a grans trets, als itineraris 1 i 3 en una seccio aproximada NW — SE de
Cerdanya.

4.1 Iltinerari 1 Coll de La Creueta — Alp

Sols sobre materials carbonatats i esquistosos. Periglaciarisme. Dinamica de la matéria organica sota
diferents cobertes vegetals.

4.2 Itinerari 2 Estanys de Malniu — Torre del Remei

Sols hidromorfics de mulleres. Formacio inicial de sols en esquistos. Sols sobre diposits fluvio-glacials de
la plana: formacio d’argil-lics.

4.3 Itinerari 3 Estanys de La Pera — Bellver de Cerdanya

Sols sobre granits. Morfologia glacial. Podzolitzacié. Formacioé d’histosols. Meteoritzacié quimica dels
granits. Formacié d’argila.

4.4 ltinerari 4 Coll del Pendis — Das

Sols sobre materials carbonatats: descarbonatacio i descalcificacid. Formacions de terres rosses. Sols st
materials pliocens de les vores de la plana.

4.5 ltinerari 5 Els sols de la plana: Alp — Tartera — Sanavastre — Estoll
Estructura dels aparells col-luvio-al-luvials de la plana: terrasses i cons de dejeccid. Acumulacié de

carbonats. Influencia de I'area font en la morfologia dels sols. Trets hidromorfics heretats i actuals. Relac
amb I'is actual del territori.

4.6 ltinerari 6 Torrent d’Err

Formacio de sols sobre esquistos en altitud: primers estadis de desenvolupament.
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Figura 4.1: Transsecte que correspon, a grans trets, als itineraris 1 i 3 en una seccid
aproximada NW — SE

-72 -



4.1 ltinerari 1
Coll de la Creueta - Alp

Aquest itinerari transcorre pel vessant d'obaga de la Cerdanya, comencant pel seu extrem SE (¢
de La Creueta) i acabant a Alp, on connecta amb [l'itinerari 5 dels sols de la plana. Correspon a la part :
del transsecte de la figura 4.1. Els aspectes de formacié i Us de sols que es poden observar sé
periglaciarisme en els vessants, la influencia de I'is del sol (pastura, bosc, abandonament de zo
agricoles), del substrat o material parental (silicic / calcari) i del clima del sol, particularment el regir
d’humitat, els quals es manifesten en la morfologia i fisico-quimica dels sols.

El punt d’inici és al Pla d’Anyella, en la confluencia entre tres comarques, la Cerdanya, el Ripolles
el Bergueda. Aquesta plana, situada a uns 1900 m daltitud esta ocupada per prats calcicoles n
productius, i que sén aprofitats pels ramats de les tres comarques. Els sols tenen profunditats variable
gue es troben en vessants irregulars deguts a petits esllavissaments i reptacié causada pel gel i desg
pedi6 11-96 es troba a menys altitud i sota un rodal de bosc de pi negre. Mostra la diferent morfolog
deguda a la vegetacié. Els perfils&-94 i 1B-94 es troben una mica més avall, al Coll del Pedro, i mostren
la variabilitat dels sols en aquests vessants. Els aspectes per destacar son la seva excel-lent estru
activitat de la fauna i riguesa en nutrients, que soén la raé de la qualitat de les pastures. Degut a I'elev
pluviometria els sols més profunds s’han descarbonatat i s’han acidificat els horitzons superiors, ar
saturacions de bases menors del 50% en els dos primers sols. La perdua de carbonats i la form
d’estructura son els processos formadors meés importants, els quals permeten classificar aquests sols ¢
cambisols.

Més avall, passada I'estacio de La Molina, ens trobem en el domini de les pinedes de pi negre. |
sols, desenvolupats sobre esquistos no calcaris, son poc profunds i estan coberts de capes de fullarace
diferents graus d’humificacio (horitzons O), que soOn els que asseguren i reciclen els nutrients @el bosc
94). Finalment, a la Roca d’Alp, sobre antigues terrasses abandonades, ocupades actualment per pined
pi roig, s’han desenvolupat uns sols sobre roques calcaries, rogencs i poc profunds, descarbonatats
textura argilosa 3-94). Aquests soOls, que corresponen en sentit ampli a terres rosses tipiques d
mediterrani, es formen per acumulacio residual de les restes de la dissolucié de les calcaries. Degl
I'extremadament lenta velocitat de formacié en alguns casos es consideren paleosols, amb un gran v
com a registre de les condicions ambientals durant el quaternari. Es formen en condicions alterna
d’humitat i sequera sota temperatures moderades, les quals els confereixen aquest colors rogencs
precipitacié d’'oxids de ferro més o menys hidratats.

Recorregut i localitzacié dels punts d’'observacio

El punt de partida és el Coll de la Creueta, a la carretera BV-4031 dins la comarca del Bergueda.
punt 10-96 al tall del marge dret de la carretera just abans de passar el port en direccio a La Cerdar
Prendrem la carretera en direcciéo a La Molina. A uns cinc km, el1ld486 es troba en un rodal de pi
negre a uns 200 m a la dreta de la carretera, prop del Clot de I'Hospital, davant d’'un trencall amb un can
I'esquerra. Seguint la carretera en direccié a La Masella, just abans de la cruilla amb la carretera Gl-4
passem per la collada del Pedrd, on es troben els parid i 1B-94 en el tall a ma dreta just abans de la
cruilla, al peu d’'un vessant ocupat per uns prats. Girem cap a I'esquerra per la carretera GI-400 en direc
a La Molina. Després de travessar-la, continuem en direccié a La Masella. Passem al costat d’'un helipc
la carretera s’endinsa per un bosc de pi negre. A uns 5 km de la Molina, just després de passar un tram
un muret de gabions al marge esquerre de la carretera, podem deixar el cotxe en un entrant a la dret
punt2-94 és un petit escandall que es troba en el vessant sobre el mur de gabions, accessible per un cal
que hi puja donant-hi la volta per baix. Continuant el recorregut en direccié a Alp, podem aturar-nos
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mirador de la Roca d’Alp on podrem gaudir d’'una visi6 espléndida de La Cerdanya, com a introducci6 &
itineraris 5 (sols de la Plana) i 2 (Estanys de Malniu-Ger). El @4t es troba després de fer un parell de
revolts, just després del trencall que porta a Das, al marge dret de la carretera sobre unes calcaries de
clar.

Medi de transport

Tots els punts sén accessibles per carretera. El desplacament maxim és d’'uns 200 m des d’or
deixa el vehicle.

Punts de descans

En el recorregut es passa per les estacions d’esqui de la Molina, la Masella i s’acaba a Alp, on es
poden trobar durant tot I'any hotels i restaurants oberts.
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Figura 4.2: Itinerari 1
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pedio: CER'96-10

Emplagament: Coll de la Creueta

Terme municipal: Alp (La Cerdanya)

Data descripci6:8/08/96

Descrit per: A. Usén, RM Poch & J. Boixadera
Cartografia : ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 41730 ; y: 468390
Altitud: 1.940 m

Temperatura i aigua del sol:

Reégim de temperatura del solCriic.
Régim d'humitat del sol: Udic.
Nivell freatic: Inaccessible.
Drenatge: Ben drenat.

Pedregositat superficial Poc pedregés.

Afloraments rocosos Sense afloraments.

Material originari : detritics de vessant sobre calcaries devonianes
metamorfiques, i esquistos silicics. La dissolucio de les calcaries esta favorida
pels acids generats pels liquens que les colonitzen.

Vegetacié Pastures heliofiles calcicolddgsobromioh
Amb Plantago media, Alchemillasp., Plantago monospermaCarex cf.
caryophyllea Festucacf. nigrescens.

S gia:
Utilitzacio : Pastura. Geomorfologia

Escala d'observacioVaris hectometres

Tipus de superficie:Vessant

Modificacions de la forma: -

Dinamica de la forma: Gelifluxié, gelireptacid, erosio.
Intensitat dels processosModerats a forts, actualment actius.
Tipus de pendent:Convex

Longitud del pendent: 700 m.

Morfologia local: Tall cami.

Situacié en la forma:Terg inferior.

Pendent general15 %.

Pendent local:15 %

Orientacio: S.

Tecnologia Pastura productiva.

Classificacio:

(SSS 1999) Eutrocryept tipic

(SSS 1996) Cryochrept tipic, llimosa fina, mesclada, activa.
(FAO 1998) Epidystric Cambisol

(FAO 1990) Cambisol eutric

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-20cm: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu, esmicolat i pressionat entre els dits: 5 YR 4/5 (humit); 10 YR 3/3 (hBBITt). D'OXIDOREDUCCIO:
Oxidaci6.ELEMENTS GROSSOS: De menys de 75 mm: inexistenfEXTURA: Franco-argiloseESTRUCTURA: Forta, grumollosa (granular porosa), fina.
MATERIA ORGANICA: Abundant. ARRELS: Aspecte global: normal, abundants, concentrades en els 2 cm supg®AGS DE CAMP: A la matriu,
resposta a 'HCI (11 %), nul. BAQUES: inexistentsLIMIT INFERIOR: Net, pla.EPIPEDIO: OCRIC.

20-42cm: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 4/5 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.ELEMENTS GROSSOS: De menys de 75 mm:
inexistents. TEXTURA: Franco-argilosaESTRUCTURA: Forta, grumollosa (granular porosa), mitjaWeATERIA ORGANICA: Poca.ARRELS: Aspecte
global: normal, freqientASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulllaMIT INFERIOR: Gradual, plaEPIPEDIO: OCRIC.

42 - 75 cm : Bw

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 5/6 (humitfAQUES: inexistentsEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.ELEMENTS GROSSOS:
Percentatge total del 15 al 35%, graves d’esquistos no calcaris molt desfets i blocs de calcaries devonianes amb evidénciesTEXi&sR ciBranco-argilosa.
ESTRUCTURA: Molt feble, en blocs subangulars, mitjaARRELS: Aspecte global: normal, poquésSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %),
nul.la. ENDOPEDIO: CAMBIC.

>69cm: 2C
ELEMENTS GROSSOS: FreqlientsASSAIGS DE CAMP: Al voltant d’alguns elements grossos, resposta a I'HCI (11 %), molR&AESTIMENTS: llimo-
argilosos al voltant d’elements grossos, esquerdes, buits de fauna i d’arrels.
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PERFIL : CER'96-10

_— H . Nitrogen
Referéncia HO”?? Profunditat (cm) P Mat_erla Kjeldahl | C/N
geneétic H,O | H,O | organica (%) %)
125 11
/0 O, 0az2 - 59 - 0,96 -
1 Ay 0a20 6,1 5,8 12,23 0,74 9,6
2 Az 20a42 6,8 6,6 4,85 0,32 8,8
/3 Bw 42 a75 7.4 7,2 - 0,82 -
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (& en mm) .
P Argila
Olsen <0,002
! USDA
(ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 o 0,05 0020 | ro@l mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0002
106 9,05 12,84 21,89 - - 35,41 42,70 Ag
13 14,69 16,75 31,44 23,72 33,83 57,55 11,01 FL
- 19,37 20,35 39,71 20,35 30,36 43,70 16,58 F
COMPLEX DE CANVI
CIC (Ac NH4 pH 7) Cations de canvi (cmol+/kg) v
cmol+/kg catt Mg?* Na* K* (%)
37,90 8,39 1,64 0,45 2,60 34,5
30,37 6,59 151 0,50 0,70 30,6
19,20 3,39 0,84 0,26 0,37 25,3
6,30 2,99 0,99 0,16 0,15 67,9
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pedio: CER'96-11

Emplagament: Pla d’Anyella

Terme municipal: Alp (La Cerdanya)

Data descripci6:8/08/96

Descrit per: A. Usén, RM Poch & J. Boixadera
Cartografia : ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 41467 ;y: 468582
Altitud: 1.860 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Pedregositat superficial Poc pedregés

Afloraments rocosos Sense afloraments

Material originari : Detritics de vessant sobre calcaries devonianes
metamorfiques

Vegetacié Bosc de pi negre en obdu{satillo-Pinetum uncinatge
ambPinus uncinata, Juniperus communis, Helleborus viridis, Taraxacum
gr. officinale, Merendera montana..

Utilitzaci6 : Pastura Geomorfologia

Escala d'observaciéVaris hectometres
Tipus de superficie Vessant
Modificacions de la forma:-
Dinamica de la forma: Gelifluxié
Intensitat dels processosEeble
Tipus de pendent:Complexa
Longitud del pendent: 500 m
Morfologia local: Rectilinia
Situacié en la forma: Terg¢ mig
Pendent general:30%.

Pendent local:5 %

Orientacio: N

Tecnologia Pastura

Observacions Relleu ondulat

Classificacio:

(SSS 1996) Cryochrept litic, franc, mesclada, activa
(FAO 1990) Cambisol eutric

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-1cm: 0O

EST. HUMITAT: Humit. MATERIA ORGANICA: Molt abundant, horitz organic, acicules de pi sense descompondre.
1-4cm:A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 5 YR 3/3 (humit), Del material entre 0 i 18 cm esmicolat i pressionat entre els dits: 5 YR 4/5ES&Imit).
D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. ELEMENTS GROSSOS: De fins a blocs, de 15 a 35%EXTURA: Franco-argilosaESTRUCTURA: Forta, grumollosa

(granular porosa), findATERIA ORGANICA: AbundantARRELS: Aspecte global: normal, abundamdSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI
(11 %), nul.laTAQUES: InexistentsLIMIT INFERIOR:  Net, pla.EPIPEDIO: OCRIC

4-32cm: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 4/3 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.ELEMENTS GROSSOS: De fins a blocs, de 15 a
35%. TEXTURA: Franco-argilosaESTRUCTURA: Molt forta, grumollosa (granular porosa), fitdATERIA ORGANICA: Moderada ARRELS: Aspecte
global: normal, freqiientACTIVITAT BIOLOGICA:  Micelis de fongs, freqiientASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulTAQUES:
InexistentsLIMIT INFERIOR:  Gradual, plaENDOPEDIO: CAMBIC.

32 -32/43 cm : Bw

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 4/4 (humitfAQUES: InexistentsEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.ELEMENTS GROSSOS:
De fins a blocs, de 15 a 35%, calcaries amb evidéncies de diss®lEXOURA: Franco-argilosaESTRUCTURA: Molt feble, en blocs subangulars, mitjana.
ARRELS: Aspecte global: normal, poquesSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulldMIT INFERIOR: net, ondulat (horitzd
discontinu) ENDOPEDIO: CAMBIC.

>32/43cm: R

Calcaries.
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Pedi6: CER'96-11

pH . s
Referéncia Azt Rrofunditat x;;iri?a E’Igl(zg;rll CIN
genétic (cm) H>O H,0 (%) ! (%)
1:2,5 11
B/1 (6] Oal - - 12,33 - -
B/2 A lal10 6,52 6,3 8,70 0,62 8,2
Al A la4d 5,83 5,6 10,89 0,98 6,5
A2 Az 4a32 6,49 6,3 8,65 0,47 10,7
3 Bw 32 a32/43 7,85 7,6 - - -
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (@ en mm) .
P Argila
Olsen <0,002
! USDA
(ppm) 2,00 050 | 050 | o010 | @ | 005 | o000 | %@ | mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0.002
270 3,51 - 11,54 - 15,05 18,58 41,32 59,90 25,05 FL
211 4,62 - 16,52 - 21,13 - 35,97 42,89 Ag

COMPLEX DE CANVI

Cations de canvi (cmol+/kg)

CIC (Ac NH4 pH 7) v
cmol+/kg ca®* Mgz+ Na* K* (%)
44,20 14,39 2,63 0,61 0,64 41,3
26,40 9,39 0,48 2,34 0,29 47,3
24,29 12,49 0,21 0,53 0,18 55,2
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Pedio: CER'94 1A

Emplagament: Coll del Pedré

Terme municipal: Alp (La Cerdanya)

Data descripci6:13/7/94

Descrit per: J. Boixadera, J.M. Villar, M. Aran, R.M. Poch
Cartografia : ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 41429 ; y: 468675
Altitud: 1.820 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Pedregositat superficial No pedregés

Afloraments rocosos Sense afloraments

Material originari : Metamorfiques carbonatades i
diposits de vessants

Vegetacié Pastura heliofila mesofildesobromioh

Tecnologia Pastura

Observacions Relleu ondulat
Geomorfologia
Utilitzacio: pastura
Escala d'observacioVaris hectometres

Classificacia Tipus de superficie:Vessant
Modificacions de la forma: -

(SSS 1996) Cryochrept tipic, llimosa gros (fi?), mesclada, activa Dinamica de la forma: Solifluxié

(FAO 1990) Cambisol eutric Intensitat dels processosModerats

Tipus de pendent:Complexe
Longitud del pendent: 400 m
Morfologia local: Tall cami
Situacié en la forma: Terg inferior
Pendent general20 %
Pendent local:5 %

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES) Orientaci6: W

0-2cm: 0O

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 3/4 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.ELEMENTS GROSSOS: De menys de 75 mm:
pocs. CONSISTENCIA: Poc compacteMATERIA ORGANICA:  Extremadament abundant, horitzé orga®iRRELS: Aspecte global: normal, fregiients.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulllaMIT INFERIOR: Net, pla.

2-9cm: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 3/3 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.ELEMENTS GROSSOS: De menys de 75 mm:
pocs. TEXTURA: Franco-argilosaESTRUCTURA: Molt forta, grumollosa (granular porosa), fin€ONSISTENCIA: Compacte, friable MATERIA
ORGANICA: PocaARRELS: Aspecte global: normal, freqiientsSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulldMIT INFERIOR: Net,
pla. EPIPEDIO: OCRIC

9-24cm: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 3/4 (humit); Color del material esmicolat i pressionat entre els dits: 7,5 YR 3/3 (humit); 10 YR 6/3 (sec)
EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. ELEMENTS GROSSOS: De menys de 75 mm: pocSEXTURA: Franco-argilosaESTRUCTURA: Molt forta,
grumollosa (granular porosa), mitjaf@ONSISTENCIA: Compacte, friableMATERIA ORGANICA: Poca.ARRELS: Aspecte global: normal, freqiients.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulllaMIT INFERIOR:  Gradual, plaEPIPEDIO: OCRIC.

24 - 69 cm : Bw

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 4/4 (humitfAQUES: Freqlients, per mescla de materiglST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié.
ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: freqiients, metamorfiques carbonafBB¥3.URA: Franc-limosaESTRUCTURA: Forta, en blocs subangulars
mitjana. CONSISTENCIA: Compacte, friableARRELS: Aspecte global: normal, freqlientsSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nul.la.
ESTUDI DE SUPERFICIES: Revestiments, poc nombrosos, associats als porus i canals d'arrels; revestiments carbonatats, freqiients, associats als elements gro
moderadament gruixutENDOPEDIO : CAMBIC.

>69cm: 2C

ELEMENTS GROSSOS: FrequentsASSAIGS DE CAMP: Al voltant dels elements grossos, resposta a I'HCI (11 %), molt alta.
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Pedio: CER'94 1A

pH - -
o f Materia Carbonat | Nitrogen
Referencia Hg;:gt% Prozgzgltat H20 KCl CaCl, organica calcic eq, | Kieldahl cs
9 125 | 01M | 0,01M (%) %) (%)
1:2,5 1:2,5
1 O Oaz2 6,5 59 6,1 16,04 ip, 0,74 12,9
2 Ay 2a9 6,1 - 52 7,39 ip, 0,47 9,1
13 Az 9az24 6,1 - 5,2 2,30 ip, - -
14 Bw 24 a69 8,4 - 6,8 2,00 ip, - -
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (& en mm) Llim (& en mm) .
P Argila
Olsen <0,002
! USDA
(ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 TZOB%' 0,05 0,020 g%‘gg mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
191 - - - - - - - -
102 6,3 18,7 25,0 13,5 28,9 42,4 32,6 FAg
46 11,1 18,6 29,7 12,0 28,3 40,3 30,0 FAg
- 7,6 21,3 28,9 26,1 331 59,2 11,9 FL
COMPLEX DE CANVI HUMITAT
cic Cations de canvi (cmol+/kg) v Humitat gravimetrica (%) a
cmol+/kg ca?* Mg?* Na* K* (%) -33KPa -1500 KPa
30,18 25,78 2,10 0,09 0,49 94,3 - -
19,22 14,14 0,84 0,04 0,26 79,5 34,66 21,40
13,34 11,29 0,20 0,03 0,12 87,2 26,90 15,46
- - - - - - 30,2 17,06
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Pedic: CER'94 1B

Emplacament: Coll del Pedré

Terme municipal: Alp (La Cerdanya)

Data descripci6:13/7/94

Descrit per: J. Boixadera, J.M. Villar, M. Aran, R.M. Poch

Material originari : Metamorfiques carbonatades i
dipdsits de vessants

Cartografia : ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000 Vegetaci6 Pastura heliofila mesofildfesobromiop

Coordenades: x: 41429 ; y: 468675 Geomorfologia

Altitud: 1.820 m Escala d'observaciéVaris hectometres

Tipus de superficie:Vessant
Modificacions de la forma:-
Dinamica de la forma: Solifluxio
Intensitat dels processosModerats
Tipus de pendent:Complex
Longitud del pendent: 400 m
Morfologia local: Tall cami
Situacio en la forma: Terg inferior
Pendent general20 %

Pendent local:5 %

Orientacio: W

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Pedreqgositat superficial No pedregos

Afloraments rocosos Sense afloraments

Tecnologia Pastura Utilitzacié : Pastura

Observacions Relleu ondulat e
EE— Classificacia

(SSS 1996) Cryorthent litic, fina, mesclada (no acida), superactiva

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES) (FAO 1990) Regosol utric

06cm: 0O
EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 3/3 (humitfTAQUES: No n'hi ha.EST. D'OXI\DOREDUCCIO: Oxidacio. ELEMENTS
GROSSOS:Percentatge total: pocs, gravetes, metamarfiques carbonatades; de menys de 75 MONSIGTENCIA: Poc compacte, friableMATERIA

ORGANICA: Ext. abundant. ARRELS: Aspecte global: normal, abundanfsSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.ldaMIT
INFERIOR: Net, pla.ENDOPEDIO: OCRIC.

6-35cm: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 3/4 (humitTAQUES: No n‘hi ha.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. ELEMENTS
GROSSOS:Percentatge total: pocs, gravetes, metamorfiques carbonatades; de menys de 75 MEXPOEA: Franco-argil.lo-llimosaCONSISTENCIA:
Compacte, friableESTRUCTURA: Molt forta, grumollosa (granular porosa), ildATERIA ORGANICA: FreqiientARRELS: Aspecte global: normal i
freqiientsASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulldMIT INFERIOR: Contacte litic, plaEPIPEDIO: OCRIC

35-40cm: 2R

Calcaries metamorfigueASSAIGS DE CAMP: Al voltant dels elements grossos, resposta a I'HCI (11 %), molt alta.
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Pedio: CER'94 1B

i Materia Nitrogen
Referéncia Hg:}'gﬁ: Prozﬁnmc;nat H20 KCI CacCl, organica Kjeldahl b
g 125 | 01M | 0.01M (%) (%)
1:2,5 1:2,5
/1 e} 0 a6 6,7 - 6,4 19,5 0,87 13,0
12 A 6 a 35 6,2 6,2 - 4.8
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
K Argila
ACONH4 <0,002
Total Total it USDA
(ppmM) 2,00 0,50 0,50 0,10 200 0,05 0,020 0.050
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
275 - - - - - - - -
- 6,5 11,6 18,1 11,4 33,2 44,6 37,3 FAcL
COMPLEX DE CANVI
CIC (Ac NH4 pH 7) Cations de canvi (cmol+/kg) Y
cmol+/kg car Mgz+ Na* K* (%)
37,08 29,08 2,02 0,21 0,70 86,3

82




pedic: CER'94-2

Emplagament: Pleta de les Vagues

Terme municipal: Alp (La Cerdanya)

Data descripci6:13/7/94

Descrit per: J. Boixadera, J.M. Villar, M. Aran, R.M. Poch
Cartografia : ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 41052 ; y: 468900
Altitud: 1.700 m

Temperatura i aigua del sol

Regim de temperatura del solCriic
Reégim d'humitat del sol: Udic
Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Pedregositat superficial No pedregds

Afloraments rocosos Sense afloraments

Material originari : Gresos metamorfitzats i esquistos silicics del
carbonifer, no calcaris

Vegetacid Pineda acidofila de pi negre amb algunes espécies calcicoles
barrejades (boix) per I'alta saturacié de bases. Estrat herbaci propi del pi
roig, (transicid)Pinus uncinata, Vaccinium myrtillus, Hepatica nobilis,
Cotoneaster integerrimus, Sorbus aucuparia, Daphne mezereum,
Helleborus viridis, Buxus sempervirens, Genista purgans, Rubus idaeus
superficie sol coberta al 100 % de molsa

Tecnologia - Geomorfologia

Observacions L'esquistositat de la roca permet la penetracié de les arrels. . A g N
EE— Escala d'observacio:Varis hectometres

Tipus de superficie:Vessant

Modificacions de la forma: -

Dinamica de la forma: Estable, solifluxié local
(corbament de la base dels arbres)
Intensitat dels processos:

Tipus de pendent:simple

Utilitzacid : Forestal
Classificacio:

(SSS 1999, 1996) Cryorthent tipic, franca fina, mesclada (no

acida), activa _ . Longitud del pendent: 600 m
(FAO 1998) Eutric Episkeletic Regosol Morfologia local: Rectilinia
(FAO 1990) Regosol éutric Situacio en la forma:Centre

Pendent general:30 %
Descripcié (Nomenclatura SINEDARES) Orientacié: NNE, obaga (clot)
0-4cm: 0O

EST. HUMITAT: Lleugerament humitCOLOR: De la matriu: 10 YR 2/2 (humit)TAQUES: No n'hi ha.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.
MATERIA ORGANICA: Ext. abundantARRELS: Aspecte global: normaASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.lAMIT
INFERIOR: Net, pla.

4-10cm: A
EST. HUMITAT: Lleugerament humitCOLOR: De la matriu: 10 YR 2/3 (humityTAQUES: No n'hi ha.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.
ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: freqients, graves, esquiEXTURA: Franco-llimosaESTRUCTURA: Forta, grumollosa (granular porosa),

mitjiana. CONSISTENCIA: Poc compacte, molt friabld\/lATERIA ORGANICA: Molt abundantARRELS: Aspecte global: normal; moltes > 10 mm.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nullaMIT INFERIOR: Net, pla.EPIPEDIO: OCRIC

10-60/65 cm : Bw

EST. HUMITAT: Lleugerament humitCOLOR: De la matriu: 10 YR 5/6 (humitfTAQUES: No n'hi ha.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié.
ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: molt freqiients, graves, esquEESXTURA: Franca. ESTRUCTURA: Forta, en blocs subangulars.
CONSISTENCIA: Compacte, friableMATERIA ORGANICA: Poca.ARRELS: ModeradesASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %),
nul.la.

>60/65 cm : R

Esquistos fracturats in situ.
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Pedi6: CER'94-2
pH Materia Nitrogen
Referéncia Hg;‘;& Prozg%o)"tat H,0 | KCI | CaCl | organica | Kieldahl | SN
g 125 | 01M | 0.01M (%) (%)
1:2,5 1:2,5
/1 O Oa4 5,6 51 51 19,4 0,51 22,1
12 A 4al0 54 4,9 5,0 19,4 0,52 21,7
13 Bw 10 a 60 7,3 5,8 3,0 0,16 11,1
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
K Argila
ACONH4 <0,002
! USDA
(ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 o 0,05 0020 | To@l mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
238 - - - - - - - -
303 - - - - - - - -
- 21,7 23,3 45,0 9,4 23,2 32,6 22,4 Franca
COMPLEX DE CANVI HUMITAT
CiC Cations de canvi (cmol+/kg) Humitat gravimétrica (%) a
cmol+/kg \%
AcNH,pH 7 ca?* Mg?* Na* K* (*®) | _33kPa -1,500 KPa
34,7 19,6 5,1 0,06 0,6 73,2 - -
36,4 22,5 2,4 Ip. 0,8 70,4 - -
- - - - - - 24,40 13,17
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pedio: CER'94-3

Emplagament: Roca d'Alp

Terme municipal: Alp (La Cerdanya)

Data descripcio:

Descrit per: J.M. Villar, J. Boixadera, M.Aran, R.M. Poch
Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 40845 ; y: 469100
Altitud: 1.400 m

Pedregositat superficial No pedregés

Afloraments rocosos -

Material originari : Calcaries

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solMésic
Régim d'humitat del sol: Ustic
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Vegetacié Pineda de repoblacié de pi roig amb boix. Afinus
sylvestris, Buxus sempervirens, Juniperus communis, Genista scorpius,
Lavandula angustifolia, Polygala calcarea, Helleborus foetidus, ...

. .z i
Tecnologia Repoblacié Geomorfologia

Escala d'observaciéVaris hectometres
Tipus de superficie:Vessant
Modificacions de la forma: Abancalament
Dinamica de la forma: Estable
Intensitat dels processos:

Tipus de pendent:Simple

Longitud del pendent: -

Morfologia local: Rectilinia

Situacié en la forma:-

Pendent general4 %

Orientaci6: SW

Utilitzaci6: Pi roig sobre antigues terrasses abandonades.
Classificacio:

SSS 1996 Ustorthent litic, franca, mesclada (no acida), activa, mésica
FAO 1990 Regosol eutric

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-15cm: A

EST. HUMITAT: Sec.COLOR: De la matriu: 7,5 YR 4/4 (humit) 5 YR 5/8 (sec); Color del material esmicolat i pressionat entre els dits: 7,5 YR 4/4 (humit).
TAQUES: No n'hi ha. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci. ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: freqiients, calcaf@EXTURA: Franca.
ESTRUCTURA: Molt forta, grumollosa (granular composta), molt il@ONSISTENCIA: Poc compacte, friable. MATERIA ORGANICA: Freqgiient.
ARRELS: Aspecte global: normal, abundaASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulldMIT INFERIOR: Net, pla.ENDOPEDIO:

OCRIC

15-40 cm : A/R

EST. HUMITAT: Sec.COLOR: De la matriu: 7,5 YR 4/4 (humit), 7.5 YR 4/6 (seEAQUES: No n'hi ha.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.
ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: molt abundan®EXTURA: Franca. ESTRUCTURA: Molt forta, grumollosa (granular porosa), mitjana.
CONSISTENCIA: Poc compacte, friabl®ATERIA ORGANICA: FrequentARRELS: Aspecte global: normal, abundamASSAIGS DE CAMP: A la matriu,

resposta a I'HCI (11 %), nul.la; Als elements, resposta a 'HCI (11 %), moE&&lDI DE SUPERFICIES: Revestiments, poc nombrosos, associats als elements
grossosLIMIT INFERIOR:  Net, irregular.

>40cm: R

Roques calcarie®tkn en bossades, amb naduls de Ca@@s i rizoconcrecions.
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Pedi6: CER'94-3

i Matéria Nitrogen
Referéncia ';‘e’;'gtf; Pr°€g;‘;'tat H,0 CaCl, organica | Kjeldahl | /N
1:2.5 0.01M (%) (%)
1:2,5
1 A 0 als 7,8 7,2 13,6 0,6 13,2
2 AR 15 a 40 7.8 7.4 - - _
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (@ en mm) )
K Argila
ACONHy4 <0,002
Total Total - USDA
(ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 200 0,05 0,020 0.050
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0002
) 8,7 26,92 35,62 49,58 14,80 Franca
301 7,76 26,50 34,26 49,97 15,77 Franca
COMPLEX DE CANVI HUMITAT
CIC Cations de canvi (cmol+/kg) Humitat gravimétrica (%) a
cmol+/kg Vv
AcNH4pH 7 ca?* Mg?* Na* K* (%) -33KPa -1.500 KPa
33,4 31,5 1,18 0,04 0,77 100 37,87 28,92
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4.2 lItinerari 2
Estanys de Malniu — Ger

L’itinerari 2 és una toposequéncia de la solana de La Cerdanya amb un desnivell entre 1200 i 22
m d'altitud, que transcorre per les conques dels rius d’Aravé i Duran, sobre pissarres i granits. Es
excel-lent exemple de com el régim climatic afecta la formacié dels sols en abséncia de carbone
L’empremta de I'activitat humana, com les pastures i la desforestacio en els vessants al final del transse
es deixen veure també d’'una forma molt clara en les propietats actuals dels sols. Aquest itinerari conne
amb el n. 5 (sols de la Plana) en el punt de la Torre del Remei.

L’itinerari proposat parteix de Guils, on seguint la pista cap als estanys de Malniu es travessen u
boscos sobre sols acids, poc profunds i poc evoluciohi&87, degut al clima fred, al relleu accidentat i
als granits poc alterats que en son el material parental. En certes zones les formacions superficials es tr
sobre pissarres fragmentades, més meteoritzables que els granits, i que en els vessants més estables
alterat quimicament formant cambisols amb horitzons Bw, argilosos i amb colors més rogencs p
alliberament d’oxids de ferrd2-97).

Prop ja dels estanys de Malniu, a més altitud, la pobresa en nutrients i les baixes temperatures
favoreixen la mineralitzacié de la matéria organica, de manera que els horitzons superficials acumulen
residus que provenen del bosc formant horitzons foscos, rics en materia organica pero acids i pobres
nutrients. Sén els anomenats horitzons Umbrit94], que reposen directament sobre les pissarres
fragmentades. Ja als voltants dels estanys de Malniu, antics circs glacials, I'aigua es drena amb dificult
els sols estan saturats d’aigua durant la major part de I'any. En aguestes condicions la descomposicio ¢
materia organica és extremadament lenta per I'absencia d’oxigen, de manera que s’arriben a formar torb
(histosols) en les mullere$Z-94).

A mesura que disminueix l'altitud, el gruix dels horitzons Umbrics va reduint-se. Ens trobem, a I:
baixada, amb un altre cambisét94) que ens indica la representativitat d’aquest procés de formacio en le:
condicions concretes d’altitud (1800-2000 m) i material parental (esquistos no calcaris). Finalment, en |
proximitats de Ger, hi ha una ampla franja de sols pedregosos, erosionats, que suporten unes pas
degradades i que corresponen a antigues zones sobreexplotades secularment, ja sigui per bosc o0 per c
en l'area d’influéncia de Puigcerda. Com a resultat d’aixo avui en dia sén sols pobres, amb baixa fertilit
fisica i quimica i baixos continguts de matéria organica, i que a la practica estan abafd2fgats (

Recorregut i localitzacié dels punts d’'observacio

L’inici del recorregut es troba a Guils de Cerdanya, d’on prenem la pista que porta al refugi d
Malniu. Anem vorejant el curs del riu d’Aravo pel seu marge sud, fins que a uns 7 km de Guils hi ha L
parell de revolts, en 'anomenat Bosc de Guils. A uns 500 m després del segon revolt es trolddl € punt
en el tall de la pista. Seguint la mateixa pista passem per I'estacio d’esqui nordic de Guils. A uns 2 km
I'estaci6 arribem al Bac de la Comella, on trobem el A@r®7 també al marge del cami. Continuem per la
pista fins al refugi de Malniu, on podem deixar el vehicle i contemplar 'Estany Sec. Des del refugi u
corriol ens du a peu als estanys de Malniu, a través d’un bosc ombrivol sobre unes mulleres, on hi ha de:
el punt12-94. Baixarem un altre cop per la mateixa pista, i a uns 2 km del refugi, al marge esquerre de
pista, podem observar el punt 4-94 sota un bosc de pi negre. Arribem a la cruilla amb la pista que ens ha
a la pujada i trenquem a I'esquerra, fent un revolt, en direccié a Meranges. La pista va vorejant el vessan
solana, fins que a uns 7 0 8 km de la cruilla arribem al39dt(Sola de Guirul), en un desmunt a la dreta
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de la pista. Passat Meranges prenem la carretera GIV4031 cap a Ger. La zona entre Ger i la Devesa de
€s on es troba el punt C-29.

Medi de transport

Vehicle tot terreny (pista de muntanya no asfaltada) fins al refugi de Malniu. El punt més alt es trok
a uns 100 metres a peu des del refugi. La resta de punts son accessibles per carretera o pista.

Punts de descans
El recorregut passa pel refugi de Malniu, amb servei de bar en temporada alta. Passarem també

pobles de Meranges i Ger, que compten amb establiments de restauracié d’anomenada dins la gastron
de La Cerdanya.
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Pedic: CER'11-97

Data descripcio: 3/05/97

Terme municipal: Guils de Cerdanya (La Cerdanya)
Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch, C. Herrero
Cartografia : ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades:xx: 40660 ; y: 470192
Altitud: 1.660 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del sol: Criic
Régim d'humitat del sol: Udic
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.: -

Pedregositat superficial Molt pedreg6s, blocs fins a 1 m @, esquistos

Afloraments rocosos Sense afloraments
Material originari : Col.luvis retreballats a partir de morrenes d’esquistos
Vegetacié Pineda de pi negre:

Pinus uncinata, Calluna vulgaris, Arctostaphylos uva-ursi, Vaccinium
myrtillus, Juniperus communis, Hepatica nobilis, ...

Utilitzacié : Forestal

Classificacio: Geomorfologia
(SSS 1996) Cryorthent tipic, esquelétic franc, mesclat (acid), activa Escala d'observacioHectometres
(SSS 1996) Ustorthent tipic Tipus de superficie:Vessant
Modificacions de la forma: -
Tecnologia - Dinamica de la forma: -
Intensitat dels processos:
Observacions - Tipus de pendent:Complex

Longitud del pendent: -
Morfologia local: -

Descripci6 (Nomenclatura SINEDARES) Situaci6 en la forma: Terg inferior
Pendent general:60%
Orientacio: N
0-4/8cm:0O

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu, 7,5 YR 3/1 (humit). Sota les mate€edtuna sp.el color de la matriu és 10 YR 3/2 (humfEAQUES: No n’hi
ha. ELEMENTS GROSSOS: No n’hi ha. CONSISTENCIA: No coherentSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normaASSAIGS DE CAMP: A la
matriu, resposta a 'HCI (11 %), nul MATERIA ORGANICA: Molt abundant, horitzé organic, fullaraca i acicules sense descomposar. Sota les Gallesale
sp.els grans de quars es veuen ridMIT INFERIOR: Net i ondulat.

4/8 - 11/13 cm : A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 4/4 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.TAQUES: No n'hi haELEMENTS GROSSOS:
Molt freqiients, graves, esquistd8ONSISTENCIA: Poc compacte, molt friableTEXTURA: Franca. ESTRUCTURA: Feble, granular composta, fina.
MATERIA ORGANICA: Moderada, MorSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normaASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nul.la.
ACUMULACIONS: Inexistents.LIMIT INFERIOR: Net i ondulatEPIPEDIO: OCRIC.

11/13 - 43 cm: Bw

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 6/8 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié.TAQUES: No n'hi haELEMENTS GROSSOS:
Molt freqiients, graves, esquist@NSISTENCIA: Poc compacte, molt friabl@EXTURA: FrancaESTRUCTURA: Feble, granular composta, firsiISTEMA
RADICULAR: Aspecte global, normahASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulACUMULACIONS: Inexistents.LIMIT INFERIOR:
Gradual i plaEPIPEDIO: OCRIC

>43 cm: C

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 6/6 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No n‘hi haELEMENTS GROSSOS:
Abundants (36-70%), graves a blocs fins 1 m, esquiSt8S.EMA RADICULAR: Aspecte global, normaASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI
(11 %), nul.laACUMULACIONS: Inexistents.
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Pedio: CER'11-97

- pH o Nitrogen
Referéncia HOfIt‘ZQ Profunditat (cm) Mat_ena Kjeldahl | C/N
genétic H,O | H,O | organica (%) (%)
125 | 11
/1 (0] 0a4/8 55 54 384 0,79 28,2
2 A 4/8 a 11/13 54 51 15,5 0,26 34,7
13 Bw 11/13a 43 5,6 5,6 3,3 - -
14 c >43 61 | 59 0,7 - -
/5 o= 0a4/8 54 53 61,4 - -
" sota els nerets.
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (& en mm) Llim (& en mm) .
P Argila
Olsen <0,002
! USDA
(ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 TZOB%' 0,05 0,020 g%‘gg mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0002
210 - - - - - - - -
130 18,37 28,52 46,90 0,83 36,18 37,01 16,09 F
- 18,75 26,91 45,66 10,36 25,03 35,39 18,95 F
- 24,78 32,23 57,01 12,07 19,94 32,01 10,99 FAr
COMPLEX DE CANVI
e Cations de canvi (cmol+/kg) v
cmol+/kg ca?* Mgz+ Na* K* (%)
22,43 1,19 1,22 0,22 0,35 13,2
13,95 1,60 0,59 0,07 0,20 17,6
9,20 1,68 0,70 0,09 0,11 28,1
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pedio: CER'12-97

Emplagament: Bac de la Comella

Terme municipal: Guils de Cerdanya (La Cerdanya)
Data descripci6: 3/05/97

Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch, C. Herrero

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 40430 ; y: 472175
Altitud: 2.000 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Caract. del régim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.: -

Pedregositat superficial Pedreg6s, esquistos

Afloraments rocosos Sense afloraments

Tecnologia -

Observacions -

Geomorfologia

Escala d'observacié:Hectometres
Tipus de superficie:Vessant
Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma: -
Intensitat dels processos:
Tipus de pendent:Complex
Longitud del pendent: -
Morfologia local: -

Situacié en la forma: Terg mitja
Pendent general20%
Orientacio: NE

Material originari : Col.luvis retreballats a partir de morrenes d’esquistos Utilitzacié: Forestal

Vegetacié Pineda de repoblacié de pi negre: Classificacio:

Pinus uncinata, Rhododendron ferrugineum, Vaccinium myrtillus, Juniperus

communis subsp. alpina, Calluna vulgaris, (SSS 1996) Cryochrept tipic, franc gros
(FAO 1990) Cambisol

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-1cm:Q
Fullaraca, acicules i troncs sense descompo$aiT INFERIOR: Net i pla.
1-4cm: QG

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 2/2 (humitST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: No hi ha.MATERIA ORGANI,CA:
Extremadament abundant, horitzé organic. Restes organiques no identificable&SBIBIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulldMIT
INFERIOR: Neti pla.

4 - 34 cm: Bw

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 5/8 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:

Molt freqlients (16-35%), d'esquists coberts de patines d'oxids de EB®RUCTURA: Feble, granular composta, molt finAREXTURA: Franca.
CONSISTENCIA: Compacte, friableSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normahCUMULACIONS: Revestiments ferruginosos dels elements grossos.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), null&dMIT INFERIOR:  Gradual i pla.

34 - 80 cm: Bw

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 5/6 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:

Molt frequents (16-35%), d'esquists coberts de patines d'oxids de EEBRUCTURA: Molt feble, en blocs subangulars, mitjad&XTURA: Franca.
CONSISTENCIA: Compacte i friableSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normaACUMULACIONS: Revestiments ferruginosos dels elements grossos.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.
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Pedi6: CER'12-97

.y . Materia Nitrdgen
H -
S || CouED | PIere L FeNH- | oganica | Kjeldahl | CIN
genétic (cm) H0 H0 ox (%) %) (%)
1:2,5 1:1
1 (0] 0al - - - - - -
2 Q la4d 4,4 4,3 - 59,5 0,83 41,7
13 (074 la4 4.8 47 - 48,7 0,75 37,8
14 Bw; 4a34 4,2 5,0 0,2 3,7 - -
/5 Bw, 34a80 51 5,0 0,1 1,4 - -
sofa els nerets
Classe
GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (2 en mm) .
Argila
<0,002
! USDA
2,00 0,50 0,50 0,10 o 0,05 0020 | To@l mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
17,87 27,71 45,58 4,16 24,34 28,50 25,93 FAgAr
19,44 41,14 60,58 9,69 27,79 37,48 1,94 FAr
COMPLEX DE CANVI
cic Cations de canvi (cmol+/kg) v
cmol+/kg ca?* Mgz+ Na* K* (%)
16,40 0,66 0,33 ip 0,38 8,4
9,60 ip 0,11 ip 0,25 3,8
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pedio: CER'12-94

Emplacament: Refugi de Malniu

Terme municipal: Meranges (La Cerdanya)

Data descripci6:14/07/94

Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 40050 ; y: 470234
Altitud: 2.160 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic

Régim d'humitat del sol: Udic

Caract. del régim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible

Drenatge: Mal drenat, aiguamoll vora el Rec de Foguerades
Assaigs a l'aigua freat.: -

Pedregositat superficial Pedregés

Afloraments rocosos Afloraments d’esquistos
Material originari : Morrenes d’esquistos

Vegetacié Pi negre, briofits

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-15cm:H

EST. HUMITAT: Saturat. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No nhi ha. MATERIA ORGANICA: horitz6 organic, material bastant descomposa

HORITZO HISTIC.

Tecnologia Mitjanament explotat

Observacions Sol discontinu, distribuit en zones planes al llarg del torrent

Geomorfologia

Escala d'observacié:Decametres
Tipus de superficie:Zona entollada en morrena glacial
Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma: Solifluxio
Intensitat dels processosmoderada
Tipus de pendent:Complex
Longitud del pendent: -

Morfologia local: zona plana
Situacié en la forma:part baixa
Pendent general5 %

Orientacio: SW

Utilitzacié : Forestal
Classificacio:

(SSS 1996)
(FAO 1990) Histosol
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Pedio: CER'12-94

.y . Materia Nitrogen
. Horitz6 Profunditat pH Fe NH,- . .
Referéncia genétic (cm) H,0 H.0 ox (%) Org(;oz/aor)nca Kje(ztl)g)?hl CIN
1:2,5 1:1
/1 H 0-15 4,97 4,16 16,01 0,51 18,25
COMPLEX DE CANVI
cic Cations de canvi (cmol+/kg) v
cmol+/kg ca?* Mgz+ Na* K* (%)
20,84 4,76 1,01 0,14 0,47 30,6
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pedio: CER'4-94

Emplagament: Bosc de les Comelles

Terme municipal: Meranges

Data descripci6:14/7/94

Descrit per: J. Boixadera, R.M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 40085 ; y: 470165
Altitud: 2.100 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial Molt pedregés, detritics granitics de vessant

Afloraments rocosos Sense afloraments

Material originari : Diposits morrenics granitics

Geomorfologia

Vegetacié Pineda de pi negre i pi roig

Tecnologia - E_scala d'observa«_:iéf\/aris hectometres
~ECNogia Tipus de superficie:Vessant
Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma:-
Intensitat dels processos:
Tipus de pendent:Complex
Longitud del pendent: -
Morfologia local: -

Situacié en la forma:-
Pendent general 60 %
Orientacio: S

Observacions -
Utilitzacié : Bosc mixt: pi negre i pi roig
Classificacia

(SSS 1996) Cryumbrept éntic, franca grossa, mesclada (acida)
(FAO 1990) Regosol umbric

Descripcidé (Nomenclatura SINEDARES)
0-6cm: O

EST. HUMITAT: Lleugerament humitCOLOR: De la matriu: 7,5 YR 4/2 (sec) i 7,5 YR 3/1 (humEAQUES: No hi ha.EST. D'OXIDOREDUCCIO:
Oxidaci6.ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: freqiients, petits, gra@i@NSISTENCIA: Compacte, friableMATERIA ORGANICA: Extremadament
abundant. SISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels abunda®SSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nul.lAMIT
INFERIOR: Net, pla.EPIPEDIO: UMBRIC.

6-20/31 : A

EST. HUMITAT: Lleugerament humitCOLOR: De la matriu: 7,5 YR 4/2 (sec) i 7,5 YR 3/1 (humEAQUES: No hi ha.EST. D'OXIDOREDUCCIO:
Oxidacié. ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: molt freqiients, blocs, grafi@XTURA: Franco-arenosaCONSISTENCIA: Compacte, friable.
ESTRUCTURA: Molt forta, grumollosa (granular poros#)]ATERIA ORGANICA: Molt abundant.SISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulAeCUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Net, ondulatEPIPEDIO: UMBRIC.

20/31-59cm : A

EST. HUMITAT: Lleugerament humiCOLOR: De la matriu: 2,5 Y 4/2 (sec) i 2,5 Y 3/1 (humitAQUES: No hi ha.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacid.
ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: molt freqgiients, blocs, granfEXTURA: Franco-arenosaCONSISTENCIA: Compacte, molt friable.
ESTRUCTURA: Débil, grumollosa (granular porosa), mitjaATERIA ORGANICA: FreqiientSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normaASSAIGS
DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulACUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Gradual, plaENDOPEDIO: UMBRIC.

59-98cm: C
EST. HUMITAT: Lleugerament humiCOLOR: De la matriu: 2,5 Y 6/4 (sec) i 2,5 Y 4/4 (humitAQUES: No hi ha.EST. D"OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.
ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: molt abundants, blocs, gramETURA: Franco-arenosa, grosSaONSISTENCIA: Compacte, molt friable.

ESTRUCTURA: Molt débil, en blocs angulars, mitjarCTIVITAT HUMANA: Carbé vegetalSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normaASSAIGS
DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulACUMULACIONS: Inexistents.

98 ->115cm: C/R

EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.
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Pedi6: CER'4-94

- pH o Nitrogen
Referéncia HOfIt‘ZQ Profunditat (cm) Mat_ena Kjeldahl | C/N
genétic H,O | H,O | organica (%) (%)
125 | 11
n 0 0a6 49 | 15,30 042 | 211
2 Al 6 a20/31 4.8 ' 8,75 0,30 17,0
13 A2 20/31a 59 4,9 - 6,06 0,20 17,6
14 Cc 59 a 98 5,6 3,8 1,96 0,08 14,2
FERTILITAT
K
AcONH,4
(Ppm)
181
72
41
15
COMPLEX DE CANVI HUMITAT
e Cations de canvi (cmol+/kg) v Humitat gravimétrica (%) a
cmol+/kg ca?* Mg?* Na* K* (%) -33KPa -1.500 KPa
20,80 3,87 0,84 0,14 0,46 255 - -
17,60 1,25 0,20 <0,02 0,18 9,4 21,02 11,03
14,82 1,00 0,15 <0,02 0,10 8,6 20,47 10,31
7,52 1,66 0,15 <0,02 0,04 24,8 13,82 6,29
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pedio: CER'5-94

Emplacament: Sola de Guirul

Terme municipal: Meranges

Data descripci6:14/7/94

Descrit per: J. Boixadera, R.M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 39900 ; y: 470125
Altitud: 1850

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Caract. del régim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial Pedregés

Afloraments rocosos Sense afloraments
Material originari : Detritics de vessant, d'esquistos no calcaris

Vegetacié Brolla acidofila

Tecnologia -

Geomorfologia

Escala d'observaciéHectometres
Tipus de superficie:Vessant
Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma:-
Intensitat dels processos:
Tipus de pendent:Simple
Longitud del pendent: 600 m
Morfologia local: Rectilinia
Situacié en la forma:-
Pendent general 60 %
Orientacio: SW - W

Utilitzacié : Pastures abandonades
Classificacia

(SSS 1996) Dystrochrept tipic, esquelétic, franc, mesclat, mésic
(FAO 1990) Cambisol dystric

Observacions Pedié que es troba com a inclusié en una unitat dominada per

Cryorthents litics

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-6cm: O

EST. HUMITAT: Sec.COLOR: De la matriu: 7,5 YR 3/1 (humit); 7,5 YR 4/2 (seCAQUES: No hi ha.CONSISTENCIA: Poc compacte, molt friable.
MATERIA ORGANICA: Ext. abundantASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulllaMIT INFERIOR: Net, pla.

6-18cm: A

EST. HUMITAT: Sec.COLOR: De la matriu: 7,5 YR 3/2 (humit); 7,5 YR 5/3 (s€TRQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: molt
frequents, esquistSEXTURA: Franco-arenos&STRUCTURA: Debil, grumollosa (granular porosa), mitja@ONSISTENCIA: Poc compacte, molt friable.
MATERIA ORGANICA: FrequentASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulldMIT INFERIOR: Net, pla.EPIPEDIO: OCRIC

18-46 cm : Bw

EST. HUMITAT: Sec.COLOR: De la matriu: 10 YR 5/3 (humit); 10 YR 7/3 (seEAQUES: No hi ha. ELEMENTS GROSSOS Percentatge total: abundants,
esquistsTEXTURA: FrancaESTRUCTURA: Moderada, en blocs subangulars, mitj@@@NSISTENCIA: Compacte, molt friableASSAIGS DE CAMP: A la
matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.lAMIT INFERIOR: Gradual, plaENDOPEDIO: CAMBIC.

46->500cm: C

EST. HUMITAT: Sec.COLOR: De la matriu: 2,5 Y 6/3 (humit); 2,5 Y 7/3 (se@AQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: molt
abundants, esquistBEXTURA: FrancaASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.
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Pedio: CER'5-94

pH Nitrogen
N Horitzé . Materia 1rog
Referéncia genétic Profunditat (cm) H,0 KCI organica (%) Kjelljdahl CIN
0,1 M (%)
1:2,5
1:2,5
/1 0 0ab 51 - 10,98 0,40 16
12 A 6a18 4,8 4,2 1,88 0,11 10
13 Bw 18-46 4,9 3,9 - - R
14 C >46 4,9 3,6 - - -
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (& en mm) .
K Argila
AcONH,4 <0,002
! USDA
(ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 TZOB%' 0,05 0,020 g%‘gg mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0002
143 44.4 23,0 67,4 6,8 20,2 27,0 5,6 Far
32 - - - - - - - -
COMPLEX DE CANVI HUMITAT
cic Cations de canvi (cmol+/kg) v Humitat gravimétrica (%) a
cmol+/kg ca?* Mg?* Na* K* (*) -33KPa -1.500 KPa
23,42 4,99 1,18 <0,02 0,37 28,0 - -
8,72 1,02 0,17 <0,02 0,08 14,8 18,45 7,46
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Pedio: C-29

Emplacament: Ger

Terme municipal: -

Data descripci6:23/11/84

Descrit per: M.Aran, J.M.Villar
Cartografia: MD. Escala 1:25.000

Coordenades: x: 53157; y: 422429
Altitud: 1160 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del sol>
Reégim d'humitat del sol: -
Nivell fredtic: -

Utilitzaci6: Pasturaben explotada. Arbres fruiters: Us agricola limjet

contacte litic i per pendent excessiu

Tecnologia Reg per inundacio, sense drenatge

Geomorfologia

Escala d'observaciéVaris hectometres

Tipus de superficie:Vessant

Modificacions de la forma: -

Dinamica de la forma: Estable, a la meitat de la forma
Intensitat dels processos:

Tipus de pendent:-

Longitud del pendent: -

Morfologia local: -

Situacié en la forma: Terg inferior

Pendent general8 %.

Drenatge: Rapid Pendent local:5 %

Pedreqgositat superficial No pedregos Orientacio: &
Afloraments rocosos Sense afloraments Classioacid:
Material originari : Esquistos (esquistositat horitzontal, Paleozoic) ggg iggg;
Vegetacid Cultiu Egﬁg ggg;

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-2cm: 0O

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 2/2 (humit) , negre-marronGOMPACTACIO: Poc compacteEST. D'OXIDOREDUCCIO:
Oxidacio.ELEMENTS GROSSOS: No hi haMATERIA ORGANICA: Molt abundant, restes vegetals identificabBSTEMA RADICULAR: Aspecte global,
normal, arrels de diametre inferior a 10 mm, molt abundants, de molt fines a mitjanes, sense orientacid, de distribucié molt regular, viveSSIABEeBDE
CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulTAQUES: No hi haLIMIT INFERIOR: Abrupte, pla.

2-17/20cm: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 4/3 (humit), marronds-groguenc-gFi8QUES: No hi ha.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.
ELEMENTS GROSSOS: Molt freqiients, esquists, heterometrics, graveta i grava gruixuda, angular-tabulars, sense orientacié definida, distribucié regular, poc al
TEXTURA: Franco-arenos&STRUCTURA: Moderada, en blocs subangulars, fina; estructura secundaria moderada, granular comp@@FALTACIO:
Compacte, molt friableMATERIA ORGANICA: Poca, no directament observable; Activitat de la fauna, galeries de cucs, freBIBFEMA RADICULAR:

Aspecte global, normal, arrels de diametre inferior a 10 mm abundants, de molt fines a mitjanes, sense orientacio, de distribuci6 regular, VABSS XIBERE
CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulldMIT INFERIOR:  Abrupte, irregularEPIPEDIO: OCRIC.

17/20->55cm : R
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Pedi6: C-29

pH Materia CE 15
_ . q = mmhos/cm a
Referéncia Horitz6 | Profunditat Color H,0 C. Org. orgAnica ( o
genétic (cm) Munsell ) % A 25C)
1:2,5 (%)
pps
/1 O 0a2 10 YR 2/2 - 6,3 10,9 0,057
12 A 2al7 10 YR 4/3 5,9 1,0 1,8 0,023
Contacte litic R - - - - - -
Classe
GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
Argila
<0,002
! USDA
2,00 0,50 0,50 0,10 o 0,05 0020 | lo@ mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
31,5 32,0 63,5 3,7 14,8 18,5 18,0 FAr
HUMITAT
CaCoOs (%) Humitat gravimétrica (%) a
1/3 bars 15 bars
0,0 16,4 7,8
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4.3 lItinerari 3
Vall de la Llosa — Estanys de la Pera — Martinet

Aquest itinerari és el més llarg i probablement més complex dels que es presenten, tot i discér
sobre un mateix material parental: granits i els seus productes d’alteracid; o bé formacions superficials ¢
tenen com a area font el granit. El recorregut que es proposa travessa una serie de valls del marge nort
de la Cerdanya, en les que els processos glacials i periglacials que han tingut lloc al llarg del quaternari
deixat la seva empremta en les morfologies i propietats dels sols. Gairebé tots els pedions que es mostre
troben a més de 1500 m d’altitud, sota bosc o sota prats. Els processos formadors a destacar s
podsolitzacio, 'acumulacié de matéria organica, la translocacié de fins (llims i argiles) i la formacic
d’argil-la a partir dels productes d’alteracié dels granits.

El punt d'inici es troba a Coborriu de la Llosa, on podem accedir-hi des de Prullans o des ¢
Martinet. La vall de la Llosa és una vall que ha estat ocupada durant el quaternari per geleres mes o me
desenvolupades en funcié de la severitat de la glaciacié, que anaven a parar a La Cerdanya, on es fol
Aquestes quantitats enormes de gel, en fondre’s, proporcionaven grans volums d’aigua que saturaven
soOls i circulaven pels seus porus de forma constant durant molt de temps, posant en suspensio partic
d’argila i llim, que es dipositaven en profunditat al voltant de porus o de pedres, alla on la permeabilitat c
material era més reduida, i augmentant la compacitat dels horitzons. ELge8®n’és un bon exemple:
podem observar cobertesappingsde llim cobrint les pedres més grosses, revestiments d’argila dins dels
porus, visibles en lamines primes, i la compacitat generalitzada d’'aguests materials en profundi
(horitzons Bx) que es deuen, no sols a 'acumulacio de particules fines, sind probablement també al pes
gel i a la dessecacid que el procés de gelada va causar en el material. EI segbR3g2@i,t¢€ interes
també per una morfologia peculiar d’aquesta acumulacio de particules fines, en el que es coneix ¢
horitzé argic a bandes. Consisteix en una alternancia de bandes centimétrigues de material més argilés
amb bandes més sorrenques (C), en un tall espectacular que assoleix els 4 0 5 m de potencia al marge
cami proper al riu de la Llosa. No es coneix amb exactitud l'origen d’aquestes bandes, tot i que e:
probablement relacionat amb processos de gel i desgel. Degut a que el gel creix dins el sol en llen
horitzontals, I'aigua del desgel de cada llentia centimétrica arrossegaria I'argil-la fins al sostre de I'horit:
més compacte immediatament inferior, on s’acumularia.

El seguent puntl(96) es troba ja en la vall veina passat el refugi de Cap de Rec, a uns 2000 m, ¢
un vessant suau orientat a I'est. Es tracta d’'un dels pocs podzols que es poden observar als Paisos Cat
donada una particular combinacié de factors formadors: un material parental poros, fet qua
exclussivament de sorra de quars, una vegetacio acidofil-la, una elevada precipitacié (regim d’humitat Uc
I baixes temperatures (régim de temperatura criic). La mineralitzacio de la matéria organica hi és dificil, i
tipus d’humus és poc evolucionat, format principalment d’acids fulvics de baix pes mol-lecular. La manc
de cations basics favoreix la complexacio d’aquests acids de manera que es comporten com a soluts i
transportats per l'aigua i acumulats en horitzons inferiors. Aquest procés s’anomena podsolitzacio, i
sols resultants son els podzols. S’hi pot observar un horitz6 A d’acumulacié de matéria organica proced
d’acicules de pins i de vegetacié acidofila (nerets, brugueres...), que amb prou feines es combina am|
materia mineral donant un aspecte de sal (la sorra de quars) i pebre (la materia organica) si s’observa
una lupa. A sota es troba un horitzdé blanquinds pobre (horitz6 albic, E), fet només de sorra de quars
través del qual la materia organica és arrossegada. Més en profunditat es troben uns horitzons vermell
(espodics, Bsh) on aquesta matéria organica finalment s’acumula juntament amb oxids de ferro i alumi
En fondaria trobem uns materials molt semblants als de la vall de la Llosa, amb acumulacions d’argila i lli
(argics, Bt), més compactes i menys permeables, la qual cosa fa que en aquest vessant l'aigua circl
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través de I'espai pords dels horitzons superiors més sorrencs. El resultat és un sol extremadament acid,
sosté un ecosistema fragil adaptat a condicions particulars de pobresa de nutrients.

Més amunt, ja a 2150 m, el pedid-96 és un exemple de cambisol, format sobre materials
morrénics meés rics en minerals meteoritzables. Aquests darrers, principalment feldspats i miques, s't
alterat suficientment per a formar nous minerals d’argila i alliberar oxids de ferro, els quals donen un col
vermellés a I'horitz6 Bw, anomenat cambic. Aquest soOl representa I'estadi més evolucionat al que p
aspirar el material granitic en les condicions climatiques i topografiques del lloc com sén l'alta humitat, le
baixes temperatures i els pendents elevats.

Prop de la font de les Pollineres, la vall s’estructura en una série de replans que recullen I'aig
d’escolament dels estanys de la Pera. El drenatge extern hi és deficient, de manera que s’han format
tolls amb una vegetacié d’herbacies sobre el substrat granitic, saturat d’aigua una bona part de I'any. En
condicions de baixes temperatures, pocs nutrients i absencia d’oxigen, els residus organics que arribe
sol no es descomposen, o ho fan molt lentament, de manera que es dona una acumulacié progressiy
material organic, saturat en aigua, que forma els histosols o torberesgif)t Aquests sols organics sén
extremadament porosos i amb una gran capacitat de retencié d’aigua, pero a la vegada acids, pobre
nutrients i amb manca d’oxigen la major part de I'any. Des d’aquest punt pujarem fins als clots del Po
més amunt dels estanys de la Pera, on podrem observar un altre histosol sobre un antic circ glacial qu
estat colmatat per sediments (p@a®5). En aquest cas, la pobresa de nutrients fa que la vegetacio hag
buscat altres fonts de nitrogen, com la de les plantes carnivores.

Als voltants d’aguests punts es troben els sols més representatius de les posicions millor drenac
ocupades per prats i pastures, en les que I'evolucio del sol en condicions de baixes temperatures porta &
acumulaci6 de matéria organica en els horitzons minerals superiors. El resultat son els umbrisc
caracteritzats per horitzons A umbrics foscos, gruixuts i acids, sobre morrenes granitiques o directam
sobre roca granitica que aflora sovint en superficie (A4R86 i10-95). La importancia d’aquests sols rau
en gue sostenen la vegetacio herbacia, aprofitada com a pastures, que és el principal Us del sol de la zor

Entre I'estany gran i el petit de La Pera hi ha un tall molt interessant on es troben dos perfils que
troben associats en el vessantl@l95 que és un leptosol (horitzd A sobre la roca granitica R)5-68b,
amb un horitz6 Bs que ens mostra que la podzolitzacio és un procés forca generalitzat en la vall. Si
I'horitzé E (albic) hi és absent, probablement per la major riquesa en minerals meteoritzables del subst
hi ha horitzons espodics vermellosos, ben desenvolupats i que en algun punt estan cimentats per la inter
de I'acumulacié de la materia organica i oxids de ferro. Aquests horitzons es coneixeroitstaira en
algunes classificacions, i es troben de forma discontinua en aquest vessant.

Ja baixant en direccio a l'estacio d’esqui d’Aranser ens trobem amb el5868i6equivalent a
I'espodosol dels estanys de la Peta-96), sobre granits, i com aquell sense horitz6 albic. Més enlla, en
uns replans utilitzats com a pastures (el prat MirG), es pot veure la influencia de I'is del territori en |
morfologia de la matéria organica del $96). Es tracta d’un sol amb uns horitzons A Umbrics, profunds i
foscos, ben estructurats, degut a la descomposicio de les denses arrels de graminies. Tot i aixo, la fert
guimica és baixa degut a la poca disponibilitat de cations. La reaccio del sol és acida, i aixo es reflexa el
vegetacio, ja que es tracta d’un prat acidofil de pel cani.

En aquest punt podem seguir dues opcions: la primera (opcié 1) continua cap a Aranser, on en
punt 6-99 podem observar de nou un cambisol, equivaleh8-#6, i que es troba aproximadament a la
mateixa altitud, la qual cosa ens indica que la formacié d’argiles a partir dels granits es dona en |
mateixes condicions de temperatura (regim entre meésic i criic) i humitat elevada (régim udic). El darr
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pedié de litinerari és €2-96, ja en condicions de clima del sol de la plana de la Cerdanya, amb defici
d’aigua (regim ustic) i meés calid (régim mesic). Esta desenvolupat sobre un saulé de granit, i ocupat
antigues terrasses de cultiu, ara abandonades i colonitzades per matolls. Tot i ser el mateix material pare
que a la resta de la vall, I'acidificacid6 no ha tingut lloc per les diferents condicions climatiques
probablement per I'is agricola del sol en temps passats, en els que es van aplicar adobs.

L'opcio 2, des del Prat Mird, segueix la pista que ens duu cap a I'Alt Urgell, i ens permet observe
sols que es troben en condicions semblants d’altitud pero en diferents materials parentals, concretamen
esquistos calcaris de la vall veina. Es tracta de dos pedions amb horitzons Umbrics i cambics. La forme
d’aquests darrers horitzons aquesta vegada no ha estat per alliberament d’oxids de ferro i forma
d’argiles, sin6 per descarbonatacié del material parental. En efecte, malgrat la naturalesa calcaria
substrat, I'excés d’aigua de drenatge (régim d’humitat adic) és capac¢ de dissoldre els carbonats en
horitzons A i Bw, i dessaturar el complex d’intercanvi. La diferéncia entre els dos pedions, un en uns pr:
(15-98, coll de la Font d’Aristot) i I'altre en un bosc esclarisét98, coll de Midos) permet observar una
vegada més la diferent intensitat d’acumulacié de matéria organica en profunditat degut al tipus
vegetacio, tant per la fondaria com per la foscor dels colors.

Recorregut i localitzacio dels punts d’observacio

El punt d’inici del recorregut és a Coborriu de la Llosa. S’hi pot accedir des de Prullans, entr
Bellver i Martinet, des d’on prendrem una pista fins al poble, passant per Ardovol. Hem de deixar Coborr
a la dreta i continuar fins al cementiri, a la divisoria entre el torrent de Coborriu i el riu de la Llosa, on |
pista gira a la dreta en direccid al riu. En un tall a la dreta abans d’arribar al riu es troba el priniedpunt (
99). El segient puntL{3-99) és un tall d’'uns 4 metres a ma dreta després de passar el riu, pujant pe
vessant oposat. Continuem per la pista en direcci6 a Lles. Abans d’arribar-hi hi ha un trencall cap a la dr
que ens du per una pista asfaltada fins a I'estaci6 de Cap de Rec. Travessem l'esplanada de I'estas
prenem una pista sense asfaltar cap als estanys de la Pera. A 1,5 km de I'estacid, en un vessant orier
I'oest hi ha el puni-96 (Bosc de la Mata) al marge esquerra de la pista. Els seguents punts es troben puj
per la mateixa pista, prop del refugi del Pradell, davant d’'una moik&/@6) i a uns 300 m abans d’arribar
a la font de les Pollinere4§-97). Seguim amunt, fins al refugi dels Estanys de la Pera, i prenem un corrio
a peu, que ens porta fins al punt més alt de la vall, als Clots del Port, a uns 500 m del refugi, on hi ha
punts9-95 i14-96. Ja de baixada, reprendrem el corriol que ens porta de nou a la pista passant per I'est
gran de la Pera. El tall on es troben els punts 10-95 i 15-96 es troba just en el revolt de la pista entre I'est
gran i I'estany petit. Seguim la pista en sentit descendent, i en arribar a la cruilla de la font de les Polline
girem a la dreta en direccié d’Aranser. En un dels revolts abans d’arribar a I'estacio, en un tall de la dre
es troba el punt 5-99.

Quan arribem a l'estacié d’esqui nordic d’Aranser podem seguir I'opcido 1 prenent la pista d
I'esquerra cap a Aranser. Prop de I'estacio, en el prat Mir0, es troba @-panen un tall a I'esquerra de
la pista. Seguint la pista asfaltada, el gg#39 és un tall també a la dreta, a uns 3 km de I'estacié (Cortal de
I'Hereu Mateu). La pista passa per Aranser i va a parar a la carretera LV-4036. En aquesta carretera, a
500 m abans d’arribar a Travesseres, es troba el punt 2-96 en un tall d'uns 5 m a I'esquerra de la carretel

L’opcio 2 surt també de la cruilla després de I'estacié d’esqui nordic d’Aranser, pero en direccio a
dreta, cap a I'Alt Urgell. El punt5-98 és un tall a la dreta de la pista just a la divisoria entre les dues
comarques, en una carena ocupada per uns prats (coll de Dalt). El seguent6g sk €s troba
aproximadament a 1 km del coll, a la Font d’Aristot, també en un tall a la dreta de la pista. Des d’'aq
podem baixar per la mateixa pista que ens duu a la carretera N-260 passant per Castellnou de Carcolze.

103



Medi de transport

Degut a l'estat de les pistes, moltes d’elles no asfaltades, s’aconsella utilitzar vehicles tot terren
Les pistes a partir de les estacions d’esqui nordic estan tancades als vehicles durant I'hivern. Tots els p
son al costat de les pistes, excepte els dels Clots delOPe5t 14-96), als que s’ha d’arribar caminant uns
500 m a peu per un corriol que forma part de la GR-11-10.

Punts de descans
Durant I'estaci6 alta, els refugis de Cap de Rec, Estanys de la Pera i Aranser ofereixen serveis de

i restauracio. Hi ha taules i fonts de picnic a la Font de les Pollineres i a I'Estacio d’Aranser. Els pobles
Lles i Aranser compten amb hotels i restaurants oberts tot I'any.
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pedic: CER' Langohr-99-4 (L-99-4)

Emplacament: Viliella, Vall de la Llosa. Cami de Viliella a Coborriu, abans
d'arribar al cementiri, 50 m més amunt de la pomera

Terme municipal: Lles de Cerdanya

Data descripci6:22-10-99

Descrit per: J.Boixadera, R.M. Poch, E. Acufia, M. Orozco

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 039350 ; y: 469680
Altitud: 1500 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solMesic

Regim d'humitat del sol: Udic (limit amb Gstic)
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible

Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial Pedreg6s, graves i blocs

Afloraments rocosos Inexistents

Material originari : Tills compactats, esquistos, gneisos i granits, boles fins 1 m |
diametre, cobert per col-luvis en el mateix vessant

Vegetacid Pineda densa de pi roig i boix, coberta herbacia de graminies,"“ )
maduixeres i molsa (100%) Geomorfologia

Utilitzaci6 : Forestal Escala d'observacié:Hectometres
Tipus de superficie:Morrena lateral, vessant de vall glaciar
Classificaci6: Modificacions de la forma: No aparent
Dinamica de la forma: Solifluxié
(SSS 1999) Udept thapto paleudalf Intensitat dels processostleugera
(FAO 1998) Tipus de pendent:Rectilini

Longitud del pendent: 200 m
Morfologia local: Vessant
Descripcio (Nomenclatura SINEDARES) Situacié en la forma:A la meitat de la forma
Pendent general80 %
Pendent local:80 %
Orientacio: W

0-0.5cm: Oa

Fulles i acicules de I'any, restes reconeixibles.

0.5-2 cm: Oe

Restes parcialment descomposa@€&LOR: 10 YR 2/3 (humit).

2-10cm: Ay

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 10 YR 3/4 (humit); dels primers 18 cm esmicolada i pastada: 10 YR 4/3.
TAQUES: no hi ha. ELEMENTS GROSSOS: < 15%, granits no alteratESTRUCTURA: Debil, granular porosa, finaT[EXTURA: Areno-franca.
CONSISTENCIA: Poc compacteéSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels freqiieMATERIA ORGANICA: > 5%.ASSAIGS DE CAMP: A

la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

10-36cm: A
EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 10 YR 4/4 (humitfAQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: <

15%, granits, no alteratsESTRUCTURA: Moderada, granular porosa, finAEXTURA: Areno-franca. CONSISTENCIA: Poc compacteSISTEMA
RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels freqieM&TERIA ORGANICA: > 5%.ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

36-79cm: Bw

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 10 YR 5/4 (humitf AQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: <
15%, granits no alteratESTRUCTURA: Moderada/debil, en blocs subangulaf&XTURA:  Areno-franca. CONSISTENCIA: Poc compacteSISTEMA
RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels freqlie®SSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulERIPEDIO: CAMBIC.
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79 —88/106 cm : 2C

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 10 YR 5/6 (humifJ.AQUES: no hi haELEMENTS GROSSO0S: 35 —
50 %, granits fins a mida de bloE&STRUCTURA: Sense estructurdEXTURA: ArenosaCONSISTENCIA: Poc compacte&SISTEMA RADICULAR:  Aspecte
global, normal, arrels freqiienSSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

88/106 — 120 cm : 3Btx1

EST. HUMITAT: Sec.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. COLOR: De la matriu: 2,5 Y 6/4 (humitfTAQUES: En cares d’esquerdes, de Mn i Fe.
ELEMENTS GROSSOS: < 35%, granits saulonitzats, quarsites i esquistos quarsitics arrodonits, de fins a blocs, diametre md@aTRWETURA: Sense
estructuraTEXTURA: Franca.CONSISTENCIA: Extremadament compactBOROSITAT: Porus vesicularsSISTEMA RADICULAR: Arrels horitzontals,
poques o inexistentACUMULACIONS: Cappings de llim sobre elements grossos, fins a 0,5 cm de gruix; cutans argil-losos en esquerdes i entre els de grans de
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

120 — 146 cm : 3Btxs2

EST. HUMITAT: Sec.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 5 YR 4/6, barrejat amb 2,5 Y 6/4 (hufiBQUES: En cares d'esquerdes,
de Mn i Fe; segregacions de Fe en vetes de fins 0,5 cm de gruix, 7,5 YR 5/8 EUBMENTS GROSSOS: < 35%, granits saulonitzats, quarsites i esquistos
quarsitics arrodonits, fins a mida de blocs, diametre modal IESFRUCTURA: Sense estructurdEXTURA: Franca.CONSISTENCIA: Extremadament
compactePOROSITAT: Porus vesicularSISTEMA RADICULAR: Arrels horitzontals, poques o inexiste®@€&UMULACIONS: Estratificacions de llim d'1 cm

de gruix, ondulants; cappings de llim sobre elements grossos, fins a 0,5 cm de gruix; cutans argilosos en esquerdes i entre els #E88AEBSOHEACAMP: A

la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

146 — 166 cm : 3Btx3

EST. HUMITAT: Sec.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: predominant a la matriu: 2,5 Y 6/6 (humitAQUES: En cares d'esquerdes, de Mn i Fe.
ELEMENTS GROSSOS: < 35%, granits saulonitzats, quarsites i esquistos quarsitics arrodonits, de fins a blocs, diametre md@aTRWETURA: Sense
estructura. TEXTURA: franca. CONSISTENCIA: Extremadament compacteSISTEMA RADICULAR: Arrels horitzontals, poques o inexistents.
ACUMULACIONS: Cappings de llim sobre elements grossos, fins a 0,5 cm de gruix; cutans argil-losos en esquerdes i entre els grE@RE@RHGAI: Porus
vesicularsASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

MICROMORFOLOGIA

L99-4/1 106-120 cnBBtxsl

MICROESTRUCTURA: Apedial, vesicularPOROSITAT TOTAL: 25%, vesicules i cavitats, sorra mitjana, 20%; planars < 0,5 mm gruix, poc acomodats, 3%
bioporus i canals d’arrels, sorra grossa, BIASSA BASAL: Limit g/f 50 um, relacié g/f 1:1, distribucié relacionada g/f porfirica tancada a oberta segons zones.
COMPONENTS GROSSOS:Quarsitesde sorra grossa a graves, subangulars 10%; quars, sorra grossa i molt grossa, angulars, 1G¥rr8iotitana a grossa,

tabular, alteraccio linear paral-lela a clorita en un 20% del volum, 5%; Fel@spgtoclasis) sorra grossa i molt grossa, subangulars, alteracio clapejada intensa
caolinita (?), 10%MICROMASSA: Llim silicic amb quantitats reduides d’argila, groga, fabrica b cristal-@OMPONENTS ORGANICS: Restes reconeixibles

d'arrels en porusEDAFOTRETS: Revestiments i intercalacions d'argil-la limpida, microlaminada, al voltant d’esquerdes, bioporus i alguns elements gros:
Cappings de llim en alguns bioporus i elements grossos, fins a 2 mm de gruix, amb hiporrevestiments impregnatius difusos d’'oxihidroxids de ferro en els cappinc

L99-4/2120-135 cm,L99-4/3121-151 cm 3Btxs2

MICROESTRUCTURA: Apedial, vesiculatPOROSITAT TOTAL: 10%, vesicules, sorra mitjana a grossa, 7%; cavitats, sorra grossa a molt grosteSS%o.
BASAL: Limit g/f 20 pm, relacié g/f 3:1, distribucié relacionada g/f porfirica tanc@aMPONENTS GROSSOS:Quars i quarsitesorra grossa a molt grossa,
angulosos, frescos, 40%; Feldspats (plagioglasisra grossa a molt grossos, angulosos, bastant alterats en forma de clapes, 10%sd@ratitgossa, tabulars,
alteracid linear paral-lela, algunes transformades a clorita, 10%; Fragments d’esquistosolt grossa, arrodonits, mitianament alteratsMIZROMASSA: Llim

silicic amb quantitats reduides d’argil-la, grisa, fabrica b clap&dPONENTS ORGANICS: AbsentsEDAFOTRETS: Revestiments i farcits d’argil-la limpida

i microlaminada, diametre sorra fina, concentrats en zones determinades, argil-les 2:1. Capping granoclassificat de bandes de sorra i llim sobre una grava gro
gruix, amb microestructura vesicular a la zona en contacte amb la grava amb revestiments i farcits d’argil-la microlaminada en les vesicules. Microestructures ve
a sobre dels components grossos. Intercalacions subhoritzontals, noduls i bandes impregnatives d’oxi-hidroxids de ferro.

L99-4/4151-166 cm 3Btxs3

MICROESTRUCTURA: Apedial, vesiculaPOROSITAT TOTAL: 25%, vesicules i cavitats, sorra mitjana a grossa, 20%,; buits d’empaquetament, sorra mitjana,
5%.MASSA BASAL: Limit g/f 50pum, relacio g/f 2:1, distribucio relacionada g/f porfirica tanc&RMPONENTS GROSSOS:Quarsitessorra grossa a graves,
subangulars 10%; quars, sorra grossa i molt grossa, angulars, 10%; Riottanitjana a grossa, tabular, alteraccioé linear paral-lela a clorita en un 20% del volum, 5%
Feldspatgplagioclasis) sorra grossa i molt grossa, subangulars, alteracié clapejada intensa a caolinitaMPJROMASSA: Llim silicic amb quantitats reduides
d'argil-la, groga, fabrica b cristal-litic@OMPONENTS ORGANICS: Restes d’arrel€DAFOTRETS: Cappings de llim abundants, gruix de 0,5 a 2 mm, sobre els
components grossos. Revestiments d’argil-la limpida, microlaminada, al voltant d’esquerdes, bioporus i sota alguns elements grossos. Intercalacions de Illim. No
impregnatius d’oxi-hidroxids de ferro. Hiporrevestiments d’oxids de ferro en alguns porus.
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Pedi6: CER' Langohr—99-4 (L-99-4)

. CE 1.5 Materia "
Referéncia gg:téztﬁ: Profunditat (cm) H2p0H1:5 (cg.{(r; a org(];r;ica E;g%%i? CIN
1 Oe 0.5-2 4,94 0,405 73,5% 1,89 19,4
2 Al 2-10
13 A2 10-36
14 Bw 36-79
/5 2C 79-88/106
16 3Btx1 88/106-120
17 3Btxs2 120-146
18 3Btx3 146-166

* per calcinacio

107




108



pedic: CER' Langohr-99-3 (L-99-3)

Emplacament: Viliella, Vall de la Llosa
Terme municipal: LIés

Data descripci6:22-10-99

Descrit per: J.Boixadera, R.M. Poch.

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 039305 ; y: 469840
Altitud: 1550 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del sol: Mésic

Régim d'humitat del sol: Udic (limit amb dstic)
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible

Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.: -

Pedregositat superficial Pedregdés, graves i blocs granitics

Afloraments rocosos Inexistents

Material originari : Till de saulé granitic amb boles alterades en ceba fins 1 m
diametre, travessat per bandes subhoritzontals més argiloses fins a 6-7 m d
fondaria, cobert per col-luvis en el mateix vessant

Vegetacié Boixeda densa amb pinassa dispersa, gineb@wryjus avellana
coberta herbacia de graminies, hepatiques, molsa i liquens (100%) Geomorfologia
eomoriologia

Utilitzaci6: Forestal Escala d'observacio:Hectometres

Tipus de superficie:Morrena lateral granitica, vessant de vall glaciar

Classificacia Modificacions de la forma: No aparent
Dinamica de la forma: Solifluxid
Eﬁig iggg)) Intensitat dels processostleugera

Tipus de pendent:Irregular
Longitud del pendent: 200 m
Morfologia local: Vessant
Situacié en la forma:Part inferior
Pendent general20 %

Pendent local:20 %

Orientacio: N

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-1cm: Oa

Fulles i acicules de l'any, restes reconeixidgRIPEDIO: UMBRIC.

1-5cm: A

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.COLOR: De la matriu: 10 YR 2/2 (humit); dels primers 18 cm, esmicolada i pastada 10 YR 3/3.
TAQUES: no hi ha.ELEMENTS GROSSOS: < 15%, granits poc alterats, angulosos, grans de quarERBFRUCTURA: Granular porosa, fina, molt debil.
TEXTURA: areno-francaCONSISTENCIA: Poc compacteSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels abundamtATERIA ORGANICA:  Molt
abundantASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nuliRIPEDIO: UMBRIC.

5-15cm: A

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 10 YR 4/3 (humitfAQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: <
15%, granits poc alterats, angulosos, grans de quars nets i separats de [BESVIRRICTURA: Feble, grumollosa, finaTEXTURA: Areno-franca.
CONSISTENCIA: Poc compacteSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels molt abundaA&SAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI
(11 %), nul.laEPIPEDIO: UMBRIC.

15—-74 cm : Bw

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. COLOR: De la matriu: 10 YR 5/6 (humitTAQUES: no hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Granits lleugerament alterat STRUCTURA: Molt feble, grumollosa, mitjanaTEXTURA: Areno-franca. CONSISTENCIA: Poc compacteSISTEMA
RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels gros#&SSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.
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74 — 130 cm : 2Bt/2C

Bt a bandes, gruix modal de les bandes: 2 cm, alternades amb bandes de C de 2 a 10-15 cm, augmentant de gruix en profunditat.

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: de les bandes del Bt 7,5 YR 5/4 (humit); de les bandes de C 2,5 Y 6/6 ESimifP’OXIDOREDUCCIO:
Oxidaci6. TAQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: Blocs de granit alterats, fins 1 m de diamdég®TRUCTURA: Del Bt: massiva; del C: sense estructura.
TEXTURA: Del Bt franca; del C areno-frand@ONSISTENCIA: Del Bt poc compacte i friable; del C poc compacte i poc cohex8®AIGS DE CAMP: A la
matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul EBRIPEDIO: ARGILIC.

130 - 350 cm : 2Bt/2C

Bandes del Bt d'1 a 3 cm (modal 2 cm), separades fins a 4 cm, subhoritzontals, en alguns casos s'arriben a creuar. Alternades amb material de la morr
blocs granitics intercalats, alterats en ceba, molt desfets, no travessats per les ban&EHREMBO: ARGILIC.

MICROMORFOLOGIA

L99-3/1, L99-3/2 97-105 cm 2Bt/2CArgilic a bandes)

MICROESTRUCTURA: Pedial, primaria prismatica, prismes 3 cm de gruix; secundaria en grans pel-IROBGSITAT TOTAL: 50%; planars 2%, poc
acomodats, sorra molt grossa; buits d'empaquetament 30%, sorra mitjana a grossa; cavitats i vesicules 18%, stMAsS8A@ASAL: Limit g/f 50 um, relacié

g/f 4/1, distribucio relacionada g/f quitoni@OMPONENTS GROSSOS:Quars sorra grossa i molt grossa, angulds, fresc, 15%; Quarsites i gsanigs molt
grossa, subangulosos, frescos, 15%; Bjatitera fina a grossa, tabulars, poc fissurades per plans d’exfoliacio, meteoritzacié paral-lela liniar, algun gra esta cloritit
dins i fora de les quarsites, 5%; Plagioclasisra grossa, anguloses, alteraci6 clapejada i linear creuada, 3%; Orteolaaegrossa, anguloses, alteracio clapejada,
2%. MICROMASSA: Llim silicic i argil-la de color bru clar, fabrica b cristal-litic@OMPONENTS ORGANICS: Absents. EDAFOTRETS: Revestiments
d’argil-la microlaminada clapejada, fins a 100 [, tipus 2:1, concentrats en les bandes de Bt; algun capping de llim i sorra fina, fins 0,5 mm de gruix, sobre
fragments de quarsita, en les bandes de Bt perd també algun en les de C.

L99-3/3 i L99-3/4 350 cm2Bt/2C (Argilic a bandes)

MICROESTRUCTURA: Apedial, gra simplePOROSITAT: 40%, buits d’'empaquetament simple, sorra grossa a molt grossa, no acomadss BASAL:

Limit g/f 50 pm, relacié g/f 10/1, distribuci6 relacionada g/f quitonica en les bandes de Bt, sind gu€fMBONENTS GROSSOS:Quarsites i granitssorra
grossa i molt grossa, subangulosos, 20%; Qsarsa mitjana a molt grossa, angulosos, 20%; Plagioclasis i ortpclasesgrossa, angulosos, alteracio clapejada,
10%; Biotites sorra grossa, tabular, inicis d'alteracié linear paral-lela en alguns, altres frescdd|GB®MASSA: Llim silicic i argil-la de color bru clar, fabrica b
cristal-litica. COMPONENTS ORGANICS: Absents.EDAFOTRETS: Revestiments d'argil-la limipida microlaminada, fins a 0,5 mm de gruix, en bandes
subhoritzontals de 2 mm de potéencia, dins i al voltant dels porus d’empaquetament; argil-les tipus 2:1., revesteixen el 70% de les parets dels porus en les bande
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Pedi6: CER' Langohr—99-3

. itz6 _ pH CE 15 Materia .
Referéncia gg:téztﬁ: Profunditat (cm) H,0 15 (cégcr; a org(];)r;lca E;g%%i? CIN
1 Oa 0-1 5,96 0,567 54,2+ 1,32 20,5
12 Al 1-5
13 A2 5-15
14 Bw 15-74
/52 2C 74-130
/5b 2Bt 74-130
/62 2C 350
/6b 2Bt 350

*per calcinacio
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Pedio: CER'96-1

Emplacament: Bosc de la Mata

Terme municipal: Lles (La Cerdanya)

Data descripci6: 30/06/96; 23/10/99

Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 391157 ; y: 469932
Altitud: 2.060 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solCriic
Reégim d'humitat del sol: Udic
Nivell freatic: No accessible
Drenatge: -

Pedregositat superficial Alguns blocs

Afloraments rocosos Sense afloraments

Material originari : Graves, sorres llims quarsitiques, homometriques,
possiblement procedents d’un dic haplitic. Possible pedogénesi anterior a la
podzolitzacio, en forma de migracié d’argil-la

Vegetacié Bosc de pi negre amb neret sobre granits amb:
Pinus uncinata, Rhododendron ferrugineum, Calluna vulgaris, Vaccinium
myrtillus, ...

Tecnologia Bosc explotat i pasturat Geomorfologia
Geomorrologia

Observacions Al llarg del tall de cami de 400 m s'alternen materials cendrosqgsic‘,ila d'observacié:Hectometres

materials rovellats en bosses a una fondaria d'1m. Horitzons discontinus. A | )

. Fipus de superficie:Superficie erosionada pre-glacial sobre un dic de quars
zona el quars va ser explotat per a extraure magnetita com a mena de ferro P P P pre-g q

Modificacions de la forma: -

Dinamica de la forma: Solifluxié
Intensitat dels processostleugera
Tipus de pendent:-

Longitud del pendent: -

Morfologia local: Vessant-tall de cami
Situacié en la forma:Posici6 lateral
Pendent general8-10%

Orientacio: NE

Utilitzacio6: Forestal, bosc explotat
Classificacio:

(SSS 1996, 1999): Haplocryod agqtic, arenos sobre franc, silicic, activa.
(FAO1990, 1998): Podzol haplic

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

-05-0cm:Q

Horitzé discontinu format d’acicules de pi i fulles de neret sense descomposar.

0-10cm: Q

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 3/1 (humit), 7,5 YR 3/2 (sd€§T. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi haELEMENTS
GROSSOS: No hi ha.CONSISTENCIA: Poc compacteMATERIA ORGANICA: Horitzd organic, residus vegetals descomposats, moder forestal oligotrofic.
ACTIVITAT DE LA FAUNA: No aparentSISTEMA RADICULAR: Arrels <10 mm freqiients, de molt fines a mitjanes, verticals, viviediT INFERIOR:

Net i pla.

10-20 cm: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 5/2 (humit), 7,5 YR 6/2 (sd€%T. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi haELEMENTS
GROSSOS: Molt abundants, de 0,6 a 2 cm, subangular-esferoidals, sense orientaci, qi&Xi@$RA: Arenosa.CONSISTENCIA: No coherent, friable.
ESTRUCTURA: Sense estructura per abundancia d’elements grdé8dE&RIA ORGANICA: Poca, moder forestal oligotrofic, juxtaposada a la matéria mineral.
ACTIVITAT DE LA FAUNA: No aparentSISTEMA RADICULAR: Arrels <10 mm freqiients, de molt fines a mitjanes, verticals, viviediT INFERIOR:
Gradual i plaEPIPEDIO: OCRIC
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20-22/62cm: E

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 5/3 (humit), 10 YR 7/2 (SeEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi haELEMENTS
GROSSOS: Abundants, de 0,2 a 25 cm, subangular-esferoidals, sense orientacio, qUEEMEBIRA: Arenosa.CONSISTENCIA: No coherent, friable.
ESTRUCTURA: Sense estructura per abundancia d’elements grds#9EERIA ORGANICA: Inapreciable ACTIVITAT DE LA FAUNA: No aparent.
SISTEMA RADICULAR: Arrels <10 mm freqiients, de molt fines a mitjanes, verticals, vilsiT INFERIOR: Net i ondulatENDOPEDIO: ALBIC.

22/62- 33/77 Bshl

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: esmicolat i pressionat entre els dits 7,5 YR 4/5 (humit), 7,5 YR 6/ESEcD'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.
TAQUES: Freqguents, petites, limit abrupte, poc contrastades, dendriformes, d'oxidacio, associades a les cares d’elements d’estructura, BhEBIEBTES.
GROSSOS:Molt freqiients, de 0,2 a 25 cm, subangular-esferoidals, sense orientacio, qIEXT@$RA: Arenoso-francaCONSISTENCIA: Compacte, friable.
ESTRUCTURA: Sense estructur@lMENTACIONS: Molt feblement cimentat per ferrfSISTEMA RADICULAR: Arrels <10 mm molt poques, de molt fines a
mitjanes, verticals, viveACUMULACIONS: Generalitzades, de sesquioxid®IT INFERIOR:  Gradual i ondulaENDOPEDIO: ESPODIC

33/77 -78/88 Bsh2

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 5/6 (humit), 7,5 YR 7/7 (s€€ST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.TAQUES: Escasses, petites, limit
abrupte, poc contrastades, dendriformes, d’oxidacio, associades a les cares d’elements d'estrucutra, pdelEMENES GROSSOS: Molt freqiients, de 0,2 a
25 cm, subangular-esferoidals, sense orientacio, quafEiE¥3.URA: Arenoso-francaCONSISTENCIA: Compacte, friableESTRUCTURA: Sense estructura.
CIMENTACIONS: Molt feblement cimentat per ferr&RISTEMA RADICULAR: Arrels <10 mm molt poques, de molt fines a mitjanes, verticals, distribucié
irregular ACUMULACIONS: Generalitzades, de sesquioxid®IT INFERIOR: Net i ondulatENDOPEDIO: ESPODIC

78/88 — 105 Bx1

Quarsites fragmentaddsST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 6/6 (humit), 10 YR 8/4 (se€EBT. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.TAQUES:
Molt escasses, petites, limit abrupte, poc contrastades, dendriformes, d’oxidacié, associaddSLEMENTS GROSSOS: Molt freqiients (<35%), de 0,2 a 25 cm,
subangular-esferoidals, sense orientacio, quarsSEXTURA: Arenoso-franca CONSISTENCIA: Molt compacte, extremadament fermESTRUCTURA:
Moderada, laminar, mitjana a la part supe 388 TEMA RADICULAR: Limitat per horitzé6 molt compacte, arrels tapissant el limit superior a tr&3S®k/DI DE
SUPERFICIES: Revestiments i cappings d’argil-la, cappings de llim en alguns elements gh@804ULACIONS: Algunes bandes de Bs de 0,5 cm de gruix,
discontinue, ondulants.

105 - 120 Bx2

Quarsites fragmentad@sST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 6/6 (humit), 10 YR 8/4 (se€EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES:

Molt escasses, petites, limit abrupte, poc contrastades, dendriformes, d'oxidacid, associadeSLEEMENTS GROSSOS: Abundants (35-70%), de 0,2 a 25 cm,
subangular-esferoidals, sense orientacio, quarSiEB$TURA: Arenoso-francaCONSISTENCIA: Compacte, extremadament ferrESTRUCTURA: Massiva.
ESTUDI DE SUPERFICIES: Esquerdes verticals farcides de material del Bhs, material organic amorf i algunes arrels mortes; cappings de llim fins a 2 mm gru
blocs, per sota gravetes de quars netes; revestiments d’argil-la i llim fent ponts entre els granA@UGIdACIONS:  Algunes bandes de Bs de 0,5 cm de gruix,
discontinues, ondulants.

>120cm C

Quarsites fragmentaddsSLEMENTS GROSSOS > 70 % elements gross@ONSISTENCIA: Poc compacte®?OROSITAT: Elevada, buits d’empaquetament de
gravetes de quars.
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MICROMORFOLOGIA

Bts; 78-88 cm

MICROESTRUCTURA: Apedial, vesicularPOROSITAT: 10 %, vesicules i cavitatddASSA BASAL: limit g/f 20 um, relacié g/f 10/3. ELEMENTS
GROSSOS: Heterométrics, de gravetes a sorra fina, angulosos, quarsites, opals, alguna plagioclasidéminssovita; fracturats, poc alterats. Caolinita
pseudomorfosejant plagioclasiICROMASSA: Barreja de llim i argila grossa (caolinita), color bru groguenc. Fabrica de birrefringéncia cristal-litica pels Ilims
quarsitics. COMPONENTS ORGANICS: Inexistents. EDAFOTRETS: Revestiments i farcits freqiients de llim i argil-la orientats al voltant de porus,
aproximadament el 30% del material fi. Cappings de llim quarsitic sobre elements grossos, de 1 a 2 mm de gruix.

Bts; 95-105 cm(CER 96/1-A)

MICROESTRUCTURA: Apedial, complexa?OROSITAT TOTAL: 25%, vesicules, sorra grossa, 10%; planars, sorra grossa, mitjanament acomodats, 5%; cavitc
sorra molt grossa, 109IASSA BASAL: limit g/f 50 um, relacié g/f 2/1, distribuci6 relacionada g/f porfirica tanc&&RMPONENTS GROSSOS: Quars i
quarsites, sorra fina a molt grossa, angulosos, frescos, 50%; grans de caolinita pseudomorfosejant plagioclasis, 25%. Fragméit€ROMABSA: Caolinita i

llim quarsitic, color groc clar, fabrica b cristal-liti@OMPONENTS ORGANICS: AbsentsEDAFOTRETS: Noduls impregnatius i puntuacions d’oxi-hidroxids de
ferro. Revestiments i intercalacions clapejats i granoclassificats de sorra fina, llim i argila orientada, frequents. Intercalacions de caolinita. Revestiments d’
clapejada microlaminada en porus.

Bts2 105-120 cm (CER 96/1-B, CER 96/1-C)

MICROESTRUCTURA: Apedial, vesicularPOROSITAT TOTAL: 20%, buits d’empaquetament simple, sorra molt grossa, 5%; vesicules i cavitats, sorra fina
mitjana, 15%MASSA BASAL: Limit g/f 50 um, relacio g/f 2/1, distribucio relacionada g/f porfirica tanc@@&MPONENTS GROSSOS:Quars i quarsites, sorra

fina a graves, angulosos, frescos. Caolinita pseudomorfosejant plagiddEEROMASSA: Caolinita i llim quarsitic, color groc clar, fabrica b cristal-litica.
COMPONENTS ORGANICS: AbsentsEDAFOTRETS: Noduls impregnatius i puntuacions d’oxi-hidroxids de ferro. Revestiments i intercalacions clapejats de llin
i argil-la orientada, freqlients, orientats a I'atzar. Intercalacions de llim quarsitic. Revestiments d’argil-la clapejada microlaminada en esquerdes de fragments de |

Foto 1 Foto 2

Revestiment de llim dins de porus a I'horitzé By, indicatiu de saturacio d'aigua
degut al desgel.
Microfotografia en polaritzadors paral.lels (Foto 1) i polaritzadors
creuats (Foto 2).
Amplada: 2 cm.
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Pedi6: CER'96-1

H . Matéria
CErion organica Fe
N Horitz6 Profunditat organic 2
e NH 4
Referéncia genétic (cm) |1-|505 |-12(1) KCl NaF %), We(1 |/|2|)e ] : 0/A:))ox
e : combustio Y
Black
1 O 0alo 3,7 3,9 - - - 32,7 -
2 A 10a20 4,1 45 29 7,6 3,2 3,1 0,03
13 E 20-22 a 62 4,1 4,6 29 7,7 0,37 0,4 0,02
14 Bsh, 22/62 a 33/77 4,5 3,7 3,8 7,7 1,44 51 0,66
/5 Bsh 33/77 a 78/88 4,8 5,6 4,1 9,0 1,26 7,7 0,06
/6 Bx1 78/88-105 (sup) | 5.3 55 - - - 0,1 -
7 Bx1 78/88-105 - - - - - - -
/8 Bx2 105-120 - - - - - - -
9 C >120 - - - - - - -
Classe
GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (& en mm) )
Argil-la
<0,002
2,00 0,50 0,50 0,10 o 0,05 0020 | lo@ o USDA
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
26,3 54,4 80,8 4.4 75 119 7,3 ArF
32,0 43,1 75,2 9,2 12,9 22,1 2,7 FAr
32,0 33,0 65,0 75 9,4 16,9 18,1 FAr
36,4 28,7 65,2 8,3 15,7 24,0 10,8 FAr
32,8 23,2 56,0 16,0 17,8 33,8 10,3 Far
COMPLEX DE CANVI
CIC CICE Cations de canvi (cmol+/kg) \%
cmol+/kg | cmol+/kg ca® Mg?* Na" K* (%)
8,30 54 1,83 0,30 0,28 0,23 31,7
6,20 51 0,80 0,20 0,40 0,20 25,7
18,20 4,8 0,79 0,20 0,15 0,26 7,7
3,80 2,1 ip 0,03 0,04 0,16 6,1
15,60 - 0,37 0,10 ip 0,24 4,5
pH c Al (g kg Fe (g kg') Fedi | Si(gkgh) | Al-NaoH | O~ =
Fe ox NaOH oxalat
H,O | KCl | FNa [gkg®| n [dit [ ox [ pirof [ la dit ox | pirof n ox (g kgh) (gkg) | (gkg)
4,14 | 294 | 7,60 | 31,8 19 (05| 0,6 0,6 0,3 2,3 0,5 0,6 1,9 3,0 0,9 14,6 3,01 0,88
4,13 | 2,87 | 7,66 3,7 95 | 06| 0,7 0,7 0,3 9,7 0,2 0,3 9,5 39 0,9 32,1 3,90 0,88
450 | 381 | 7,71 | 144 | 60 |[6,2| 59 4,5 0,5 16,6 | 106 | 4,5 6,0 3,7 1,3 47,8 3,70 1,28
4,75 | 405 | 9,01 | 126 | 05 [3,7| 51 3,9 0,1 4,2 3,7 1,8 0,5 3,3 1,6 53,5 3,29 1,58
c e
( s ) mmol kg™ DOEO SO, PO,
9’kg pirofosf
6,1 507,5 0,019 0,10 <d,l, 0,28 0,85
15 1211 0,003 0,04 <d, 0,06 0,48
12,2 1019,6 0,244 0,11 0,7 0,02 9,70
8,3 693,6 0,215 0,11 0,7 0,02 13,00

Cp: Carboni extraible en Pirofosfat sodic
DOEO: Densitat optica de I'extracte d'oxalat
Mineralogia d'argiles de Bsh y Bshy: Quars, mica, hidromica, feldspats, hal.loisita
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pedio: CER'96-13

Emplacament: Refugi del Pradell (La Moixera)
Terme municipal: LIés (La Cerdanya)

Data descripci617/07/96

Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 38700; y: 469985
Altitud: 2.130 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solCriic
Reégim d'humitat del sol: Udic
Nivell freatic: No accessible
Drenatge: Lleugeramentt drenat

Pedreqgositat superficial Molt pedregés

Afloraments rocosos Sense afloraments
Material originari : Till granitic no compactat

Vegetacié Bosc de pi negre amb balec i neret

Amb: Pinus uncinata, Vaccinium myrtillus, Genista purgans, Juniperus
communis subsp. alpina, Rododendron ferrugineum, Calluna vulgaris,

Genista pilosa, ...

Tecnologia Bosc mitjanament explotat
Utilitzacio: forestal

Classificacio:

(SSS 1999): Dystropept tipic

(SSS 1996): Cryumbrept tipic

(FAO 1998): Epidystric Cambisol
(FAO 1990): Cambisdl eutric (?)

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-5cm: 0

Geomorfologia

Escala d'observaciéHectometres
Tipus de superficie:Diposit de vessant (material morrénic) sobre saprolit de
granitoide in situ, molt meteoritzat
Modificacions de la forma:-

Dinamica de la forma: Solifluxié
Intensitat dels processosModerada
Tipus de pendent:Complex

Longitud del pendent: -

Morfologia local: Vessant-tall de cami
Situacié en la forma:Part mitja
Pendent general:30%

Orientaci6: SSW

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 2/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Pocs, alguns granits dg<10 cm, poc alteratsCONSISTENCIA: Poc compacte, friablelESTRUCTURA: Moderada, grumollosa, mitandATERIA
ORGANICA: Horitz6 organic amb grans de sorra identificables (mica i quags)IVITAT DE LA FAUNA: FreqlientASSAIGS DE CAMP: A la matriu,

resposta a 'HCI (11 %), nul.leIMIT INFERIOR: Net i pla.EPIPEDIO: UMBRIC.

5-17cm: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 2/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Pocs, alguns granits gg10 cm, poc alteratSEXTURA: Franco-arenos&CONSISTENCIA: Poc compacte, friabl€STRUCTURA: Feble, grumollosa, molt
fina. MATERIA ORGANICA: Abundant, juxtaposadala matéria mineraACTIVITAT DE LA FAUNA: FrequentASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta

a'HCI (11 %), nul.laLIMIT INFERIOR: N et i pla.EPIPEDIO: UMBRIC.

17 -28cm: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 3/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:

ocs, alguns granits dg10 cm, poc alterat¥EXTURA: Franco-arenos€ONSISTENCIA: Poc compacte, friablESTRUCTURA: Molt feble, grumollosa, molt
fina. MATERIA ORGANICA: Abundant, juxtaposada a la matéria mingk&TIVITAT DE LA FAUNA:  FreqlientASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta
a'HCI (11 %), nul.laLIMIT INFERIOR: Gradual i plaEPIPEDIO: UMBRIC.
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28 - 32/37 AB

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 3/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.TAQUES: Degudes a barreja d’horitzons per fauna.
ELEMENTS GROSSOS: Pocs, alguns granits @&10 cm, poc alteratS EXTURA: Franco-arenossMINERALOGIA DE SORRES: Quarsos nets, feldspats
rosats molt alterats i friables, poques lamines de IGIOAISISTENCIA: Poc compacte, friablESTRUCTURA: Moderada, blocs subangulars, Il TIVITAT

DE LA FAUNA: freqiientASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), null&MIT INFERIOR: Gradual i ondulat.

32/37 - 51 Bw

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 5/6 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.TAQUES: Per barreja d’horitzonELEMENTS
GROSSOS:Pacs, alguns granits ¢&10 cm, poc alterat$EXTURA: Areno-francaMINERALOGIA DE SORRES: Quarsos nets, feldspats rosats molt alterats i
friables, poques lamines de mi@ONSISTENCIA: Poc compacte, friabllESTRUCTURA: Feble, blocs subangulars, finaCTIVITAT DE LA FAUNA:
Freqlent, barrejada amb horitzd ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.lEMIT INFERIOR: Gradual i plaENDOPEDIO:
CAMBIC.

51-86 2G

Saprolit de granitoideEST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 6/5 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: Per barreja
d’horitzons ELEMENTS GROSSOS: Fregiients, del 15 al 35%, granits, poc alteTEXTURA: Areno-francaCONSISTENCIA: Solt. ESTRUCTURA: Sense
estructura.ESTUDI DE SUPERFICIES: Molt pocs revestiments argil-lo-llimoso8CTIVITAT DE LA FAUNA: Poca, barreja d’horitzons. Crotovines.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul/&sSCUMULACIONS: Banda d'1 cm de gruix resseguint el contacte G, , de sesquioxids,
moderadament cimentat, impregnant la matriu, color 7,5 YR 7/6 (huftt)l INFERIOR: Gradual i pla.

> 86 2G

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 5/4 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio. TAQUES: Poques, d'alteracio, ferromanganiques.
ELEMENTS GROSSOS: Molt abundants, >70%, gravetes, granits, poc altef&EXTURA: Areno-franca CONSISTENCIA: Solt. ESTRUCTURA: Sense
estructuraACTIVITAT DE LA FAUNA: No aparentASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulllaMIT INFERIOR: Gradual i pla.

MICROMORFOLOGIA

2C-2C,

POROSITAT: 25%, apediaMASSA BASAL: relacié g/f 10/1; limit g/f 10um. Material fi revestint el material gros o en forma d'agreg@BMPONENTS
GROSSOS:Sorra molt grossa i graves de quarsites anguloses, sorra grossa de mica tabular fresca, algunes lleugerafd@RIIEASSA: Sorra fina i llim
de quarsEDAFOTRETS: Inexistents.

118



Pedi6: CER'96-13
H N .
Referéncia Horitz6 Profunditat 2 NI-||: ?ox g/lra;rifa N Kjeldahl CIN
genétic (cm) H>0 H-0 o go (%)
125 11 (*0) (*0)
/1 (0] Oab 4,7 4,5 - 19,63 0,42 27,2
12 Ay 5al7 5,0 4,8 0,19 8,75 0,19 26,8
13 A, 17a?28 5,2 4,9 0,27 5,89 0,18 19,0
/4 AB 28 a 32/37 54 5,3 0,22 2,97 - -
/5 Bw 32/37ab51 55 5,2 0,14 1,92 - -
/6 2C, 51a86 59 5,6 - 0,49 - -
17 2C, >86 6,1 5,8 - - - -
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
P Argila
Olsen <0,002
! USDA
(ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 Tzo(tf(‘)' 0,05 0,020 g%‘gg mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
- 40,75 33,53 74,28 - - 8,08 17,64 FAr
96 48,22 26,91 75,14 2,12 10,83 12,95 11,91 FAr
53 37,27 31,73 69,00 0,97 13,20 14,18 16,82 FAr
- 28,38 38,73 67,11 3,07 16,32 19,39 13,50 FAr
- 35,34 39,99 75,34 2,27 13,33 15,60 9,06 FAr
- 43,86 43,54 87,40 0,09 8,07 8,16 4,44 Ar
- 42,95 44,62 87,57 2,14 7,88 10,02 2,41 Ar
COMPLEX DE CANVI
cIc Cations de canvi (cmol+/kg) v
cmol+/kg cat* Mg2* Na* K* (%)
24,40 1,10 0,28 0,04 0,43 7,6
15,40 0,40 0,07 0,02 0,19 4.4
15,00 0,22 0,03 2,98 0,19 22,8
13,80 - - - - -
9,60 - - - - -
pH cic Al (g kg Fe (g kg') cp | AI-NaoH | St- | Si-
Fe dit/ mmol kg™ NaOH | oxalat
H,O | KCI | FNa C";g!?) dit ox | pirof | dit ox | pirof B0 pirofosf (gkgh) | (@kgy) | (gkg?h)
3,97 3,68 7,63 6,7 3,3 3,2 3,3 4,2 3,7 1,8 0,5 693,6 53,5 3,29 1,58
4,29 3,81 7,66 3,8 3,0 3,1 3,9 7,0 2,7 2,4 4,3 2283,9 6,4 4,21 1,03
487 | 4,08 | 7,71 2,0 2,3 3,6 3,0 5,8 2,5 2,3 3,3 1149,5 0,1 0,74 1,03
528 | 4,19 7,71 1,5 2,3 3,1 1,9 4,9 1,8 1,4 3,1 552,9 0,0 0,20 1,28
538 | 422 | 7,68 11 15 29 1,2 52 1,2 0,9 4,0 254.8 51 0,96 1,33
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pedio: CER'97-16

Emplagament: Font de les Pollineres

Terme municipal: LIés (La Cerdanya)

Data descripci6:4/05/97

Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 38600; y: 470050
Altitud: 2.140 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic

Régim d'humitat del sol: Udic

Nivell freatic: No accessible

Drenatge: Mal drenat, aiguamoll degut a la fusié de la neu

Pedreqgositat superficial No pedregos

Afloraments rocosos Sense afloraments
Material originari : Morrena granitica no compactada
Material subjacent: Granit in situ o bloc gran de granit
Vegetacié Mullera acida Caricion nigrag

Amb: Carexspp.,Calluna vulgaris, Primula integrifolia, Soldanella alpina,
Sphagnunssp, Juncussp.,Pinguicolasp.

Geomorfologia

Tecnologia Bosc mitjanament explotat

Escala d'observaciéDecametres
Tipus de superficie:Zona entollada en morrena glacial
Modificacions de la forma: -

Dinamica de la forma: Solifluxié
Intensitat dels processosModerada
Tipus de pendent:Complex

Longitud del pendent: -

Morfologia local: Vessant-tall de cami
Situaci6 en la forma:Part baixa
Pendent general’5%

Orientaci6: SSW

Utilitzacié : Forestal

Observacions sol discontinu, distribuit en arees d’uns?®m zones mal
drenades del bosc

Classificacio:

(SSS 1996): Cryosaprist tipic
(FAO 1990): Histosol (?)

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

O-5cm: H

EST. HUMITAT: SaturatCOLOR: De la matriu: 7,5 YR 3/2 (humitEST. D'OXIDQREDUCCIO: Oxidacio. TAQUES: No hi ha.MATERIA ORGANICA:
Horitz6 organic, material gens descomposat, densitat radicular molt alta, capa delbNBiittNFERIOR: Net i pla. Material FIBRICEPIPEDIO: HISTIC.

5-40cm: K

EST. HUMITAT: SaturatCOLOR: De la matriu: 7,5 YR 4/4 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi r]a.MATERIA ORGANICA:
Horitz6 organic, material bastant descomposat, barreja d’'un fang fosc i de residus organics reconeixibles. Densitat radiculdriMBdédERIOR:  Gradual i
ondulat. Material FIBRICEPIPEDIO: HISTIC.

40-80cm: K

EST. HUMITAT: SaturatCOLOR: De la matriu: 7,5 YR 2/1 (humitsST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio. TAQUES: No hi ha.MATERIA ORGANICA:
Horitz6 organic, material molt descomposat, fang plastic fosc amb pocs residus organics reconeixibles. Densitat radicularUiITOAERIOR:  Abrupte i
ondulat. Material SAPRICEPIPEDIO: HISTIC.

>80 cm: 2R

Granits poc alterats.
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Pedi6: CER'97-16

Color de "
. pH . L , Densitat
Referéncia Horqu Profunditat (cm) (;ontmgut i N\Iat'ena | e)_(tracte de aparent

geneétic H,0 1:1 fibres (% en organica (%) Pirofosfat Vit

volum) sodic 9
/1 HiiH; 0a40 5,3 50% >90 75YR7/1 150
2 Hs 40 a 80 51 10% 73,7 7,5 YR6/3 248
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Pedio: CER'95-9

Emplacament: Clots del Port

Terme municipal: Lles (La Cerdanya)
Data descripci6:13/7/95

Descrit per: R. Rodriguez

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 38472; y: 474900
Altitud: 2390 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic
Reégim d'humitat del sol: Udic
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: -

Drenatge: Mal drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial -

Afloraments rocosos -

Material originari : -

Vegetacid Briofits, Calluna sp Eriophum sp.
Tecnologia Crema d'herbacies esporadica
Observacions -

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

2-60cm:H

Fibres organiques reconeixibl&?IPEDIO: HISTIC.
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Geomorfologia

Escala d'observacié:Hectometres

Tipus de superficie:Circ glacial (cubeta)
Modificacions de la forma:-

Dinamica de la forma: Solifluxio
Intensitat dels processos:

Tipus de pendent:-

Longitud del pendent: -

Morfologia local: Microrrelleu en hummocks
Situacié en la forma:Marge de la cubeta
Pendent general:< 2%

Orientacio: -



Pedi6: CER-95-9

Horitzé Profunditat PH cim e Materia
Referéncia enatic (cm) H,0 (ds/im a organica N C/N
2 1:2,5 25°C) (%) (%)
/1 H 0-30 4,96 0,16 49,89 1,57 18,5
12 H 30 -60 5,16 0,12 47,85 1,49 18,7
FERTILITAT
P K
Olsen AcONH,4
(ppm) (ppm)
16 347
16 298
COMPLEX DE CANVI
cic Cations de canvi (cmol+/kg) v
cmol+/kg catt Mg2* Na* K* (%)
48,02 11,87 1,29 0,10 088 29,4
47,85 10,30 1,21 0,08 0,76 25,8
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pedio: CER'96-14

Emplagament: Clots del Port/ 2

Terme municipal: LIés (La Cerdanya)

Data descripci6:17/7/96

Descrit per: A. Usén, RM Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 38472; y: 474900
Altitud: 2390 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: -

Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial Molt pedregés

Afloraments rocosos Frequents, blocs de granit i quarsites, roques amoltonades
i amb estries

Material originari : Morrena de granit

Vegetacié Prat poliespecific

Tecnologia Crema d'herbacies esporadica Geomorfolodia

Observacions - ) L N
—_— Escala d'observacio:Hectometres

Tipus de superficie:Circ glacial (cubeta)

Modificacions de la forma: -

Dinamica de la forma: Solifluxio

Intensitat dels processoskeble

Tipus de pendent:-

Longitud del pendent: -

Morfologia local: Microrrelleu en hummocks

Situacié en la forma:Lateral del circ glacial, gelera rocallosa
Pendent general’5%

Orientacio: NW

Utilitzacié : Pastura
Classificacia

(SSS 1996) Cryumbrept éntic

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-1cm:O
EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 5 YR 2/3 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:

Abundants (35-70%), granits i quarsites, graves, molt poc altE@IRUCTURA: Molt feble, grumollosa, finaMATERIA ORGANICA: Horitz6 organic amb
grans de sorra identificables (feldspats i quats)IT INFERIOR: Net i pla.EPIPEDIO: UMBRIC.

1-26cm: A
EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 5 YR 2/3 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Abundants (35-70%), granits i quarsites, graves, molt poc alt@ETURA: Franco-arenossESTRUCTURA: Moderada, grumollosa, mitjan&ISTEMA

RADICULAR: Arrels molt abundants, tapissant cares d’elements grad8dE=RIA ORGANICA: Horitz6 organic amb grans de sorra identificables (feldspats i
quars)LIMIT INFERIOR: Net i pla.EPIPEDIO: UMBRIC.

26-55cm: A
EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 2/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Abundants (35-70%), granits i quarsites, graves, molt poc alt@E¥IURA: Franco-arenos&ESTRUCTURA: Moderada, grumollosa, mitjan&ISTEMA

RADICULAR: Arrels freqlients, tapissant cares d'elements grosBEERIA ORGANICA:  Horitz6 organic amb grans de sorra identificables (feldspats i quars).
LIMIT INFERIOR:  Abrupte i ondulatEPIPEDIO: UMBRIC.

>55cm: R

Granit inalterat.
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Pedio: CER-96-14

. H - .
Sryef Profunditat P Materia N Kjeldahl
Referéncia (cm) H,0 H,0 organica (%) (%) C/N
1:2,5 1:1
1 0-1 4,6 4.4 22,3 0,66 19,7
2 1-26 45 43 9,6 0,42 13,3
13 26-55 47 44 8,7 0,30 16,8
Classe
GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
Argila
<0,002
! USDA
2,00 0,50 0,50 0,10 o 0,05 0020 | To@l mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
38,10 27,10 65,20 0,49 15,62 16,11 18,69 FAr
43,40 25,84 69,24 1,62 14,52 16,13 14,63 FAr
COMPLEX DE CANVI
cic Cations de canvi (cmol+/kg) v
ERER ca* Mg?* Na* K* (%)
24,80 1,65 0,48 0,07 0,51 10,9
20,20 0,63 0,20 0,06 0,29 5,8
16,40 ip 0,08 ip 0,13 1.3
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Pedic: CER'95-10

Emplacament: Estanys de la Pera

Terme municipal: LIés (La Cerdanya)

Data descripci61/07/95

Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 38460; y: 470155
Altitud: 2340 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic
Regim d'humitat del sol: Udic
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.- Associaci6 dels perfils 95-10 (esquerra) i 96-15 (dreta)

Pedregositat superficial -

Geomorfologia
Afloraments rocosos -

Escala d'observacié:Hectometres
Material originari :Col.luvis retreballats a partir de morrenes de granits Tipus de superficie:Vessant

Modificacions de la forma: -
Vegetacié Pineda de pi negre amb nerets i nabius. Limit altitudinal superior dgifeamica de la forma: -

pineda. Intensitat dels processos:
Tipus de pendent:Complex
Tecnologia Incendis esporadics Longitud del pendent: -
Morfologia local: -
Observacions Associat a Cryumbrept litic Situacié en la forma: Terg inferior
Pendent general:-
Utilitzaci6 : Forestal Orientacio: N
Classificacia

(SSS 1996) Cryumbrept entic fragmental

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-2:Q
Fullaraca de nerets sense descomphfidiT INFERIOR: Net i pla.
2-14: O

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 2,5/2 (humit), 7,5 YR 3/2 (seEBT. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio. TAQUES: No hi ha.
ELEMENTS GROSSOS: Molt freqiients (15-35%), granits i quars, graves, molt poc alt&&ERUCTURA: Feble, granular composta, fir@ONSISTENCIA:
Poc compacteMATERIA ORGANICA: Extremadament abundant, horitzo organic. Restes organiques reconeixibleASBIBIGS DE CAMP: A la matriu,
resposta a 'HCI (11 %), nul.laIMIT INFERIOR: Net i pla.

14-37: A
EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 2,5/2 (humit), 7,5 YR 3/2 (s€EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi ha.
ELEMENTS GROSSOS: Molt abundants (>70%), granits i quars, graves, molt poc altB@TSRUCTURA: Feble, granular composta, fillEXTURA: Franco-

arenosaCONSISTENCIA: Poc compactéMATERIA ORGANICA: Molt abundant, mal incorporada. Grans de quars visibles. SISBTEMA RADICULAR:
Limitat per contacte paralitiASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulllaMIT INFERIOR: Net i pla.EPIPEDIO: UMBRIC.

37-51 G

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS: Molt abundants (>70%), granits i quars,
graves, molt poc alteraSSTRUCTURA: Sense estructurASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

>51G

Granit in situ.
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Pedio: CER'95-10

o n H CE 15 Materia :
St Horitz6 Profunditat P . Nitrogen
Referéncia e - (dS/ma organica . CIN
genétic (cm) H,0 1:2,5 25°C) %) Kjeldahl
n 0, 2al4 47 0,12 32,32 0,84 22,2
12 A 14a37 47 0,15 20,44 0,49 24,1
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (& en mm) .
P K Argila
Olsen AcONH, <0,002 USDA
(ppm) (ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 o 0,05 0020 | Jo@l mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002

7,18 221 - - - - - -

5,66 57 49,30 34,33 83,63 0,71 15,66 FAr
COMPLEX DE CANVI
cic Cations de canvi (cmol+/kg) v
ERER ca* Mg?* Na* K* (%)
41,52 11,37 1,59 0,09 0,57 32,8
20,76 4,50 0,50 0,10 0,15 25,3
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pedio: CER'96-15

Emplagament: Estanys de la Pera / 2

Terme municipal: LIés (La Cerdanya)

Data descripci617/07/96

Descrit per: J.Boixadera, R.M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 38460; y: 470155
Altitud: 2340 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial -

Afloraments rocosos -
Material originari : Col.luvis retreballats a partir de morrenes de granits

Vegetacié Pineda de pi negre amb nerets i nabius. Limit altitudinal superior de la
pineda

Tecnologia Incendis esporadics Geomorfologia
Observacions Associat a Cryumbrept litic Escala d'observaciéHectometres
Tipus de superficie:Vessant
Utilitzaci6 : Forestal Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma:-
Classificacia Intensitat dels processos:
Tipus de pendent:Complex
(SSS 1996) Haplocryod Longitud del pendent: -

Morfologia local: -

Situacié en la forma: Terg inferior
Pendent general:-

Orientacio: N

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-0/4:Q

Fullaraca de nerets sense descomposar, distribucié discohiviBINFERIOR: Net i ondulat.

0/4 -15/28 : Q

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 R 1,7/1 (humiE_ST: D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:

Molt frequents (15-35%), granits i quars, graves, molt poc alteved3ERIA ORGANICA: Extremadament abundant, horitzd organic. Restes organiques
reconeixibles. Mor. SISTEMA RADICULAR: arrels molt abunda#SSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nullaMIT INFERIOR: Net i
ondulat.

15/28-34: A

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 R 2/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Molt freqiients (15-35%), granits i quars, graves, molt poc alt&&ERUCTURA: Sense estructurMATERIA ORGANICA:  Extremadament abundant, horitzé
organic. Restes organiques reconeixibles. Mor. SISTEMA RADICULAR: arrels molt abur&B8BIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.
LIMIT INFERIOR:  Neti pla.

34-46 Bhs

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 R 2/2 (humit). ESD'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Molt freqiients (15-35%), granits i quars, graves, molt poc alterats, coberts de patines de seSBIaXIISTURA: Sense estructurb]ATERIA ORGANICA:
AbundantACUMULACIONS: Generalitzades d’oxids de ferro i de matéria orgadiSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulldMIT
INFERIOR: Neti pla.

129



46-69/80 Bhs

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: Interior d'agregats 7,5 R 3/4 (humit). Cares d’agregats 7,5 R 2/4 (hB&).D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES:

No hi ha.ELEMENTS GROSSOS: Molt freqlients (15-35%), granits i quars, graves, molt poc alterats, coberts de patines de sesBidXldETURA: Molt

feble. MATERIA ORGANICA: AbundantACUMULACIONS: Generalitzades d'dxids de ferro i de matéria organica, més intenses al voltant d’elements grossos i
blocs.CIMENTACIONS: A bandes horitzontals discontinues (ortstek§SAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulldMIT INFERIOR:

Net i pla.

69/80 C

Till de granit. ELEMENTS GROSSOS: Abundants (35-70%), granits i quars, graves, molt poc alterats.
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Pedio: CER'96-15

Horitz6 Profunditat 2 e sliz I
Referéncia o H.0 H.0 NH4-0x organica Kjeldahl C/N
genetic (cm) 2 2 2 . 2
125 11 (%) (%) (%)

/1 O 0-0/4 - - - - - -

2 0, 0/4-15/28 45 4.4 0,40 67,8 1,30 30,3

13 A 15/28-34 4,2 3,9 0,17 12,1 0,24 29,4

/4 Bhs 34-46 4,7 4,5 1,20 11,1 - -

/5 Bhs 46-69/80 53 5,0 0,54 7,2 - -

16 C >69/80 5,6 53 - 0,9 - -
espodic - - - - 0,34 6,4 - -
ortstein - - - - 0,11 8,5 - -

Classe
GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (& en mm) .
Argila
<0,002
! USDA
2,00 0,50 0,50 0,10 Tzoé%' 0,05 0,020 g%tg'o mm
0,50 0,25 0,05 0,05 0.05 0,02 0,002 0.002
39,42 40,11 79,53 5,93 14,53 FAr
38,77 39,38 78,15 0,91 20,94 FAgAr
40,11 46,11 86,22 0,86 12,92 ArF
COMPLEX DE CANVI
cic Cations de canvi (cmol+/kg) v
ERER ca* Mg?* Na* K* (%)
71,61 2,74 1,64 0,33 1,02 8,0
17,90 0,05 0,10 0,46 0,18 4.4
39,20 0,14 0,10 0,02 0,12 1,0
34,60 0,64 0,08 0,01 0,08 2,3
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pedio: CER-99-5 (nicapodzol)

Emplagament: Baixant de la Font de Les Pollineres cap a Aranser
Terme municipal: Lles de Cerdanya

Data descripci6:23-10-99

Descrit per: J.Boixadera, R.M. Poch, E. Acufia, M. Orozco

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 038625; y: 469925
Altitud: 2150 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solfrigid
Regim d'humitat del sol: Udic
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial Pedregoés, graves i blocs granitics

Afloraments rocosos Inexistents

Material originari : Col-luvis de morrenes de granits

Vegetacié Bosc esclarissat de pi negre amb balec i neret, recobriment 80 %

Tecnologia -
Utilitzacié : Forestal

Classificacia

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-3cm: Oal

Fulles de neret poc descomposaB#PEDIO: UMBRIC.

3-10cm: Oa2

Geomorfologia

Escala d'observacié:Hectometres

Tipus de superficie:Morrena lateral granitica, vessant de vall glaciar
Modificacions de la forma: No aparents

Dinamica de la forma: Solifluxio

Intensitat dels processostleugera

Tipus de pendent:Irregular

Longitud del pendent: 200 m

Morfologia local: Vessant

Situacié en la forma:En la part superior de la forma
Pendent general-

Pendent local:15 %

Orientacio: N

COLOR: De la matriu: 7,5 YR 1/1 (humit). Restes reconeixibles d'arrels, tronquets, acicules i fulles de graminies; petites (<2 mm), poc descompos
CONSISTENCIA: Molt poc compacte. Material hidrofoBPIPEDIO: UMBRIC.

10-20/24 cm : Al

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 10 YR 3/4 (humitfAQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: <
35%, de fins a grans blocs, granits i grans de quarsSEBIRUCTURA: Moderada, granular, molt findEXTURA: Arenoso-francaCONSISTENCIA: Molt poc
compacte, hidrofolSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels abundabtATERIA ORGANICA: Molt abundant (>5%)ASSAIGS DE CAMP:

A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulEPIPEDIO: UMBRIC.

20/24 - 30cm: A

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 10 YR 5/3 (humitfAQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: <
35%, de fins a grans blocs, granits i grans de quarsE®TERUCTURA: Moderada, granular, molt in€ONSISTENCIA: Molt poc compacteTEXTURA:
Arenoso-francaSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels abundamtATERIA ORGANICA: <5%.ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta

a 'HCI (11 %), nul.la.
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30—-47 cm : Bhsl
EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 5 YR 3/4 (humitfAQUES: no hi ha.ELEMENTS GROSSOS: <

35%.ESTRUCTURA: Feble, en blocs subangulars grafEXTURA: Franco-arenos&€ONSISTENCIA: Molt poc compacteSISTEMA RADICULAR: Aspecte
global, normal, arrels abundams$SSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

47 —70 cm : 2Bhs2
EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: (humit): no descrifAQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: 35-
70 %. ESTRUCTURA: Massiva. TEXTURA: Arenoso-francaCONSISTENCIA: Molt compacte.SISTEMA RADICULAR: Aspecte global, afectat per

compacitat de I'horitzé, arrels molt poques, en esqueElBQUERDES: Horitzontals i verticals, revestides de material organic i restes d'arrels descomposades
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nul.la.

70—-100cm: 2C

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.COLOR: De la matriu: 10 YR 6/6 (humitfAQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: >70
%. ESTRUCTURA: MassivaTEXTURA: Arenoso-francaCONSISTENCIA: Molt compacte.
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Pedi6: CER-99-5

pH CEL5 | Matéria | Nitro
"y . : gen
Referéncia | HoMZ0 P @S/ma | organica | Kieldahl | C/N
geneétic (cm) H,O 1:5 25C) %) %
/0 Oal 0-3 5,67 0,1359 61,9* 1,25 24,7
/1 Oaz2 3-10 5,52 0,0678 61,2* 1,25 24,5
2 Al 10-20/24 - - -
13 A2 20/24-30 4,4 0,15 3,49 0,17 119
14 Bhsl 30-47 4,9 0,07 6,12 0,11 32,2
/5 Bhs2 47-70 5,0 0,04 2,02 0,03 39,0
16 2C 70-100 6,4 0,07 1,52 0,03 29,4
*per calcinacié
Classe
GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
Argila
<0,002
! USDA
2,00 0,50 0,50 0,10 Tzoéa(‘)' 0,05 0,020 g%tg:) mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
62,6 6,6 13,6 20,2 17,2 FA
79,3 6,9 10,9 17,8 2,9 AF
80,9 7,5 9,6 17,1 2,0 AF
84,2 6,1 6,8 12,9 2,9 AF
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pPedio: CER'96-6

Emplagament: Estacié d’Esqui d’Aranser (Prat Mir6)
Terme municipal: LIés (La Cerdanya)

Data descripci617/07/96

Descrit per: J.Boixadera, RM Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 38640; y: 469775
Altitud: 2020 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Nivell freatic: No accessible
Drenatge: Ben drenat

Pedregositat superficial No pedregés

Afloraments rocosos Sense afloraments

Material originari : Morrenes granitiques i material d’auréola metamorfica,
alguns esquists. Cantos empastats per materials més fins

Vegetacié Prat acidofil de pél canN@rdus stricta

Amb: Nardus stricta, Trifolium alpinum, Poa violacea, Meum athamanticum,

Thymus serpyllum, Plantago monosperma
Tecnologia -

Observacions -

Utilitzacio: Pastures.

Classificacia

(SSS 1999) Humic Dystrocyept

(SSS 1996) Cryumbrept entic, esquelétic franc, mesclat

(FAO 1998) Endoskeletic Umbrisol
(FAO 1990) Cambisol himic

Descripcidé (Nomenclatura SINEDARES)

0-5cm: A

Geomorfologia

Escala d'observacié:Hectometres

Tipus de superficie:Vessant Groize: diposit de vessant periglacial, transport per
gelifluxié

Modificacions de la forma: Antics aterrassaments per a prats
Dinamica de la forma: Solifluxio

Intensitat dels processostleugera

Tipus de pendent:Complexa

Longitud del pendent: -

Morfologia local: -

Situacio en la forma:-

Pendent general-

Pendent local:45 %

Orientacio: W

COLOR: De la matriu: 5 YR 2,5/2 (humit) (0-18); 7,5 YR 2,5/2 (SMJ)\TERIA ORGANICA: Moder subalpiELEMENTS GROSSOS: Percentatge total:
frequents, granits i quarsites. SISTEMA RADICULAR: Arrels molt abundafiT INFERIOR: Net, pla EPIPEDIO: UMBRIC.

5-22cm: A

COLOR: De la matriu: 7,5 YR 2,5/2 (humit); 7,5 YR 3/3 (seEBTRUCTURA: Granular, fina.MATERIA ORGANICA: _Moder subalpiELEMENTS
GROSSOS: Percentatge total: freqlents, guarsites esquistos i pocs gBSITEMA RADICULAR: Arrels molt abundantd.IMIT INFERIOR: Net, pla. .

EPIPEDIO: UMBRIC.

22-38cm : A

COLOR: De la matriu: 7,5 YR 2,5/2 (humit); 7,5 YR 3/3 (seESTRUCTURA: Granular, fina MATERIA ORGANICA: _Moder subalpiELEMENTS
GROSSOS: Percentatge total: freqlients, quarsites, esquistos i pocs gB8ITEMA RADICULAR: Arrels molt abundantd.IMIT INFERIOR: Net, pla. ..

EPIPEDIO: UMBRIC.

38-58 cm : A/C

COLOR: De la matriu: 7,5 YR 3/2 (humit); 10 YR 4/4 (seEpTRUCTURA: En blocs subangularELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: molt frequents,
quarsites, esquistos i pocs granits. SISTEMA RADICULAR: Arrels molt abundidkid. INFERIOR: Net, pla.

58-100cm: C

COLOR: De la matriu: 7,5 YR 4/4 (humit); 10 YR 6/4 (se€EpTRUCTURA: Sense estructurBLEMENTS GROSSOS: Percentatge total:
molt abundants, granits i quarsitBOROSITAT: VesiculadaSISTEMA RADICULAR: Arrels inexistents.
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Pedi6: CER'96-6

o . pH Fe S Nitrogen
Referéncia Horlt‘zp Profunditat Lt NH4-0x N\Iat'ena Kjeldahl C/N
genétic (cm) > 2 mm (%) H0 H-0 0 organica (%) o
125 11 (%) (%)
/1 Ay 0-5 15 54 5,44 0,54 215 0,82 15,2
2 Az 5-22 15 50 4,44 0,71 12,7 - -
13 As 22 -38 15 5,0 4,99 0,67 13,4 0,36 21,6
/4 AIC 38 -58 15-35 51 5,11 0,73 8,3 - -
/5 C 58 - 100 >70 54 5,40 - 2,2 - -
Classe
GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (& en mm) )
Argila
<0,002
! USDA
2,00 0,50 0,50 0,10 Toa 0,05 0020 | ol mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
32,1 17,9 50,0 7,3 18,1 25,4 24,6 FAgAr
31,2 21,3 52,4 - - 26,1 215 FAgAr
28,2 21,9 50,1 7,9 21,0 289 21,0 F
25,0 27,1 52,1 10,6 20,5 311 16,8 FAr
40,1 27,1 67,2 9,9 14,0 239 8,9 FAr
COMPLEX DE CANVI
cic Cations de canvi (cmol+/kg) v
cmol+/kg catt Mg2* Na* K* (%)
38,70 1,79 0,02 0,17 3,65 14,5
30,40 1,30 0,49 0,03 0,43 7,4
32,80 1,62 0,44 0,07 0,35 7,6
23,80 1,05 0,21 ip 0,21 6,2
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pedis: CER-99-6

Emplagament: Cortal de 'Hereu Mateu (vessant S de la Serra de Sallg), Aranseg
Terme municipal: Lles de Cerdanya

Data descripci6:23-10-99

Descrit per: J.Boixadera, R.M. Poch, E. Acufia, M. Orozco

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 038870; y: 469765
Altitud: 1840 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial Pedregés, graves i blocs granitics

Afloraments rocosos Inexistents
Material originari : Col-luvis de vessant sobre till compactat de granits

Vegetacié Bosc de pi roig amb balec i graminies, superficie coberta per liquens
molses

S

Utilitzacio : Forestal

Tecnologia - Geomorfologia
Classificacid Escala d'observacio:Hectometres

Tipus de superficie:Morrena lateral granitica, vessant de vall glaciar
Modificacions de la forma: No aparents
Dinamica de la forma: Solifluxio
Intensitat dels processostleugera
Tipus de pendent:lrregular
Longitud del pendent: -
Morfologia local: Vessant
Descripcié (Nomenclatura SINEDARES) Situacio en la forma:En la meitat de la forma
Pendent general-
Pendent local:15 %
Orientacio: N

0-12cm: Al

EST. HUMITAT: Sec. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 2,5 Y 4/4 (sec), 10 YR 3/4 (humit); dels primers 18 cm esmicolada i
pastada 10 YR 2/3 (humiffAQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: < 15%, sorres, graves i blocs granitics fresEGTRUCTURA: Feble, granular, fina.
TEXTURA: Franco arenosaCONSISTENCIA: Molt poc compacte; hidrofobSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels molt abundants.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulERIPEDIO: UMBRIC.

12-52cm: A2

EST. HUMITAT: Sec. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 10 YR 3/4 (sec), 10 YR 4/4 (humiBRQUES: no hi haELEMENTS
GROSSOS: < 15%, sorres, graves i blocs granitics fresB&TRUCTURA: Feble, granular, finalEXTURA: Franco arenos&CONSISTENCIA: Molt poc
compacte; hidrofolSISTEMA RADICULAR:  Aspecte global, normal, arrels molt abundah&SAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

52—-71cm: AB

EST. HUMITAT: Sec. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié.COLOR: De la matriu: 10 YR 4/6 (humitfAQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: <
15%, sorres, graves i blocs granitics fresE@TRUCTURA: Moderada, en blocs subangulars mitjdi&XTURA: Franco arenos&ONSISTENCIA: Compacte.
SISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels molt abundah&SAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

71 —-100 cm : Bw

ST. HUMITAT: Sec. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié.COLOR: De la matriu: 7,5 YR 5/6 (humitfAQUES: No hi ha. ELEMENTS GROSSOS: 15-
35%, sorres, graves i blocs granitics fres&STRUCTURA: Molt feble, en blocs subangulars mitjaf&XTURA: Franco-arenosa, limit amb areno-franca.
CONSISTENCIA: CompacteSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels moderadé3SAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %),
nul.la.

100 — 145 cm : 2Bt
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EST. HUMITAT: Sec. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 10 YR 5/6 (humitfAQUES: No hi ha ELEMENTS GROSSOS: 35-
70%, sorres, graves i blocs granitics fresEGTRUCTURA: MassivaTEXTURA: Franco-arenosa fin€ONSISTENCIA: Molt compacteACUMULACIONS:
Pocs revestiments d’argil-la en bosses; pocs revestiments llimosos < 1 mnSIGTEMA RADICULAR: Poques arrelASSAIGS DE CAMP: A la matriu,
resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

145 - 160 cm : 2C/2Bt

EST. HUMITAT: Sec. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxid\acié.TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS: >70%, sorres, graves i blocs granitics frescos.
ESTRUCTURA: Massiva.TEXTURA: Franca.CONSISTENCIA: Molt compacte ACUMULACIONS: Revestiments d'argil-la irregulars i en bandes; pocs
revestiments llimosos < 1 mm gruBISTEMA RADICULAR: Poques arrelASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.
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Pedi6: CER-99-6

o . pH CE 15 Matéria | Nitrogen
Referéncia Hg;:gt% Prozg;lgltat (dS/ma | organica | Kijeldahl CIN
g H,O 15 25C) (%) %
n Al 0-12 5,5 0,11 1,71 0,11 9,0
12 A2 12-52 51 0,09 1,31 0,08 9,5
/3 AB 52-71 5.2 0,05 1,21 0,03 23,4
14 Bw 71-100 5,6 0,05 0,40 0,02 11,6
/5 2Bt 100-145 5,7 0,04 0,30 - -
16 2Bt 145-160 6.8 0,07 0,20 - -
7 c 145-160 - - - - -
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (2 en mm) .
K Argila
ACONH, <0,002
d USDA
(ppm) 2,00 0,50 0,50 0.10 Tzoé%' 0,05 0,020 g%tg:) mm
0,50 0,25 0,05 0,05 0,05 0,02 0,002 0,002
70 78,2 5,2 10,0 15,2 6,6 AF
49 72,9 55 11,4 16,9 10,2 FA
31 77,9 4,6 11,0 15,6 6,5 AF
19 96,3 0,8 1,8 2,6 11 A
18 67,3 8,4 19,7 28,1 46 FA
31 83,4 38 7,0 10,8 5,8 AF
COMPLEX DE CANVI
cic Cations de canvi (cmol+/kg) V
cmol+/kg catt Mg2* Na* K* (%)
8,0 3,24 0,28 0,15 0,18 48,1
10,2 2,07 0,20 0,18 0,13 25,3
7,5 1,05 0,10 0,16 0,08 18,5
4.4 0,83 0,11 0,54 0,05 34,8
6,1 2,92 0,25 0,20 0,05 56,1
4,9 4,57 0,33 0,21 0,08 100
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pedio: CER'96-2 <&
EmplacamentEl Vinyer

Terme municipal: LIés (La Cerdanya)

Data descripcié30/06/96

Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 39195; y: 469310
Altitud: 1.300 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solMesic
Régim d'humitat del sol: Ustic

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Pedregatat superficial: Alguns blocs

Afloraments rocosos Sense afloraments

Material originari : Granioidets "in situ" alterats quimicament en boles amb
dics d'haplites. Gruix de l'alteracié: més de 5 m

Vegetacié Vegetacio ruderal sobre granits
Amb: Artemisia campestris, Santolina chamaecyparissus, Plantago

sempervirens, Genista scorpius, Daucus carota, Geomorfologia

Tecnologia Antigues terrasses de pedra seca abandonades Escala d'observacioHectometres
Tipus de superficie:Vessant

Utilitzacio: - Modificacions de la forma:-
Dinamica de la forma: Erosi6 hidrica

Observacions Granitoide alterat en boles; zones d'alteracié de més de 5m Intensitat dels processost leugera
Tipus de pendent:-

Classificacio: Longitud del pendent: -

Morfologia local: Tall de carretera

(SSS 1999, 1996):Usthorthent tipic, franca, mesclada (no acida), superficial, ~Situacio en la forma:-
activa, mesica Pendent general25%

(FAO 1998, 1990): Regosol éutric Orientaci6: SSW

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

-0,5/0-0cm: 0O
Horitz6 discontinu de restes organiques sense descomposar.

0-10cm: A
ESTAT D'HUMITAT: Lleugerament humiCOLOR: De la matriu: 10 YR 3/3 (humit); 10 YR 5/3 (S€ELEMENTS GROSSOS: Frequents (5-15%), gravetes,

quarsites. TEXTURA:  Arenoso-franca ESTRUCTURA: Moderada, granular composta, mitjar@ONSISTENCIA: Compacte, molt friableMATERIA
ORGANICA: FrequentSISTEMA RADICULAR: FrequentsLIMIT INFERIOR: Net, pla.EPIPEDIO: OCRIC

10-23cm: A
ESTAT D'HUMITAT: Lleugerament humiCOLOR: De la matriu: 10 YR 3/4 (humit); 10 YR 5/4 (S€ELEMENTS GROSSOS: Frequents (5-15%), gravetes,

quarsitesTEXTURA: Arenoso-francalESTRUCTURA: Debil, en blocs subangulars, molt fi@O[\lSISTENCIA: Compacte, friableMATERIA ORGANICA:
Molt poca.SISTEMA RADICULAR: Arrels frequentsLIMIT INFERIOR: Net, plaEPIPEDIO: OCRIC.

>23 Cr

ESTAT D'HUMITAT:  Lleugerament humitCOLOR: De la matriu: 10 YR 5/6 (humit); 10 YR 6/6 (seE.EMENTS GROSSOS: Molt abundants (>70%),
gravetes, quarsitetESTRUCTURA: Sense estructura per abundancia d’elements gra&3©®¢SISTENCIA: Molt compacte SISTEMA RADICULAR:  Arrels
molt poquesESTUDI DE SUPERFICIES: Revestiments associats a les cares d’esquerdes originals de la roca, continus, d'oxidacio.
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Pedio: CER'96-2

. Horitz6 Profunditat pH Matéria
FEREEIEE enetic (cm) organica (%)
g HO 1:1 g
/1 Ay 0alo0 7,0 2,8
2 Az 10a23 7,0 1,38
13 C >23 7,4 0,09
Classe
GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
Argila
<0,002
’ USDA
2,00 0,50 0,50 0,10 Tzoéa(‘)' 0,05 0,020 g%tg:) mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
38,3 37,9 76,2 9,6 3,9 13,5 10,4 FAr
30,2 41,8 72,0 9,9 6,5 16,4 11,6 FAr
COMPLEX DE CANVI
cic Cations de canvi (cmol+/kg) v
Emeiikg ca* Mg?* Na* K* (%)
11,20 3,39 2,96 0,23 0,32 61,6
10,60 3,39 3,62 0,29 0,19 70,6
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pedic: CER'98-15

Emplagament: Coll de la Font d'Aristot
Terme municipal: -

Data descripcio:3/5/98

Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch

Cartografia:
Altitud: 2180 m
Orientacié: S
Pendent: 10-15%

Vegetacid Prat de festuca amb ericacies i bosc esclarissat de pi negre
amb ginebrons

Material parental i geomorfologia: Diposit poligenic de vessant
d’esquistos, graves arrodonides i anguloses

Usos del salPastura mitjianament manejada

Dinamica del vessantSolifluxi6 moderada

Pedregositat superficial Baixa

Classificacia

Cryumbrept tipic

Descripcio (Nomenclatura SINEDARES)

-3-0cm: O

ESTAT D'HUMITAT: Humit. SISTEMA RADICULAR: Arrels fines i molt fines, vives, abundan@®OLOR: De la matriu: 7,5 YR 3/2 (humit).
LIMIT INFERIOR: Neti pla.

0-22cm: A
ESTAT D’'HUMITAT: Humit. SISTEMA RADICULAR: Arrels fines i molt fines, vives, abundan@®OLOR: De la matriu: 7,5 YR 3/2 (humit).

CONSISTENCIA: Compacte.ESTRUCTURA: Forta, granular, mitjanaELEMENTS GROSSOS: Fins al 35%, tabulars, arrodonits, graves
d’esquistos, sense reaccid al HCI 119IT INFERIOR: Net i pla.

22 - 69 cm: Bw
ESTAT D’HUMITAT: Humit. SISTEMA RADICULAR: Arrels fines i molt fines, vives, freqiientS8OLOR: De la matriu: 10 YR 6/6 (humit).

CONSISTENCIA: Poc compacteESTRUCTURA: Feble, en blocs subangulars mitjiaBEEMENTS GROSSOS: Fins al 35%, tabulars, arrodonits,
graves d’esquistos, sense reaccio al HCl lH$d.UDI DE SUPERFICIES: Sense revestimentsIMIT INFERIOR: Net i pla.

69-98cm: C

ESTAT D'HUMITAT: Humit. SISTEMA RADICULAR: Arrels poquesCOLOR: De la matriu: 10YR 6/6 (humitCONSISTENCIA: Poc
compacteESTRUCTURA: Molt feble, en blocs subangulars mitjaEs.EMENTS GROSSOS: Fins al 35%, arrodonits, graves d’esquistos, sense
reacci6 al HCl 11%ESTUDI DE SUPERFICIES: Sense revestiments.
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Pedi6: CER'98-15
_p ; H Materia Nitrogen
o Horitzé Profunditat B . ]
Referencia F : organica Kjeldahl C/N
H,O 1.5
genétic (cm) 2 %) %
/1 (6] 0-22 4,7 12,9 0,56 13,4
2 A 22-69 45 9,9 0,38 151
13 Bw 69-98 54 - - -
/4 C >08 5,35 - - -
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (& en mm) .
K Argila
AcONH, <0,002
! USDA
(ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 TZOB%' 0,05 0,020 g%‘g& mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
394 11,9 247 36,6 45,7 17,7 F
86 12,4 27,7 40,1 43,1 16,8 F
COMPLEX DE CANVI
cic Cations de canvi (cmol+/kg) v
ARG ca Mg?* Na* K* (%)
21,7 111 1,2 - 1,01 61
20,3 9,1 0,45 - 0,22 48
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ved: AU-98-16 WY 75 S

: ! 1 P
ol .‘,"‘I' 1 . Wy

L. . ool ARl S N b \ ‘
Emplagament: Coll de Midds 3"’, 2k ny 1}1;'5.5_ AR I
Terme municipal: - ) | LA & ™ e

Data descripcio:3/5/98
Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch

Cartografia:

Altitud: 2040 m

Orientacio: S

Pendent: 15-20%

Vegetacid Prat i bosc esclarissat de pi negre amb ginebrons

Material parental: Col-luvis de vessant d’esquistos calcaris
(calcoesquistos)

Observacions Color del material degut al diposit, d'alteracio
d’esquistos i calcoesquistos

Classificacia

Descripcio (Nomenclatura SINEDARES)
0-1cm:O

ESTAT D’'HUMITAT: Humit. SISTEMA RADICULAR: Arrels fines i molt fines, frequentCOLOR: De la matriu: 7,5 YR 3/1 (humit).
POROSITAT: Alta. ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nullaMIT INFERIOR: Net i pla.

1-36cm: A

ESTAT D'HUMITAT: Humit. SISTEMA RADICULAR: Arrels fines i molt fines, frequentCOLOR: De la matriu: 7,5 YR 3/1 (humit).
ESTRUCTURA: Forta, granular, finalASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulEELEMENTS GROSSOS: 15-30%, alguns
amb reacci6 al HCI 11% altACTIVITAT DE LA FAUNA: ElevadaLIMIT INFERIOR: Gradual i pla.

36 - 90 cm: Bw

ESTAT D'HUMITAT: Humit. SISTEMA RADICULAR: Arrels fines i molt fines, poquesCOLOR: De la matriu: 2,5 Y 4/1,5 (humit).
ESTRUCTURA: Primaria: moderada, en blocs subangulars, mitjana; secundaria: feble a molt feble, granlA&SA@S DE CAMP: A la matriu,
resposta a 'HCI (11 %), nul.lELEMENTS GROSSOS: 15-30%, alguns amb reaccié al HCI 11% a&&TIVITAT DE LA FAUNA: No aparent.

147



Pedi6: AU'98-16

S q H Materia Nitrogen
L Horitzd Profunditat P . .
Referéncia S - organica Kjeldahl C/N
genétic (cm) H,0 1:5 ) %
/1 O, A 0-36 4,8 11,32 0,47 14
12 Bw 36-90 6,1 1,1 0,05 12,8
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (@ en mm) .
K Argila
AcONH,4 <0,002
! USDA
(ppm) 200 | 050 0,50 0,10 o 0,05 0020 | Jo@l mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0.002
31 27,3 24,8 52,1 39,5 8,4 FAr
COMPLEX DE CANVI
cic Cations de canvi (cmol+/kg) v
cmol+/kg catt Mg2* Na* K* (%)
9,2 57 0,18 0,08 65
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4.4 ltinerari 4
Coll de Pendis — Das

Aquest recorregut discorre per una part del vessant sud de la Cerdanya, sobre conglomerats calc
i roques calcaries. Permet observar processos de descarbonatacio i descalcificacido que es donen en ac
materials al llarg d’'un gradient altitudinal i amb diferents intensitats. Per a arribar al primer punt hem c
partir de Riu, on prendrem una pista en direccié al Coll de Pendis. El punt més alt, on s’acaba la pista (
Cortals) esta ocupat per un bosc mixt de pi negre i avets, on podem observar el primel-@edi&gta
desenvolupat sobre col-luvis de conglomerats calcaris, perd que degut al regim d’humitat adic —ser
manca d’aigua durant tot I'any- els carbonats s’han rentat del pedio, i s’ha iniciat un procés d’acidificac
que es manifesta en la dessaturacio del complex d’intercanvi. Seguint la pista en sentit descendent, al
d’arribar al refugi del Serrat de les Esposes, a menys altitud, la intensitat del rentat no ha estat tan fo
sobre unes calcaries s’ha desenvolupat un sol molt vermellés, que si bé esta descarbonatat (no reacc
amb I'acid clorhidric), no esta acidificat, ja que manté una saturacié del complex d’intercanvi del 100%, ¢
bona mesura gracies al calci. La morfologia d’aquest pedi6 és similar a la de les terres rosses, sols forr
sobre calcaries amb horitzons descarbonatats, amb acumulacions dargil-la i rubefactats, degul
I'alliberament i hidratacié dels oxids de ferro sota clima mediterrani.

Aquest itinerari connecta amb el nimero 5 (sols de la Plana) en el punt C2-97 (Das, Els Estersals)
Recorregut i localizacio dels punts d’observacio
El punt d’inici €s on comenca el corriol que ens porta al Coll de Pendis, al final de la pista per a

vehicles, en un tall que es troba a I'esquerra del c2#®5). Ja baixant per la pista, el punt 4-95 és també
en un tall de cami en un vessant orientat a I'est davant del refugi del Serrat de les Esposes.

Medi de transport

Malgrat que es tracta d’'una pista asfaltada, el seu estat és bastant deficient en alguns trams, per la qual co
s’aconsella vehicle tot terreny. Ambdds punts son accessibles des de la mateixa pista.

Punts de descans

Els serveis de restauracio i allotjament es troben a la plana, a partir de Riu.
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pedis: CER'95-4

Emplacament: Final de la pista de Riu a Coll de Pendis
Terme municipal: Bellver de Cerdanya

Data descripci6:1/7/95

Descrit per: J. Boixadera, R.M. Poch

Utilitzacio: -

Classificacia
Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000 (SSS 1996) Cryorthent tipic, esquelética franca, mesclada (acida)

Coordenades: x: 40095; y: 468500 (FAC 1990) Regosol distric

Altitud: 1.760 m Geomorfologia

Temperatura i aigua del soi

Escala d'observacioHectometres
Tipus de superficie:Coll
Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma: Solifluxio
Intensitat dels processosModerada
Tipus de pendent:-

Longitud del pendent: -
Morfologia local: Vessant
Situacié en la forma:-

Pendent general20 %
Orientacio: NW

Reégim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Caract. del régim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial -

Afloraments rocosos -

Material originari : Graves procedents de l'alteraci6 de conglomerat
Vegetacié Avetosa amb nerets i pi negre

Tecnologia Bosc explotat per a fusta

Observacions

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

O-1cm: Q
ESTAT D’HUMITAT: Sec. Restes vegetals sense descomposar.
1-4cm: G

ESTAT D’'HUMITAT: Sec.COLOR: De la matriu: 10 YR 2/2 (humitESTRUCTURA: Moderada, granular, finMATERIA ORGANICA: Molt abundant,
horitzé organicELEMENTS GROSSOS: No hi ha.

4-36cm: A
ESTAT D'HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 4/4 (humit); dels primers 18 cm, esmicolats i pressionats entre els dits: 7,5 YR 4/4 (humit).

ESTRUCTURA: Moderada, granular, mijanBLEMENTS GROSSOS: Frequents (15-35%), graves poligéniques, miguEXTURA: Franca ACTIVITAT
HUMANA: Fragments de carb6, moder&BIPEDIO: OCRIC

36 - 60 cm: AB

ESTAT D'HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 4/3 (humitESTRUCTURA: Débil, granular, mitianeELEMENTS GROSSOS: Frequents (15-
35%), graves poligéniques, quarsiBEXTURA: FrancaACTIVITAT HUMANA: Fragments de carbg, freqiients.

>60cm: C

ESTAT D’HUMITAT: Mullat. COLOR: De la matriu: 10 YR 5/7 (humitESTRUCTURA: Sense estructurBLEMENTS GROSSOS: Molt abundants (>70%),
graves poligéniqueSEXTURA: Franco-arenosa.
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Pedio: CER'95-4

o . pH CE1:5 Materia .
Referéncia nggt?c Prozgrr:](iltat (dS/m a organica E.'g%%i? C/IN
9 H,0 1:2,5 25°C) (%) !
/1 0 la4d 5,46 0,10 16,80 0,40 24,3
12 A 4 a 36 5,54 0,05 2,47 0,12 11,9
13 AB 36-60 5,88 0,07 1,18 0,06 11,4
14 C >60 6,01 0,05 0,89 0,05 10,3
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (& en mm) .
P K Argila
Olsen ACONH, <0,002
USDA
(ppm) (ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 Tzog’g 0,05 0,020 g‘ggg it
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
3,39 301 11,80 37,12 48,92 28,73 22,35 F
2,92 64 17,00 34,49 51,49 30,70 17,81 F
1,66 35 9,27 52,52 61,79 26,02 12,19 FAr
1,61 34 12,50 50,97 63,47 18,19 18,34 Far
COMPLEX DE CANVI
cIc Cations de canvi (cmol+/kg) v
cmol+/kg ca?* Mgz+ Na* K* (%)
25,69 13,28 1,66 0,06 0,77 61,4
8,18 3,05 0,57 0,05 0,16 46,9
6,20 4,26 0,75 0,03 0,09 82,7
6,30 4,05 0,70 0,05 0,09 77,6
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pedi6: CER'95-3

Emplacament: Refugi del Serrat de les Esposes
Terme municipal: Bellver de Cerdanya
Data descripci6:1/7/95

Descrit per: J. Boixadera, R.M. Poch Utiitzacio.: -

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000 Classificacia
(SSS 1996) Rendoll litic, franc, mesclat, frigid

Coordenades: x: 40353; y: 468700 (FAO 1990) Leptosol mol.lic

Altitud: 1.500 m

. . Y i
Temperatura i aigua del soi Geomorfologia

Escala d'observacio:-
Tipus de superficie:Vessant
Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma: -
Intensitat dels processos:
Tipus de pendent:-
Longitud del pendent: -
Morfologia local: -

Situacié en la forma:-
Pendent general20 %.
Orientacio: W

Reégim de temperatura del solCriic
Régim d'humitat del sol: Udic
Caract. del régim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial -

Afloraments rocosos -

Material originari : Calcaries

Vegetacié Boixeda esclarissada

Tecnologia -

Observacions -

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-20cm: A

EST. HUMITAT: Sec.COLOR: De la matriu: 5 YR 5/4 (sec) i 5 YR 3/3 (humEAQUES: No hi ha. ELEMENTS GROSSOS: <15 %, calcarieSTEXTURA:
FrancaESTRUCTURA: Forta, grumollosa, fin&PIPEDIO: MOL.LIC.

>20cm: R

Roques calcaries.
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Pedio: CER'95-3

o . H CE 1.5 Matéria .
S\ Horitz6 Profunditat P i Nitrogen
Referéncia e - (dS/ma organica . CIN
genétic (cm) H.,O 1:2,5 25°C) %) Kjeldahl
1 A 0a0/20 7,63 0,25 10,61 0,54 11,4
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (& en mm) .
P K Argila
Olsen ACONH, <0,002
USDA
(ppm) (ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 TZOB%' 0,05 0,020 g%‘g& mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0002
9,08 272 10,80 28,06 38,86 42,36 18,78
COMPLEX DE CANVI
cIc Cations de canvi (cmol+/kg) v
cmol+/kg cazt Mgz+ Na* K* (%)
26,58 31,25 2,91 0,12 0,70 100
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Pedio: CER'97-C2
Emplacament: Els Esterals

Terme municipal: Das (La Cerdanya)
Data descripci6:30/06/97

Descrit per: J.Boixadera, C. Herrero.

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 40675; y: 469080
Altitud: 1.180 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solMésic

Régim d'humitat del sol: Ustic

Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: 110 cm

Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.: Nitrats, inapreciables

Pedregositat superficial No pedregés

Afloraments rocosos Sense afloraments
Material originari : Detritics terrigens fins
Vegetacié Prat

Tecnologia -

Observacions -
Utilitzaci6: Agricola, prat abandonat (Closa)
Classificacia

(SSS 1996) Ustifluvent tipic, franca fina, mesclada (calcaria), mésica
(FAO 1990) Fluvisol

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-16cm: Ap

Geomorfologia

Escala d'observaciéHectometres
Tipus de superficie:Fons
Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma:-
Intensitat dels processos:
Tipus de pendent:Simple
Longitud del pendent: -
Morfologia local: -

Situacié en la forma:-
Pendent general:15%
Pendent local:7%
Orientacio: N

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu, pressionat i esmicolat entre els dits, 10 YR 3/2 (humit), 10 YR 6/FESEcP'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.
TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS: Pacs, esquistos i alguna calcafi&EXTURA: Franco-limosaESTRUCTURA: Primaria: moderada, en blocs
subangulars, mitjana; secundaria: forta, granular com@aIdSISTENCIA: Poc compacte, friabl€IMENTACIONS: No cimentatSISTEMA RADICULAR:
Aspecte global, normalMATERIA ORGANICA: Molt abundant (>10%).ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HClI (11 %), nulla.
ACUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR:  Abrupte per llaurat i pl&EPIPEDIO: OCRIC.

16 -42cm: Bwl

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 6/3 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: No hi ha. ELEMENTS GROSSOS:

Pocs, esquistos i alguna calcafiBEXTURA: Franco-llimosaESTRUCTURA: Primaria: molt forta, en blocs subangulars, mitjana; secundaria: molt feble, granular
composta, molt finaCONSISTENCIA: Poc compacte, friabl€IMENTACIONS: No cimentatSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normaRSSAIGS

DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nul. ACUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Net i pla.

42 - 65 cm : Bw2

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 2,5 Y 5/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Freglents, esquistos i alguna calcafBXTURA: Franco-limosaESTRUCTURA: Moderada, en blocs subangulars, mitj@@@NSISTENCIA: Poc compacte,
friable. CIMENTACIONS: No cimentatSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normahSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul.la.

ACUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR:  Net i pla.

65-110cm : Bw3

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 2,5 Y 5/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Pocs, esquistos i alguna calcarEXTURA: Franco-argil-lo-llimosaESTRUCTURA: Moderada, en blocs subangulars, mitjig@B@NSISTENCIA: Poc
compacte, friableCIMENTACIONS: No cimentatSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normahSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11
%), nul.la.ESTUDI DE SUPERFICIES: Revestiments associats a cares d’elements d’estrus@itMULACIONS: Inexistents.
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Pedi6: CER'97-C2

L Horitz6 Profunditat
Referéncia "
genétic (cm)
1 Ap O0al6
2 Bwl 16 a 42
3 Bw2 42 a 65
14 Bw3 65a110
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4.5 lItinerari 5
Els sols de la Plana: Alp-Tartera-Sanavastre-Ger-Das

Aquest itinerari discorre per la part més humanitzada de la Cerdanya. L'Us del sol ha est
tradicionalment agrari, pero darrerament els usos urbanistics i de lleure han pres molta importancia i ocu
bona part de la plana substituint el primer. En consequiéncia no sempre els millors sols agricoles
dediguen a cultius, i els sistemes d’aprofitament del sol tradicionals, com el sistema agro-pastoral de
closes —prats envoltats de marges arbrats sobre els sols més mal drenats- ja no son tan generalitzats
abans. Altres usos tradicionals, com el miner —explotacié dels carbons de Sanavastre, graveres- tal
continuen deixant la seva empremta en el paisatge.

L’observacio del sol és més dificil que en els altres itineraris, ja que degut al menor pendent ¢
I'area i a I'ls del sol hi ha menys punts amb talls permanents on poder veure els pedions representatius.
descripcions s’han obtingut amb escandalls practicats a I'efecte o a sondatges amb barrina, de manera
la majoria dels punts corresponen als llocs on es van descriure els pedions. En alguns casos els so
poden observar en talls de camins, carreteres, o graveres.

El recorregut permet veure una varietat de sols que correspon a grans trets a una cronosequer
desenvolupats sobre materials que han anat ocupant progressivament la plana de la Cerdanya al llarc
quaternari. En ['itinerari s’han inclos sols sobre morrenes, sols sobre cons de dejeccio de torrents i S
sobre les terrasses més recents del Segre

Els més antics son les morrenes frontals de les geleres que arribaven fins a la plana, principalmel
la solana. La seva litologia, tenint en compte l'area font, és principalment granitica i esquistosa, ser
carbonat de calci. Aquestes morrenes han estat remenades posteriorment pels aparells al-luvials del Se
els seus afluents, per tant es tracta de formacions fluvio-glacials. EB9sdIi<C-26, situats sobre aquestes
formacions, permeten observar el material originari, fet de graves i grans codols de granits arenitzats (sal
I esquistos molt alterats, que demostren I'antiguitat del sol ja que l'alteracié ha hagut de tenir Il
necessariament in situ. Els processos de genesi de sols han estat, principalment, la formacio i mobilitze
d’argila a partir de I'alteracié dels feldspats i miques, tal com ho mostren els espectaculars revestiments
s’observen al microscopi en els horitzons Bt d’acumulacié (horitzons argics). Quan aquesta acumulacio
molt intensa arriba a variar la textura dels horitzons de manera que els horitzons superficials que per
argila esdevenen més arenosos i descansen amb un limit abrupte sobre els horitzons més argilosos. |
nostre cas, el canvi textural que es dona entre els horitzons A i B no es deu a aquest procés, sin6 a
discontinuitat litologica (un material nou aportat en superficie) tal com ho mostra la diferent granulometr
de la fraccio sense argila i les diferéncies en minerals de sorra entre els horitzon89&didegut a la
pobresa dels horitzons A i al contingut en elements grossos en profunditat, aquests sols no sén n
productius, i sovint sébn ermots amb noms tan il-lustratius com “Pla de Malamort”. Prop de Puigcerda est
ocupats per urbanitzacions o camps de golf.

En segon lloc d’antiguitat trobem els sols desenvolupats sobre els cons de dejeccio dels torrents
marge esquerre del Segre. Les arees font, en aguest cas, son calcaries o esquistoses. Un dels punts e
sobre el con de dejecci6 del torrent d’Alp, en la plana que envolta el cem@ntri I('aport d’aigua del
torrent a través del con, fa que a certa profunditat el sol es saturi d’aigua durant certes epoques de l'any
drenatge no sigui prou bo, com ho mostren les acumulacions de ferro i manganés. A banda d’aixo,
caracteristiques fisiques (profunditat, retencié d’aigua, bona estructura) i quimiques (riquesa en nutrients
fan un dels sols de més qualitat de la Cerdanya. El segon punt es troba a Das, en diposits proximals del
de dejeccio que només han permes la formacio d’un fluvisol ben drenat, senseXaqi@s (
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El tercer pedid, es troba a la part distal del con de dejeccié del torrent de la Fonseca, entre Tarte
Prats i Sansor, limitant amb les terrasses del Segre. Es un con de dejeccié format per graves i co
calcaris molt grollers, a través del qual circula I'aigua d’escolament del torrent, que degut a la litologia ¢
I'area de procedéncia és carbonatada. En arribar a la plana, on el regim d’humitat és astic —amb ma
d’aigua durant una part de I'any- els carbonats no es poden rentar i sTacumulen en el sol al voltant de
graves, cimentant-les parcialment, formant horitzons Bkm o petrocalcics. Les limitacions d’aquest sol s
la manca d’aigua i la poca profunditat, per la qual cosa els conreus hi son marginals (segol), son erm:
s’aprofiten com a graveres o urbanitzacions.

En tercer lloc es troben els sols sobre I'aparell al-luvial més recent del Segre. Es tracta de fluviso
és a dir, sols joves en els que I'aport periodic dels materials d’inundacié del riu va cobrint horitzons forme
préviament i impedeix que progressin els processos de formacié de sols. En els casos més extrems e
arribar a formar una certa estructura per accié de la fauna, o bé donar-se processos d’oxido-reduccio pe
diferents condicions de drenatge. En efecte, segons la seva proximitat a la xarxa de drenatge i alg
relativa, aguest sols presenten una capa freatica a profunditats variables esgoten I'oxigen durant una pa
I'any. Els més mal drenat9§-12) tenen taques d’oxido-reduccié a partir de 20 cm, i com a maxim estan
ocupats per closes (prats envoltats per arbres). Altres estan més ben drenats naturalment, pert
compactacio dels horitzons superficials pel transit de maquinaria o pas del bestiar fa que s’entolli I'aigu:
hi hagi oxido-reduccié en superfici@7tC5).

Recorregut i localizacio dels punts d’observacio

El recorregut s’inicia a la carretera N-260, entre Bolvir i la Torre del Remei, en un tall on poden
veure el perfilC-26, equivalent al pedi®9-2 del Pla de Malamort, ocupat actualment per una urbanitzacio.
A continuacié ens desplacarem fins a Alp, on en els conreus al voltant del cementiri es trob&el.punt
Des d’Alp prendrem la carretera en direccié a Das. Després de la gasolinera girem cap a Tartera per
cami cap a la dreta, travessem la urbanitzacié i ens dirigim en direccié nord per camins sense asfaltar cz
Segre, on unes graveres exploten els arids del con de dejeccio. En els talls de les graveres podem obs
el pedi6C-12. Continuem pel cami sense asfaltar cap a la dreta. A mig cami ens trobarem amb un c
degut a les antigues mines de carb6 de Sanavastre, que explotaven els carbons dels materials miocens
cubeta del mateix nom. Els sols de les closes que envolten el poble de Sanavastre correspon&é-al pedi
12. El fluvisol de Das97-C2) es troba després de Sanavastre, en direccio a Alp. El darrer punt, un fluvisc
imperfectament drenat (ped®d-C5) es troba adjacent al Segre, en un trencall de cami en la pista que va c
Sanavastre a Soriguerola.

Medi de transport

El recorregut discorre per carreteres asfaltades de la plana i camins agricoles sense pavimentar,
la qual cosa en alguns trams és aconsellable utilitzar vehicles tot terreny. Tots els punts sén accessibles
de les pistes o carreteres.

Punts de descans

L'itinerari travessa pobles de la plana (Alp, Sanavastre, Das, Puigcerda, Ger), proveits de serveis
restauracio i allotjiament durant tot I'any.
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Pedio: C-26

Data descripci6:27-11-84

Terme municipal: Bolvir

Descrit per: M. Aran & J.M. Villar

Cartografia: Ministeri de Defensa. Escala 1:25.000

Coordenades: x: 410250 ; y: 469700
Altitud: 1130 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del sol-
Régim d'humitat del sol: -

Nivell freatic: A 88 cm

Drenatge: Imperfectament drenat

Pedregositat superficial Moderadament pedregds

Afloraments rocosos -
Material originari : -
Vegetacid cultiu

Tecnologia Seca

Utilitzacio: Blat (Triticum ssp), ben explotat

Classificacia
Geomorfologia
(SSS 1999) Geomorfologia
E:zﬁg igggg Escala d'observacioVaris hectometres
Tipus de superficie:Vessant en glacis
. Modificacions de la forma: -
Observacions -

Dinamica de la forma: Erosi6 hidrica
Intensitat dels processos:

Tipus de pendent:-

Longitud del pendent: -

Morfologia local: -

Situacié en la forma:-

Pendent general:10%

Pendent local:10%

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES) Orientacio: SE

0-25/33cm: Ap

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 4/4 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: no hi ha. ELEMENTS GROSSOS:

Molt freqlients, heterometrics, de graveta a cantos, sense orientaci6 definida, distribucidlEg§lldRA: Franco-argilo-arenosESTRUCTURA: Forta, en blocs
subangulars, mitjana; estructura secundaria granular comp@KSISTENCIA: Poc compacte, friablATERIA ORGANICA: Poca ACTIVITAT DE LA
FAUNA: Turricules, freqlents; galeries de cucs, frequSh&TEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels de diametre inferior a 10 mm, frequients, de molt
fines a gruixudes, sense orientacio, de distribucio regular, mortes per fi dABBRIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nuI.EPIPEDIO:
OCRIC

25—-<70cm: Bt

EST. HUMITAT: Saturat. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 5,5/7 (humiEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.TAQUES: 10 R 3/4ELEMENTS GROSSOS:
Abundants; esquistos, heterométrics, de graveta a blocs, poc alterats; granit, moEST&BICTURA: Feble en blocs subangulars, mitiaB@NSISTENCIA:
Compacte, friableTEXTURA: Franco-argilosaACTIVITAT DE LA FAUNA: No aparentSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels de diametre
inferior a 10 mm, poques, fines y molt fines, sense orientaci6, disminuint en profunditat, mortes per fiABAdIBS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11
%), nul.la; al voltant dels elements grossos, reaccié a 'HCI (11%), rESEUDI DE SUPERFICIES: Cutans argil-losos, abundants, revestiments generalitzats.
EPIPEDIO: ARGILIC.
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Pedi6: C-26

- . pH CE 15 - Matéria
- Horitz6 | Profunditat Col : Carboni -’
Referencia v llarr i (mmhos/cm BRI organica

genétic (cm) Munsell H,0 1:2,5 a 250) (?%) %)

n Ap 0-25 10 YR 4/4 6.8 0,031 1,7 3,0

12 Bt 25-70 75YR5,5/7 75 0,037 0,4 0,6
Classe
GRANULOMETRIA (%) textural

Arena (@ en mm) Llim (& en mm) )
Argila
<0,002
! USDA
2,00 0,50 0,50 0,10 Tzoé%' 0,05 0,020 g%tg'o mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
25,5 28,8 54,3 4,1 16,3 20,4 25,3 FACAr
16,8 18,4 . . 35,2 4,6 17,0 21,6 43,2 Ac
SLlal sy Calcaria (%)
1/3 bars 15 bars Total | Activa
219 10,1 0,0
27,2 13,5 0,0
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pedio: CER'99-2

Emplacament: La Corona (equivalent al Pla de Malamort)
Terme municipal: Bolvir

Data descripci6:20-06-99

Descrit per: J.Boixadera, R.M. Poch.

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 410250 ; y: 469700
Altitud: 1130 m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solMésic
Regim d'humitat del sol: Ustic

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Pedregositat superficial Pedregos

Afloraments rocosos -

Material originari : Graves i blocs poligenics, predominen
granits i esquistos molt alterats.

Vegetacié Prat molt degradat

Tecnologia Abandonat

Observacions El material originari a partir del 3r horitzo,
prop de la carretera té uns 5 a 7 m de poténcia i s'observen
granits alterats fins la base del dipdsit. Els horitzons A

tenen una gran continuitat espacial tal com es veu a les rases
dels fonaments de la urbanitzacio.

Utilitzacié : Urbanitzacié en construccio

Classificacia
(SSS 1999) Ustalf

(FAO 1998) Cutanic Profundic Luvisol
(FAO 1990) Luvisol haplic
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Geomorfologia

Escala d'observaciéHectometres

Tipus de superficie:Terrassa plistocena
Modificacions de la forma:-

Dinamica de la forma: Estable

Intensitat dels processos:

Tipus de pendent:Simple

Longitud del pendent: 100

Morfologia local: Area rectilinia
Situacié en la forma:Al centre de la forma
Pendent general:1%

Pendent local:1%

Orientacié: S



Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

-1/0—-0cm: O

0-10cm: A;

EST. HUMITAT: Sec. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.COLOR: De la matriu: 10 R 6/4 (sec), 10 R 5/4 (hunitAQUES: no hi ha ELEMENTS
GROSSOS:Molt freqtients (16-35%), quarsitdsSSTRUCTURA: granular poroséSISTEMA RADICULAR:  Aspecte global, normal, arrels grosseSSAIGS
DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulE2RIPEDIO: OCRIC

10-30/34cm: A

EST. HUMITAT: Sec. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. COLOR: De la matriu: 10 R 5/4 (humitfAQUES: no hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Abundants (35-70%), quarsitdSsSTRUCTURA: Feble, en blocs subangulaB8SSTEMA RADICULAR:  Aspecte global, normal, arrels gros#sSSAIGS DE
CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulE2RPIPEDIO: OCRIC

30/34 — 97 cm : 2Bt

EST. HUMITAT: Sec.COLOR: No descritEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: no hi haELEMENTS GROSSOS: Molt abundants (70-90%),

diposit sostingut per I'esquelet, de gravetes a blocs > 1 m, rodats, granits molt alterats perdo amb biotites reconeixibles i feldspats molt alterats, esquists mitjane
alterats i gneisESTRUCTURA: Sense estructura per I'abundancia d’elements groS$863EMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels grosses.
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulBSTUDI DE SUPERFICIES: Pocs revestiments de material fi associats als elements grossos.
EPIPEDIO: ARGILIC, ARGIC.

97 — 160 cm : 2Btg

EST. HUMITAT: Sec.COLOR: No descrit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: Molt abundants (>50%), associades als elements grossos,
d'alteracio6 (oxido-reduccid), color 2,5 YR 2/1 (humELEMENTS GROSSOS: Molt abundants (70-90%), dipdsit sostingut per I'esquelet, de gravetes a blocs > 1
m, rodats, granits molt alterats perd amb biotites reconeixibles i feldspats molt alterats, esquists mitjianament alte BSTRIEBURA: Sense estructura per
Fabundancia d’elements gross@&STEMA RADICULAR: Aspecte global, limitat per materials esquelétics, arrels grasS&AIGS DE CAMP: A la matriu,
resposta a I'HCI (11 %), nul.lESTUDI DE SUPERFICIES: Pocs revestiments de material fi associats a la superficie exterior i interior (plans de fractura) dels
elements grossoBPIPEDIO: ARGILIC, ARGIC.

160 - >220 cm : 3Btg

EST. HUMITAT: Sec.COLOR: No descrit. ESTD'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: Molt abundants (>50%), associades als elements grossos,
d'alteracié (oxido-reduccio), color 2,5 YR 2/1 (humBLEMENTS GROSSOS: Molt abundants (70-90%), diposit sostingut per I'esquelet, gravilles i graves.
TEXTURA: Argil-losa. ESTRUCTURA: Sense estructura per 'abundancia d’elements graB&iROSITAT: Molt alta, queden espais buits entre els grans de
sorra.ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul ESTUDI DE SUPERFICIES: Revestiments d'argil-la i llim, continus, fent ponts entre els
grans de sorr&PIPEDIO: ARGILIC, ARGIC.
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MICROMORFOLOGIA
A, 10-35 cm

POROSITAT: 60%, microestructura granular poroS@MPONENTS MINERALS GROSSOS: Sorres fines i mitjanes de quars, quarsites, plagioclasis, esquistos
i miques poc alteradeICROMASSA: IndiferenciadaCOMPONENTS ORGANICS: Molt abundants, restes d'arrels, fulles tiges, excrements i pigment organic.
EDAFOTRETS: Inexistents.

2Bt; 35-95 cm

POROSITAT: 50%, microestructura granular fina poc desenvolup@@PONENTS MINERALS GROSSOS: Sorres de fines a grosses, heteromeétriques,
subarrodonides, poc granoclaSS|f|cada de quars, quarsites, esquistos esquerdats i rubefactats al IIarg de les fissures, miques parcMIﬁQ(DMks@A_
Cristal-litica (filaments de mica i lim de quaSOMPONENTS ORGANICS: Algunes restes de teixits i pigment orgdBDAFOTRETS: Farcits i revestiments

d'argila orientada en fissures i porus dins i al voltant d’elements grossos; revestiments d’argil-la microlaminada al voltant d’algunes esquerdes i plans d’esquistc
de fragments d’esquistos i quarsites, amb hiporevestiments d'impregnacio d'oxids de ferro fins a 1 mm de gruix.

2Btg, 95-160 cm

POROSITAT: 45%, apedial, buits d’empaquetament comg@ROPORCIO GROS/FI: 2/1. COMPONENTS MINERALS GROSSOS: Sorres fines a graves,
heterométriques, subarrodonides, esquistos silicics rubefactats i fragmentats, quars, feldspats, lamines de biotita i moscovita fragmentades i alterites. Algunes b
molt alteradesMICROMASSA: Argil-la ataronjada, microlaminada i orientada revestint i fent ponts entre les particules QOMREONENTS ORGANICS:

Algunes restes de teixits i pigment orgaBPAFOTRETS: Tota la micromassa es troba com a edafotret en forma de farcits i revestiments d’argila orientada.

3Btgz >160 cm

POROSITAT: 45%, apedial COMPONENTS MINERALS GROSSOS: De sorres fines a graves, heterométriques, subarrodonides, esquistos silicics rubefactats i
fragmentats, quars, feldspats, lamines de biotita i moscovita fragmentades, més abundants que a I'horitzé superior, i alterites. Algunes biotites molt alterz
MICROMASSA: Argil-la ataronjada, microlaminada i orientada revestint i fent ponts entre les particules GOMREONENTS ORGANICS: algunes restes de

teixits i pigment organiEDAFOTRETS: Tota la micromassa es troba com a edafotret en forma de farcits i revestiments d’argil-la orientada. Noduls impregnatiu
agregats en forma de puntuacions d'oxi-hidroxids de ferro i manganés en la micromassa.

Foto 1 Foto 2

Revestiments microlaminats d'argila al voltant dels elements grossos.
Microfotografia en polaritzadors paral.lels (Foto 1) i polaritzadors creuats (Foto 2).
Amplada: 2mm.
Indiquen que l'argil-la d'aquest horitzé s'ha il-luviat (acumulat) des d'un altre horitzo.

164



Foto 3. Revestiments d'0xids de ferro al voltant d'un element gros.
Microfotografia en polaritzadors creuats. Amplada: 2 mm.
Indiguen condicions d'entollament.
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PERFIL num.: CER'99-2

Referéncia Horitz6 Profunditat pH Materia Nitrogen CIN
genétic (cm) H.O 1:2,5 organica (%) Kjeldahl
n A 0-10 5.70 3.92 0.167 13.6
2 A 10-35 5.49 0.67
3 2Bt 35-95 5.81 0.47
/5 2Btg 95-160 6.59 0.14
14 3Btgs >160 6.70 0.32
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (@ en mm) .
K Argila
AcONH, <0,002
g USDA
(ppm) 2,00 0,50 0,50 0,10 Tzog’g 0,05 0,020 g%tg'o mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0,002
193 32.17 36.84 69.02 12.83 11.22 24.06 6.93 FAr
67 33.60 32.26 65.86 8.36 12.29 20.64 13.50 FAr
70 29.92 37.22 67.15 6.18 8.96 15.14 17.71 FAr
78 35.30 33.63 68.93 4.45 4.83 9.28 21.79 FAgQAr
56 36.68 29.83 66.52 6.39 6.19 12.58 20.90 FAgAr
COMPLEX DE CANVI
cIc Cations de canvi (cmol+/kg) v
cmol+/kg ca* Mgz+ Na* K* (%)
6.3 5.0 0.8 <0.1 0.49 100
5.3 4.12 0.7 0.31 0.17 100
4.8 3.03 15 <0.1 0.17 100
6.0 3.50 2.2 <0.1 0.20 100
6.2 3.86 21 <0.1 0.14 100
GRANULOMETRIA DE LA FRACCIO SENSE ARGIL:-LES (%)
Arena (2 en mm) Llim (@ en mm)
2,00 0,50 0,50 0,10 Tzo(t)"’(‘)' 0,05 0,020 '(I)'c:)tg:)
0,50 0,25 0,05 0,05 0.05 0,02 0,002 0,002
34.6 39.6 74.2 13.8 12.1 259
38.8 37.3 76.1 9.7 14.2 23.9
36.4 45.2 81.6 7.5 10.9 18.4
451 43.0 88.1 5.7 6.2 11.9
46.4 37.7 84.1 8.1 7.8 15.9
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Horitz6 i profunditat (cm)

MINERALOGIA DE SORRES Al A2 2Bt1 2Btg2 3Btg3
0-10 10-35 35-95 95-160 >160

Sorra fina (0.05-0.5 mm):
Minerals pesants (% en pes) 2.0 29 3.9 2.9 2.4
Minerals lleugers (% en pes) 95.1 92.9 86.5 92.8 93.2
Sorra grossa (0.5-2 mm):
Minerals pesants (% en pes) 1.8 1.2 1.3 2.3 1.8
Minerals lleugers (% en pes) 94.8 94.6 93.1 95.5 95.0
Minerals pesants en sorra fina (comptatge): 100 100 100 100 100
Opacs 5 11 4 9 9
Rutil 5 9 1 5 2
Kianita 3 - 12 5 3
Sillimanita 1 1 6 - 2
Andalusita - - 4 1 -
Staurolita - - 1 - -
Hornblenda 3 1 1 1 3
Augita 3 4 - 2 4
Hiperstena - 2 1 4 -
Epidota - - - 1 -
Enstatita - - - 1 1
Biotita 20 27 29 14 30
Moscovita - - - 1 -
Fragments de roca * 35 24 30 40 35
Alterites 25 22 11 16 11
Minerals lleugers en sorra fina (comptatge): 100 100 100 100 100
Quars 48 43 38 40 32
Feldspats K 13 18 23 13 13
Feldspats Ca 22 25 34 37 38
Fragments de roca ** 17 14 5 10 17
Minerals lleugers en sorra grossa (comptatge): 100 100 100 100 100
Quars 39 33 45 30 32
Feldspats K 13 22 15 20 14
Feldspats Ca 25 26 12 24 25
Fragments de roca ** 23 19 28 26 29

* Quarsites i Esquistos
** Quarsites
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pedio: CER'96-12

Emplagament: Closa de Sanavastre - La Valirota
Terme municipal: Isovol (La Cerdanya)

Data descripci6:8/08/96

Descrit per: J.Boixadera, R. M. Poch

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 40600; y: 469300
Altitud: 1.075m

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solMésic
Régim d'humitat del sol: Ustic
Caract. del régim hidric: -

Nivell freatic: 45 cm

Drenatge: Imperfectament drenat
Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial No pedregés

Afloraments rocosos Sense afloraments

Material originari : Col-luvis fins de con de dejeccio
Vegetacié Prat polifitic

Tecnologia Pastura.

Observacions -

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-20cm: Ap

COLOR: De la matriu: 5 YR 3/1 (humitEPIPEDIO: OCRIC

20 - 60 cm: Bw

Utilitzacié : Pastura (“Closa”)
Classificacio:

(SSS 1996):
(FAO 1990):

Geomorfologia

Escala d'observacié:Hectometres

Tipus de superficie:Con de dejeccié del torrent d’Alp
Modificacions de la forma: -

Dinamica de la forma: -

Intensitat dels processos:

Tipus de pendent:-

Longitud del pendent: -

Morfologia local: Encaixament en con de dejecci6 (Torrent de la Valirota)
Situaci6 en la forma:Part distal del con

Pendent general-

Orientacio: -

TAQUES: Freguents, d’oxidacio-reduccio, 7,5 YR 5/8 (humit), 10 Y 4/1 (humit) i 5 YR 2/2 (h#x8IHAIGS DE CAMP: Reacci6 a [0-dipiridil: nul-la.

60-70cm: G

TAQUES: Abundants, d'oxidacié-reduccio, 7,5 YR 5/8 (humit), 10 Y 4/1 (humit) i 5 YR 2/2 (huA®BAIGS DE CAMP: Reaccié a [O-dipiridil: nul-la.
ACUMULACIONS: Pisolits freqlients (2-20% volum) ferruginosos, lleugerament durs, gravetes.

70-80cm: G

TAQUES: Abundants, d'oxidacié-reducci6, 7,5 YR 5/8 (humit), 10 Y 4/1 (humit) i 5 YR 2/2 (huASBAIGS DE CAMP: Reaccié a [O-dipiridil: nul-la.
ACUMULACIONS: Pisolits freqlients (2-20% volum) ferruginosos, lleugerament durs, gravetes.

>80cm: 2G

TEXTURA: Franco-argil-lo-arenos@AQUES: Abundants, d'oxidacié-reduccié, 7,5 YR 5/8 (humit), 10 Y 4/1 (humit), 5 YR 2/2 (humit) i 2.5 YRSBAIGS

DE CAMP: Reacci6 a [0-dipiridil: nul-la.
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Pedi6: CER'96-12

.y . H S Nitrogen
N Horitzé Profunditat P Materia ;
REEEEE genetic (cm) H0 H20 organica (%) Kjell)}jahl il
125 11 (o)
1 Ap 0aZ20 7,8 75 12,8 0,39 19,1
2 Bw 20a60 8,1 78 4,5 0,31 8,5
/3 C. 60a70 8,0 78 34 - -
14 C; 70a80 8,1 75 5,6 - -
5 2G >80 8,3 8,2 0,4 - -
Classe
GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (9 en mm) Llim (@ en mm) Argila
<0,002
X USDA
2,00 0,50 0,50 0,10 e 0,05 0020 | o4l mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0.002
4,85 15,38 20,23 12,36 58,84 71,20 8,57 FL
2,55 13,14 15,69 14,25 31,55 45,80 38,50 FAgL
2,78 12,30 15,08 13,41 26,27 39,68 45,24 Ag
0,57 13,42 13,99 8,86 30,16 39,02 46,99 Ag
4,21 42,80 47,01 12,62 25,72 38,34 14,65 F
COMPLEX DE CANVI
cIc Cations de canvi (cmol+/kg) v
cmol+/kg ca* Mg? Na* K* (%)
31,40 38,19 2,37 0,99 0,44 100
21,00 22,99 1,15 0,59 0,33 100
23,90 16,99 1,20 0,65 0,56 81,2
36,00 24,99 0,66 0,71 0,24 73,9
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pedis: CER 0-94 (C-lZ)

Emplacament: Tartera

Terme municipal:

Data descripci6:16/11/84
Descrit per: MA Aran, JM Villar

Utilitzacio: cultiu, limitat per poc gruix de sol
Classificacia

(SSS 1999) Petrocalcic Calciustept

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000 (FAC 1998, 1990) Petric Calcisol

Coordenades: x: 404650; y: 4692000 Geomorfologia

Altitud: 1090 m Escala d'observacioKilometres

Tipus de superficie:Vessant rectilini
Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma: Estable
Intensitat dels processos:

Tipus de pendent:Simple

Longitud del pendent: -

Morfologia local: Rectilinia

Situacié en la forma:Meitat superior
Pendent generalinapreciable
Orientaci6: NW

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solMésic
Régim d'humitat del sol: Ustic

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Pedregositat superficial Moderadament pedregds, fragments de calcaria

Afloraments rocosos Sense afloraments
Material originari : Detritics de con de dejeccid
Vegetacié ConreuVicia sativa ben explotatSecale cerealéden explotat

Tecnologia Seca

Observacions -

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-14/24 cm : Ap

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 4/5 (humitfAQUES: No hi ha.ESTAT D'OXIDACIO: Oxidaci6.ELEMENTS GROSSOS: Molt
freqlients, calcaries i esquistos, de graveta a codols, sense orientacié definida, distribucié regular, poEXf&iRA: FrancaESTRUCTURA: Primaria: forta,

en blocs subangulars, fina; secundaria: forta, granular compostaC®NSISTENCIA: Poc compacte, molt friableMATERIA ORGANICA:  Abundant, no
directament observabl&CTIVITAT DE LA FAUNA: Galeries de cucs, abundarf8STEMA RADICULAR: Arrels de @< 10 mm, abundants, fines i molt fines,
verticals, amb distribucio regular, vivésSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), alt#MIT INFERIOR: Net, ondulatEPIPEDIO: OCRIC

14/24 — 38 cm: A/Bkm

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 7,5 YR 4/5 (humitfTAQUES: No hi ha.ESTAT D'OXIDACIO: Oxidaci6. ELEMENTS GROSSOS:
Abundants, calcaries i esquistos, de graveta a codols, sense orientacié definida, distribucié regular, poE4fefRA: FrancaESTRUCTURA: Forta, en blocs
subangulars, mitian&ONSISTENCIA: Poc compacte, molt friabl€MENTACIONS: Feblement cimentat per carbonat calBETIVITAT DE LA FAUNA:
Turricules, freqientSISTEMA RADICULAR: Limitat per horitz6 cimentat; Arrels de @< 10 mm freqlents, fines i molt fines, verticals, amb distribucié regular,
vives. ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), altlaCUMULACIONS: Abundants, revestiments d’elements grossos de carbonat calcic.
LIMIT INFERIOR:  Abrupte, pla.

38->60 cm : Bkm

EST. HUMITAT: Humit. TAQUES: No hi ha.ESTAT D'OXIDACIO : Oxidaci6.ELEMENTS GROSSOS: Percentatge total: molt abundants, calcaries, poc
alterades; esquists, poc alter@MENTACIONS: Cimentat per carbonat calcic en capa discontih88AIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %),
molt alta. ACUMULACIONS: Generalitzades, revestiments dels elements grossos de carbonadE REMIEEDIO: CALCIC.
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Pedio:

CER'94-0 (C12)

Referéncia Horitz6 Profunditat pH CE 15 Matéria Carbonat
genétic (cm) . (dS/ma organica calcic eq,
NO125 | 250 (%) (%)
/1 Ap 0a24 8,2 0,148 2,8 3,9
2 A/BKm 24 238 8,2 2,5 10,2
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
P K Argila
Olsen AcONH, <0,002
! USDA
(ppm) | (ppm) 2,00 050 | 050 | 010 | % 0,05 0020 | o2l mm
0,50 0,25 0,05 0,05 0.05 0,02 0,002 0.002
- - 16,0 - 40,0 . 56,0 3,4 16,6 20,0 24,0 FagAr
HUMITAT
Humitat gravimetrica (%) a
-33 KPa -1.500 KPa
19,1 8,5
19,9 9,1
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Pedié:C_-7

Emplagament: Cementiri d’Alp
Terme municipal: Alp

Data descripci6:15-11-84
Descrit per: M. Aran & J.M. Villar

Utilitzacié : Agricola

Classificacia

Cartografia: Ministeri de Defensa. Escala 1:25.000 Geomorfolodia
Coordenades: x: 407548 ; y: 4691272

Altitud: 1150 m Escala d'observacio:Hectometres

Tipus de superficie:Vessant en glacis
Modificacions de la forma: -

Dinamica de la forma: Estable
Intensitat dels processos:

Tipus de pendent:Simple

Longitud del pendent: -

Morfologia local: -

Situacié en la forma:En la meitat superior de la forma
Pendent general:10%

Pendent local:3 %

Orientacio: N

Temperatura i aigua del soi

Reégim de temperatura del solMésic

Régim d'humitat del sol: Ustic

Nivell freatic: 120 cm

Drenatge: Moderadament ben drenat

Condicions precedents d’humitat:Pluja els dies anteriors

Pedregositat superficial Molt pedregés

Afloraments rocosos No hi ha

Material originari : -

Vegetacié Cultiu, ordi, limitat per pedregositat

Tecnologia Seca

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-18cm: Ap

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.COLOR: De la matriu: 10 YR 4/4 (humitfAQUES: no hi ha. ELEMENTS GROSSOS:
Abundants, calcaries, heterométrics, de graveta a galets, sense orientacié definida, distribucié regular, no alterat=$FRUWSTEIRA: Feble, en blocs
subangulars, fin EXTURA: Franco-argil-lossCONSISTENCIA: No coherent, friableIATERIA ORGANICA: Poca, no directament observaBl€TIVITAT

DE LA FAUNA: Galeries, frequentSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels molt poques, sense orientacid, distribuci6 regular, vives i mortes
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), mitjah#MIT INFERIOR:  Abrupte i plaEPIPEDIO: OCRIC

18 -39 cm: 2A

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. COLOR: De la matriu: 10 YR 3/4 (humityTAQUES: no hi ha.
ELEMENTS GROSSOS: Molt freqiients, esquistos, heterometrics, de graveta a grava grossa, sense orientacio definida, distribucié regular
alterats. ESTRUCTURA: Forta, en blocs subangulars, filEXTURA: Franco-argil-lo-arenos€&ONSISTENCIA: Poc compacte, friable.
MATERIA ORGANICA: Abundant, no directament observabdCTIVITAT DE LA FAUNA: Turricules, freqiients; galeries, freqiients.
SISTEMA RADICULAR: Arrels poques, de molt fines a mitjanes, sense orientacio, distribucié regular, mortes per fi BOSHOSITAT
GLOBAL: Moderada, pocs poru8SSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), baik#MIT INFERIOR: Abrupte i ondulat.

39-78cm: 3Bw

EST. HUMITAT: Humit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. COLOR: De la matriu: 10 YR 4/5 (humitfTAQUES: No hi ha.
ELEMENTS GROSSOS: Molt freqiients, esquistos, heteromeétrics, de graveta a grava mitjana, subangular-esferoidals, sense orient:
definida, distribucié regular, poc alterat&STRUCTURA: Feble, en blocs subangulars, mitja@d&XTURA: Franco-argil-lo-arenosa.
CONSISTENCIA: Compacte, friableMATERIA ORGANICA: Molt poca, no directament observabRCTIVITAT DE LA FAUNA:
Turricules, freqientsSISTEMA RADICULAR: Arrels molt poques, molt fines, sense orientacié, distribucié regular, mortes per fi de cicle
ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), baix#MIT INFERIOR: Gradual i plaEPIPEDIO: CAMBIC.

78 —>120cm : 4Cg

EST. HUMITAT: Saturat. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6.TAQUES: Abundants, irregulars, d’oxido-reduccio, color 5Y 4/2(humit).
ELEMENTS GROSSOS: No hi ha.ESTRUCTURA: La del material originariSISTEMA RADICULAR: Arrels molt poques, molt fines,
sense orientacid, distribucid regular, mortes per fi de ciB®SAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCl (11 %), baixa.
ACUMULACIONS: Frequent, pisolits ferromanganics fins, distribuits per tot I'horitzé.
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Pedi6: C-7

Referencia ngg& Prozgnm(;itat H (;) j o5 ((;g/]r-r;sa gﬂg;%?a (g;::l?g r:}t,
g D La 25°C) (%) (%)
/1 Ap 0-18 8,2 0,135 1,5 13,8
2 2 A1 18-39 80 0,174 3,5 4,1
13 3Bw 39-78 8,1 0,107 0,5 1,3
Classe
GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm ) Llim (@ en mm) .
Argila
<0,002
! USDA
2,00 0,50 0,50 0,10 Tzoé%' 0,05 0,020 g%tg'o mm
0,50 0,25 0,05 0,05 005 0,02 0,002 0002
13,8 21,0 34,8 5,7 27,0 32,7 32,5 FAg
12,2 32,3 445 51 17,3 22,4 33,1 FAg
HUMITAT

Humitat gravimetrica (%) a

-33 KPa -1,500 KPa
26,7 13,6
22,5 12,0
28,7 12,5
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Pedio: CER'97-C2

Emplagament: Els Esterals

Terme municipal: Das (La Cerdanya)

Data descripci6:30/06/97

Descrit per: J.Boixadera, C. Herrero

Cartografia: ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 40675; y: 469080
Altitud: 1.180 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solMésic

Régim d'humitat del sol: Ustic

Caract. del regim hidric: -

Nivell freatic: 110 cm

Drenatge: Ben drenat

Assaigs a l'aigua freat.Nitrats, inapreciables

Pedregositat superficial No pedregés

Afloraments rocosos Sense afloraments
Material originari : Detritics terrigens fins
Vegetacié Prat

Tecnologia -

Observacions -
Utilitzaci6: Agricola, prat abandonat (Closa)
Classificacia

(SSS 1996) Ustifluvent tipic, franca fina, mesclada (calcaria), mésica
(FAO 1990) Fluvisol

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)

0-16cm: Ap

Geomorfologia

Escala d'observaciéHectometres
Tipus de superficie:Fons
Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma:-
Intensitat dels processos:
Tipus de pendent:Simple
Longitud del pendent: -
Morfologia local: -

Situacié en la forma:-
Pendent general:15%
Pendent local:7%
Orientacio: N

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu, pressionat i esmicolat entre els dits: 10 YR 3/2 (humit), 10 YR 6/FESEcD'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.
TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS: Pacs, esquistos i alguna calcafi&EXTURA: Franco-limosaESTRUCTURA: Primaria: moderada, en blocs
subangulars, mitjana; secundaria: forta, granular com@aIdSISTENCIA: Poc compacte, friabl€IMENTACIONS: No cimentatSISTEMA RADICULAR:
Aspecte global, normalMATERIA ORGANICA: Molt abundant (>10%)ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCl (11 %), baixa.
ACUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR:  Abrupte per llaurat i pl&EPIPEDIO: OCRIC.

16 -42cm: Bwl

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 6/3 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: No hi ha. ELEMENTS GROSSOS:

Pacs, esquistos i alguna calcafiBEXTURA: Franco-llimosaESTRUCTURA: Primaria: molt forta, en blocs subangulars, mitjana; secundaria: Molt feble, granular
composta, molt finaCONSISTENCIA: Poc compacte, friabl€IMENTACIONS: No cimentatSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normaRSSAIGS

DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulACUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Net i pla.

42 - 65 cm : Bw2

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 2,5 Y 5/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Freglents, esquistos i alguna calcafBXTURA: Franco-limosaESTRUCTURA: Moderada, en blocs subangulars, mitj@@@NSISTENCIA: Poc compacte,
friable. CIMENTACIONS: No cimentatSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normahSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul-la.

ACUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR : Net i pla.

65-110cm : Bw3

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 2,5 Y 5/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: No hi ha.ELEMENTS GROSSOS:
Pocs, esquistos i alguna calcarEXTURA: Franco-argil-lo-llimosaESTRUCTURA: Moderada, en blocs subangulars, mitjig@B@NSISTENCIA: Poc
compacte, friableCIMENTACIONS: No cimentatSISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normahSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11
%), nul-la ESTUDI DE SUPERFICIES: Revestiments associats a cares d’elements d’estrub@itAMULACIONS: inexistents.
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Pedi6: CER'97-C2

Referéncia Horit\z{) Profunditat
genétic (cm)
n Ap 0al6
12 Bwl 16 a 42
13 Bw2 42 a65
4 Bw3 652110

175




pedis: CER'97-C5 Vegetacié Erm (femer)

Emplagament: El Pastoral Tecnologia -
Terme municipal: Ger (La Cerdanya) Utilitzacio: -
Data descripci6:30/06/97 —_

Descrit per: J.Boixadera, C. Herrero Classificacia

Cartografia; ICC, full Cerdanya-15. Escala 1:50.000 (SSS 1996) Ustifluvent oxiaquic, franca grossa, mesclada, meésica

Coordenades: x: 40685; y: 469500 (FAC 1990) Fluvisol

Altitud: 1.060 m Geomorfologia

Temperatura i aigua del soi

Escala d'observacio:Hectometres
Tipus de superficie:Vessant
Modificacions de la forma: -
Dinamica de la forma: -
Intensitat dels processos:
Tipus de pendent:-
Longitud del pendent: -
Morfologia local: -

Situacié en la forma:-
Pendent general:1%
Pendent local:1%
Orientaci6: NW

Reégim de temperatura del solMésic
Régim d'humitat del sol: Ustic
Caract. del régim hidric: -

Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Imperfectament drenat
Assaigs a l'aigua freat.-

Pedregositat superficial No pedregés

Afloraments rocosos Sense afloraments
Material originari : Detritics terrigens fins i grossos
Observacions Al costat del camp de golf

Descripcié (Nomenclatura SINEDARES)
0-30cm: Ap

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 2,5 Y 4/3 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: Freqiients, petites, color 10 YR 7/6
(humit). ELEMENTS GROSSOS: Freqjients, poligénics sense calcafi@&XTURA: Franco-limosaESTRUCTURA: Sense estructur&ONSISTENCIA: Molt
compacte.SISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normalMATERIA ORGANICA: Restes vegetals mal descomposades, enterrades o aportades en
inundacions del SegrédSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul-BCUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Net i pla.
EPIPEDIO: OCRIC

30 -66cm: G

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 2,5 Y 5/3 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: Escasses, molt petites, color 5 YR 3/4
(humit). ELEMENTS GROSSOS: Freqjients, poligénics sense calcai@&XTURA: Franco-limosaESTRUCTURA: Sense estructur&ONSISTENCIA: Molt
compacte.SISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normalMATERIA ORGANICA: Restes vegetals mal descomposades, enterrades o aportades en
inundacions del SegrASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI (11 %), nulA&CUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Molt abrupte i
discontinu.

66 - 66/75 cm : 2¢

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: No descrit.EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. TAQUES: No descritesELEMENTS GROSSOS: Molt abundants
(>70%), poligénics sense calcari@EXTURA: No descritaESTRUCTURA: Sense estructur8ISTEMA RADICULAR:  Aspecte global, normaASSAIGS DE
CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul- kCUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Molt abrupte i pla.

66/75-111cm: 3¢

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 2,5 Y 5/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: Abundants, mitjanes, d’oxidacio,
associades a arrels i a porus, color 5 YR 3/4 (huBitEMENTS GROSSOS: Inexistents TEXTURA: Arenoso-francaESTRUCTURA: Sense estructura.
SISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normaMATERIA ORGANICA: No hi ha.ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul-la.
ACUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Net i pla.

111-140cm: 3¢

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 2,5 Y 6/2 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. TAQUES: Abundants, mitjanes, d’oxidacio,
associades a arrels i a porus, color 5 YR 3/4 (huBitEMENTS GROSSOS: Inexistents TEXTURA: Franco-arenos&STRUCTURA: Sense estructura.
SISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normaMATERIA ORGANICA: No hi ha.ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul-la.
ACUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Net i pla.

140 ->180 cm : 4¢

Graves(>70%).
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Pedié: CER'97-C5

Referéncia Horit‘z{) Profunditat
genétic (cm)
1 Ap 0a30
2 c1 30266
3 c3 66/75a 111
a ca4 111 a 140
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4.6 ltinerari 6
Torrent d'Err

Aquest curt itinerari €s un transsecte del marge sud de la Cerdanya. Es composa només de dos
molt semblants, situats aproximadament a 2000 m d’altitud, en la vall del torrent d’Err que té el Puigm
com a divisoria d’aiguies. Aquesta vall té el substrat silicic, i per tant és un complement de l'itinerari 1, qu
té el substrat calcari i que discorre per altituds més baixes. Els factors formadors determinants dels sols
les baixes temperatures (régim de temperatura criic), I'excés d’humitat (regim d’humitat adic), la relativ
pobresa de nutrients del material parental (col-luvis d’esquistos fragmentats) i la vegetacio acidofil-la.
clima del sol no permet I'alteracié del material originari, els esquistos, més enlla d’'una fragmentacio fisic
pel I'accié del gel i desgel, i per tant els horitzons B sén absents. La dificultat de mineralitzacié de |
materia organica en aquestes condicions fa que aquesta s’acumuli i formi horitzons O i A potents, amb
bona estructura i propietats fisiques. Malgrat aixdo son sols acids, pel regim percolant d’humitat que rel
els cations basics i que es manifesta en una saturacié de bases (V) inferior al 50%. Aquests horitz
foscos i gruixuts pero amb baix contingut de nutrients s’Tanomenen umbrics, i els sols es classifiquen cor
umbrisols.

Els dos s0Is98-1 198-2) corresponen a aquestes caracteristiques. En el segon9&8igp¢dem

veure també la influéncia del diferent tipus de vegetacid en la morfologia i propietats quimiques del s
inclis a escala centimetrica. S’observa com sota el neret la capa de fullaraca (I'horitzé O) és més grui
gue sota graminies, per la dificultat de mineralitzacioé de la fullaraca del neret, més acidofil-la i amb C/
major que els residus de graminies. La homogeneitat dels dos horitzons A també és major en el sol -
graminies, per la distribucio de les arrels, més uniforme en profunditat, que es manifesta també en
saturacio de bases. Les limitacions d’aquest sol sén principalment els forts pendents que els fan propens
I'erosio i moviments de massa, el poc gruix, I'acidesa i el baix contingut de nutrients.

Recorregut i localizacié dels punts d’observacio

Per a accedir al primer punt, partirem de la carretera des de Puigcerda cap a Montlluis, i a l'alca
de Santa Llocaia o Err prendre la carretera a la dreta que ens porta a I'estacio d’esqui de Puigmal.
seguirem amunt, fins gairebé al final, abans de fer el darrer revolt. BB§nés troba en un tall a la dreta
de la carretera mirant amunt. El segon p@8tZ) es troba meés avall, al costat del refugi de Les Planes, en
un tall molt alt a I'esquerra de la carretera mirant avall.

Medi de transport

No és necessari vehicle tot terreny, ja que la carretera és asfaltada fins on es troben els pedic
L’accés al darrer pun®8-1) pot estar limitat durant alguns mesos pel manteniment de les pistes.

Punts de descans
Durant I'epoca d'obertura de les pistes d’esqui hi ha refugis i llocs de restauracié en el mate

recorregut. A part de les instal-lacions de les pistes, Err i Santa Llocaia son els pobles de la plana r
propers on es pot descansar i fer un mos.
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Pedio: CER'98-1

Emplacament: Torrent d’Err, vessant sota la jaca del prat de Tossa
Terme municipal: Err (Franca)

Data descripci6:2-05-98

Descrit per: J.Boixadera, R.M. Poch.

Cartografia: ICC, full Ripollés-31. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 424900; y: 469390
Altitud: 2150 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solCriic
Reégim d'humitat del sol: Udic
Nivell freatic: Inaccessible
Drenatge: Ben drenat

Pedreqgositat superficial Pedregos

Afloraments rocosos 50%, esquistos
Material originari : Col-luvis d’esquistos i esquistos in situ. Siluria — Ordovicia

Vegetacié Nerets sense pins, graminies

Tecnologia -
Utilitzacio: -
Classificacid Geomorfologia
Eggg igggg Surgic Ltithic Dystrudept Escala d'observaciéHectometres

mbrept . Tipus de superficie:Vessant
(FAO 1998) Eplskglqtlc I-’Iumlc Umbrisol Modificacions de la forma: -
(FAO 1990) Cambisol Htimic Dinamica de la forma: Solifluxio

. Intensitat dels processos:

Observacions - Tipus de pendent:Irregular

Longitud del pendent: -
Morfologia local: -
Situacié en la forma:Tall de pista
Pendent general:30 %
Pendent local:30 %
o Orientaci6: NE
Descripci6 (Nomenclatura SINEDARES)

0-5cm: 0O

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 5 YR 2/1 (humitgST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a 'HCI
(11 %), nul-laACUMULACIONS: InexistentsLIMIT INFERIOR: Net i pla.

5-28/30cm: A
Horitz6 discontinuEST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 5 YR 2/1 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.ELEMENTS GROSSOS: >
35%, fins a 60 cmMTEXTURA: Franco-limosaESTRUCTURA: Feble, granular, molt fin&ISTEMA RADICULAR: Aspecte global, normal, arrels abundants,

molt fines, vivesASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul-RCUMULACIONS: Inexistents.LIMIT INFERIOR:  Net i ondulat.
EPIPEDIO: UMBRIC.

28/30 —45/70cm : C

EST. HUMITAT: Mullat. COLOR: No descrit. EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidaci6. ELEMENTS GROSSOS: >90%. TEXTURA: No desctrita.
ESTRUCTURA: Sense estructurdSSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul-RCUMULACIONS: Revestiments ferruginosos en els
elements grossos, color 5YR SIBMIT INFERIOR:  Net i ondulat.

>45/70cm : R

Esquistos in situ, amb la mateixa patina ferruginosa que I'horitzé suprajacent.
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Pedio: CER'98-1

Horitz6 pH CE 1.5 Materia Nitrogen
Referéncia endtic Profunditat (cm) 0125 (dS/ma | organica | Kjeldahl CIN
9 0 12, 25C) (%) %
/0 o) 0-5 5,37* 0,0686 25,6 2,57 5,75
1 A 5-28/30 4,6 - 14,3 0,69 12,05
12 c 28/30-45/70 54 - - - -
* 15
FERTILITAT
K
ACONH,4
(ppm)
141
28
COMPLEX DE CANVI
cIlC Cations de canvi (cmol+/kg) v
(AcNH4 pH 7) %
Cm0|+/kg Ca2+ Mgz+ Na+ K+ ( 0)
30,8 9,8 0,89 0 0,36 35,9
20,9 55 0,20 0 0,07 27,6
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pedio: CER'98-2

Emplagament: Torrent d’Err, Les Planes

Terme municipal: Err (Franca)

Data descripci6:2-05-98

Descrit per: J.Boixadera, R.M. Poch.

Cartografia: ICC, full Ripollés-31. Escala 1:50.000

Coordenades: x: 424420; y: 469450
Altitud: 2000 m

Temperatura i aigua del soi

Régim de temperatura del solfrigid. Neu a les ombres dels pins
Régim d'humitat del sol: Udic

Nivell freatic: Inaccessible

Drenatge: Ben drenat

Pedregositat superficial Pedregés

Afloraments rocosos Inexistents
Material originari : Diposit de vessant, esquistos Siluria — Ordovicia
Vegetacié Nerets i pi negre, graminies

Utilitzacid: -

Classificacia

. Geomorfologia
(SSS 1999) Humic Dystrudept

(SSS 1996) Umbrept . Escala d'observacioHectometres
(FAO 1998) Episkeletic Himic Umbrisol Tipus de superficie:Vessant
(FAO 1990) Cambisol Humic Dinamica de la forma: Solifluxié

. N , _Intensitat dels processos:
Observacions El sol original probablement és el que es troba sota les 9ramifigs de pendent:irregular

ja que s’intueix cert efecte erosiu del talis Longitud del pendent; -

Morfologia local: -
Situacié en la forma: Tall de pista — extracci6 graves
Pendent general:-

N Pendent local:83%
Descripcié (Nomenclatura SINEDARES) Orientacié: NE

0 — 5(sota graminied)L3 (sota neretgm : O

EST. HUMITAT: Humit EST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacid. ASSAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul-l@ISTEMA
RADICULAR: Arrels molt abundants, de molt fines a gruixudes, viVESTERIA ORGANICA:  Sota la pastura: ben incorporada, restes organiques d’arrels; sota
els nerets: restes mal descomposades, densitat aparent més elevada que sotallMIAINFERIOR:  Net i pla.

5/13 - 2](sota graminiedB1 (sota neretgm : A;

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu, barrejada i esmicolada, sota pastura: 5 YR 3/2 (humit); sota neret: 5 YR 3/2 (B8it).
D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié.ELEMENTS GROSSOS: 35-75%, esquistos, molt fins i gravilles fins a bI&kEXTURA: Franco-llimosaESTRUCTURA:
Moderada, granular, molt fina. SISTEMA RADICULAR: Arrels molt abundants, de molt fines a gruixudesA8884GS DE CAMP: A la matriu, resposta a
I'HCI (11 %), nul-laACUMULACIONS: InexistentsEPIPEDIO: UMBRIC.

21/31 — 45sota graminiedp0 (sota nerehm : A,
EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu, sota pastura: 7,5 YR 3/4 (humit); sota neret: 5 YR 3/3.5 (hESif). D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.

ELEMENTS GROSSOS: 35-75 %, esquistosSTEXTURA: Franco-llimosa. ESTRUCTURA: Feble, granular, fina. SISTEMA RADICULAR: Arrels molt
abundants, de molt fines a gruixudes, Vi#&3SAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nulACUMULACIONS: Inexistents.

45/50-80cm: ¢
EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 5 YR 5/6 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacio.ELEMENTS GROSSOS: >75 %, esquistos, una

mica arrodonits. SISTEMA RADICULAR: Poques arrels, de fines a mitjanes, W&SAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul-la.
ACUMULACIONS: Inexistents.

80->100cm: G

EST. HUMITAT: Humit. COLOR: De la matriu: 10 YR 5/6 (humitEST. D'OXIDOREDUCCIO: Oxidacié. ELEMENTS GROSSOS: >75 %, esquistos.
SISTEMA RADICULAR: Poques arrels, de fines a mitjanes, vid3SAIGS DE CAMP: A la matriu, resposta a I'HCI (11 %), nul-RCUMULACIONS:
Inexistents.
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Pedi6: CER'98-2
_p ; H Materia Nitrogen
L Horitzé Profunditat P . .
Referencia F ; organica | Kijeldahl C/N
genétic (cm) H.,O 1:2,5 %) %)
n O past 0-5 4,5 24,9 1,01 14,3
2 O neret 0-13 47 31,8 1,22 15,2
7 Ay past 5-21 4.2 - - -
/8 Aqneret 13-31 43 9,8 0,37 154
3 A, past 21-45 44 55 0,25 12,8
14 A, neret 31-50 4,6 47 0,23 11,9
/5 C 45/50-80 5.6 - - -
Classe
FERTILITAT GRANULOMETRIA (%) textural
Arena (@ en mm) Llim (@ en mm) )
K Argila
ACONH, <0,002
d USDA
(ppm) 2,00 050 | 050 | 0,10 Tzoé%' 0,05 0,020 g%tg'o mm
0,50 0,25 0,05 0,05 0.05 0,02 0,002 0,002
171 32,8 11,8 44,6 39,1 16,3 F
116 - - - - - -
75 325 15,5 48 36,9 15,1 F
43 - - - - - -
25 - - - - - -
COMPLEX DE CANVI
CIC Cations de canvi (cmol+/kg) v
(AcNH4 pH 7) %
cmol+/kg ca’* Mg?** Na' K* (%)
24,3 75 0,67 0,43 35,4
25,6 6,8 0,40 0,30 29,3
19,3 6,4 0,22 0,19 35,3
14,6 6,8 0,17 0,11 48,5
9,3 5,9 0,20 0,06 66,2
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